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Аннотация 

Дисциплина «Автоматизация расчета и проектирования технических систем» входит в 

вариативную часть образовательной программы подготовки обучающихся по направлению 

15.03.06 «Мехатроника и робототехника » направленность «Робототехника». Дисциплина 

реализуется кафедрой №32. 

Дисциплина нацелена на формирование у выпускника 

 общекультурных компетенций:  

ОК-7 «способность к самоорганизации и самообразованию»; 

общепрофессиональных компетенций: 

ОПК-3 «владение современными информационными технологиями, готовность 

применять современные средства автоматизированного проектирования и машинной 

графики при проектировании систем и их отдельных модулей, а также для подготовки 

конструкторско-технологической документации, соблюдать основные требования 

информационной безопасности»; 

профессиональных компетенций:  

ПК-3 «способность разрабатывать экспериментальные макеты управляющих, 

информационных и исполнительных модулей мехатронных и робототехнических систем и 

проводить их экспериментальное исследование с применением современных 

информационных технологий», 

ПК-6 «способность проводить вычислительные эксперименты с использованием 

стандартных программных пакетов с целью исследования математических моделей 

мехатронных и робототехнических систем», 

ПК-11 «способность производить расчёты и проектирование отдельных устройств и 

подсистем мехатронных и робототехнических систем с использованием стандартных 

исполнительных и управляющих устройств, средств автоматики, измерительной и 

вычислительной техники в соответствии с техническим заданием». 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с основами 

проектирования технических систем, методами компьютерного моделирования элементов и 

узлов технических систем в CAD пакетах, применением метода конечных элементов в 

расчете конструкций. 

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации 

учебного процесса: лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа обучающегося. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий 

контроль успеваемости, промежуточная аттестация в форме зачета. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часов. 

Язык обучения по дисциплине «русский». 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

1.1.  Цели преподавания дисциплины 

Целью преподавания дисциплины является изучение основ проектирования 

электромеханических систем, получение обучающимися необходимых навыков в области 

компьютерного моделирования элементов и узлов электрических машин, расчета 

технических систем. 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения ОП 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен обладать следующими 

компетенциями: 

ОК-7 «способность к самоорганизации и самообразованию»: 

знать – способы самоорганизации для решения поставленных задач 

уметь – применять знания базовых естественнонаучных дисциплин  

владеть навыками - технологии организации процесса самообразования 

ОПК-3 «владение современными информационными технологиями, готовность применять 

современные средства автоматизитрованного проектирования и машинной графики при 

проектировании систем и их отдельных модулей, а также для подготовки конструкторско-

технологической документации, соблюдать основные требования информационной 

безопасности»: 

знать – правила подготовки конструкторской документации 

уметь – использовать государственные стандарты при проектировании элементов и узлов 

мехатронных систем 

владеть навыками – применения САПР при проектировании роботов и РТС 

иметь опыт деятельности - в проведении инженерного анализа с использованием CAE-

систем; 

ПК-3 «способность разрабатывать экспериментальные макеты управляющих, 

информационных и исполнительных модулей мехатронных и робототехнических систем и 

проводить их экспериментальное исследование с применением современных 

информационных технологий»: 

знать – математические методы обработки результатов эксперимента 

уметь – разрабатывать макеты элементов и узлов роботов и РТС 

владеть навыками – оценки технического состояния электротехнического оборудования 

иметь опыт деятельности - по разработке математических моделей мехатронных и 

робототехнических систем, их подсистем и отдельных элементов, и модулей; 

ПК-6 «способность проводить вычислительные эксперименты с использованием 

стандартных программных пакетов с целью исследования математических моделей 

мехатронных и робототехнических систем»: 

знать - стандартные программные пакеты с целью исследования математических моделей 

мехатронных и робототехнических систем. 

уметь - проводить вычислительные эксперименты с использованием стандартных 

программных пакетов с целью исследования математических моделей мехатронных и 

робототехнических систем 
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владеть навыками - проведения вычислительных экспериментов с использованием 

стандартных программных пакетов. 

иметь опыт деятельности – в проведении вычислительных экспериментов с использованием 

стандартных программных пакетов; 

ПК-11 «способность производить расчёты и проектирование отдельных устройств и 

подсистем мехатронных и робототехнических систем с использованием стандартных 

исполнительных и управляющих устройств, средств автоматики, измерительной и 

вычислительной техники в соответствии с техническим заданием»: 

знать - конструкцию и структуру робототехнических и мехатронных систем 

уметь - составлять научно-технические отчеты 

владеть навыками – расчета отдельных устройств и подсистем роботов и РТС 

иметь опыт деятельности – со средствами автоматики, измерительной и вычислительной 

техники. 

2. Место дисциплины в структуре ОП
Дисциплина может базироваться на знаниях, ранее приобретенных обучающимися 

при изучении следующих дисциплин: 

 «Информатика»,

 «Инженерная и компьютерная графика»,

 «Электрические и электронные аппараты».

Знания, полученные при изучении материала данной дисциплины, имеют как

самостоятельное значение, так и могут использоваться при изучении других дисциплин: 

 «Конструирование, расчет и проектирование электромеханических и 

электроэнергетических устройств», 

 «Проектирование электроприводов».

3. Объем дисциплины в ЗЕ/академ. час
Данные об общем объеме дисциплины, трудоемкости отдельных видов учебной работы по 

дисциплине (и распределение этой трудоемкости по семестрам) представлены в таблице 1 

Таблица 1 – Объем и трудоемкость дисциплины 

Вид  учебной  работы 
Всего 

Трудоемкость по 

семестрам 

№7 

1 2 3 

Общая трудоемкость 

дисциплины, ЗЕ/(час) 

3/ 108 3/ 108 

Аудиторные занятия, всего час., 

В том числе 

34 34 

лекции (Л), (час) 17 17 

Практические/семинарские занятия 

(ПЗ), (час) 

лабораторные работы (ЛР), (час) 17 17 
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курсовой проект (работа) (КП, КР), 

(час) 

Экзамен, (час) 

Самостоятельная работа, всего (час)74 74 

Вид промежуточного контроля: 

зачет, дифф. зачет, экзамен (Зачет, 

Дифф. зач, Экз.) 

Зачет Зачет 

4. Содержание дисциплины
4.1. Распределение трудоемкости дисциплины 

по разделам и видам занятий 

Разделы и темы дисциплины и их трудоемкость приведены в таблице 2. 

Таблица 2. – Разделы, темы дисциплины и их трудоемкость  
Разделы, темы дисциплины Лекции 

(час) 

ПЗ (СЗ) 

(час) 

ЛР 

(час) 

КП 

(час) 

СРС 

(час) 

Семестр 7 

Раздел 1. Основы проектирования 

сложных систем. Стадии и этапы 

проектирования. 

4 20 

Раздел 2. Электрические машины. 

Основные элементы и узлы 

4 24 

Раздел 3. Жизненный цикл 

электромеханических систем. CALS-

технологии. Стандарты CALS. 

4 15 

Раздел 4. Применение САПР при 

конструировании и расчете элементов и 

узлов электромеханических систем  

5 17 15 

Итого в семестре: 17 17 74 

Итого: 17 0 17 0 74 

4.2. Содержание разделов и тем лекционных занятий 

Содержание разделов и тем лекционных занятий приведено в таблице 3. 

Таблица 3 - Содержание разделов и тем лекционных занятий 

Номер раздела Название и содержание разделов и тем лекционных занятий 

1 Раздел 1. Основы проектирования сложных систем. Стадии и этапы 

проектирования. Понятие проектирования. Сложные системы. 

Характеристики сложных систем. Системных подход к проектированию. 

Системный анализ. Техническое задание 

Блочно-иерархический подход при проектировании. Стили и стратегии 

проектирования. 

Стандарты в области проектирования. 

Общие сведения о проектировании электромеханических систем. 

Стадии  и этапы проектирования 
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2 Раздел 2. Электрические машины. Основные элементы и узлы. 
Электромеханические системы. Классификация электромеханических 
систем. Основные виды промышленных роботов. Технические 
характеристики промышленных роботов. Формула строения. Схваты 
промышленных роботов. Проектирование схватов промышленных 
роботов 

3 Раздел 3. Жизненный цикл электромеханических систем. CALS- 
технологии. Стандарты CALS. 
Жизненный цикл (ЖЦ) продукции. Информационные модели стадий ЖЦ. 
Информационная поддержка процессов жизненного цикла изделий (ИПИ 
- CALS). Стандарты CALS. Стандарты IDEF. Оценка сбалансированности 
диаграммы IDEF. Стандарт ISO 10303 (STEP). Предпроектная стадия ЖЦ 
в нотации Express-G. ISO 13584 (PLIB). ISO 15331(MANDATE). 

4 Раздел 4. Применение САПР при конструировании и расчете элементов и 
узлов электромеханических систем. 
Понятие САПР. Классификация САПР (CAD, CAE, CAM). 
Геометрическое моделирование в CAD-пакетах. 
Применение метода конечных элементов (МКЭ) при расчете элементов и 
узлов электромеханических систем. 
Применение CAM-систем для разработки управляющих программ. 
Автоматизация процесса расчета пружин растяжения и зубчатых передач. 
Применение PDM-систем при проектировании электрических машин.. 

 
4.3. Практические (семинарские) занятия 

Темы практических занятий и их трудоемкость приведены в таблице 4. 
Таблица 4 – Практические занятия и их трудоемкость 

№ 
п/п 

Темы практических 
занятий 

Формы 
практических 

занятий 

Трудоемкость, 
(час) 

Из них 
практической 
подготовки, 

(час) 

№ 
раздела 
дисцип
лины 

Учебным планом не предусмотрено 

      

Всего:    

 
4.4. Лабораторные занятия 

Темы лабораторных занятий и их трудоемкость приведены в таблице 5. 
Таблица 5 – Лабораторные занятия и их трудоемкость 
№ 

п/п 
Наименование лабораторных работ 

Трудоемк
ость, 
(час) 

Из них 
практической 
подготовки, 

(час) 

№ раздела 
дисципли

ны 

Семестр 7 

1 SolidWorks .Основы работы с эскизом 2 1 4 

2 SolidWorks. Массивы и редактирование 
эскизов 

2 1 4 

3 SolidWorks. Проектирование тел вращения. 2 1 4 
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4 Основы разработки чертежей в SolidWorks. 2 1 4 

5 Работа со сборками в SolidWorks. 2 1 4 

6 Динамические сборки в SolidWorks. 2 1 4 

7 SolidWorks Simulation. Статический расчёт 
элементов и узлов РТС 

2 2 4

8 SolidWorks Simulation. Анализ усталости и 
оценка ресурса элементов и узлов РТС 

3 2 4

Всего: 17 

4.5. Курсовое проектирование (работа) 

Учебным планом не предусмотрено 

4.6. Самостоятельная работа обучающихся 
Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость приведены в таблице 6. 

Таблица 6 Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость 

Вид самостоятельной работы Всего, 
час 

Семестр 7, 
час 

1 2 3
Изучение теоретического материала 
дисциплины (ТО) 40 40

Курсовое проектирование (КП, КР)  
Расчетно-графические задания (РГЗ)  
Выполнение реферата (Р)  
Подготовка к текущему контролю 
успеваемости (ТКУ) 20 20

Домашнее задание (ДЗ)
Подготовка к промежуточной аттестации 
(ПА) 14 14

Всего: 74 74 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работы обучающихся по дисциплине (модулю) 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся указаны в 
п.п. 6-11. 

6. Перечень основной и дополнительной литературы
6.1. Основная литература 

Перечень основной литературы приведен в таблице 7. 
Таблица 7 – Перечень основной литературы  

Шифр Библиографическая ссылка / 
URL адрес 

Количество экземпляров в библиотеке 
(кроме электронных экземпляров) 

 10



9 

К88 Основы автоматизированного 

проектирования: Учеб. для вузов. 

2-е изд., перераб. и доп. - М.: Изд-

во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2002.

- 336

Электронный ресурс 

К88 Основы САПР 

(CAD/CAM/CAE). / Ли Кунву. - 

СПб: Питер, 2004. - 560 с., ил., 

библ. 166. – Рус 

Электронный ресурс 

К88 Компьютерные технологии, 

моделирование и 

автоматизированные системы в 

машиностроении : учебник для 

вузов / А. А. Черепашков, Н. В. 

Носов. — Волгоград : ИН-

ФОЛИО, 2009. — 592 с. : ил. — 

(Высшее профессиональное 

образование) . — Библиогр.: с. 

573-580.

Электронный ресурс 

Автоматизация расчета и 

проектирования роботов и РТС: 

практикум/ В.В. Булатов, С.С. 

Тимофеев – Спб.: ГУАП, 2019 – 

97 с. 

50 

Автоматизация проектирования 

и производства: практикум/ В.В. 

Булатов, С..В. Солёный, С.А. 

Сериков, А.А. Кульчицкий, А.В. 

Рысин– Спб.: ГУАП, 2020 – 95 с. 

50 

К88 Инженерные расчеты в 

SolidWorks Simulation/ А.А. 

Алямовский  М.: ДМК Пресс, 

2019 – 464 с. 

Электронный ресурс 

6.2. Дополнительная литература 

Перечень дополнительной литературы приведен в таблице 8. 

Таблица 8 – Перечень дополнительной литературы  

Шифр Библиографическая ссылка/ URL 

адрес 

Количество экземпляров в библиотеке 

(кроме электронных экземпляров) 

К88 Введение в современные САПР. 

Курс лекций / Малюх В.Н. - 

Москва: ДМК Пресс, 2010.- 192 

Электронный ресурс 
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с. 

 

7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

ИНТЕРНЕТ, необходимых для освоения дисциплины  
Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети ИНТЕРНЕТ, необходимых 

для освоения дисциплины приведен в таблице 9. 

Таблица 9 – Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети ИНТЕРНЕТ, 

необходимых для освоения дисциплины 

URL адрес Наименование 

  

8. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 
8.1. Перечень программного обеспечения  

Перечень используемого программного обеспечения представлен в таблице 10. 

Таблица 10 – Перечень программного обеспечения 

№ п/п Наименование 

1 Microsoft Office 

2 Solidworks 

8.2. Перечень информационно-справочных систем 

Перечень используемых информационно-справочных систем представлен в таблице 11. 

Таблица 11 – Перечень информационно-справочных систем 

№ п/п Наименование 

 Не предусмотрено 

  

  

 

9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 
Состав материально-технической базы представлен в таблице 12. 

Таблица 12 – Состав материально-технической базы 

№ п/п Наименование составной части материально-технической базы 

Номер аудитории 

(при 

необходимости) 

1 Мультимедийная лекционная аудитория 21-18/21-21 

2 Компьютерный класс  31-04 

 

10. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 
10.1. Состав фонда оценочных средств приведен в таблице 13 

Таблица 13 - Состав фонда оценочных средств для промежуточной аттестации  

Вид промежуточной аттестации Примерный перечень оценочных 

средств 
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Зачет Список вопросов. 

 

 

 

10.2. Перечень компетенций, относящихся к дисциплине, и этапы их формирования в 

процессе освоения образовательной программы приведены в таблице 14.  

Таблица 14 – Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы  

Номер семестра 
Этапы формирования компетенций по 

дисциплинам/практикам в процессе освоения ОП 

ОК-7 «способность к самоорганизации и самообразованию» 

1 

Учебная практика по получению первичных 

профессиональных умений и навыков, в том числе 

первичных умений и навыков научно-исследовательской 

деятельности 

1 Физическая культура 

1 Иностранный язык 

2 Прикладная физическая культура (элективный модуль) 

2 История 

2 Безопасность жизнедеятельности 

2 Иностранный язык 

3 Культурология 

3 Прикладная физическая культура (элективный модуль) 

3 Иностранный язык 

3 Философия 

3 Правоведение 

3 Электротехника 

4 Иностранный язык 

4 Электроника 

4 Электротехника 

4 Социология 

4 

Производственная практика по получению 

профессиональных умений и опыта профессиональной 

деятельности (технологическая) 

4 Прикладная физическая культура (элективный модуль) 

5 Силовая электроника 

5 Электрические машины 

5 Прикладная физическая культура (элективный модуль) 

5 Электроника 

5 
Электрические и гидравлические приводы мехатронных и 

робототехнических устройств 

5 Защита интеллектуальной собственности 

5 Экология 

6 Микропроцессорная техника в мехатронике и робототехнике 

6 Управление роботами и робототехническими системами 

6 Математические методы исследования в электромеханике 
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6 
Электроприводы аэрокосмических робототехнических 

систем 

6 Прикладная физическая культура (элективный модуль) 

6 
Производственная практика научно-исследовательская 

работа 

6 Контроль качества технологических операций 

6 Информационные устройства и системы в робототехнике 

6 Силовая электроника 

7 Оптимальные системы 

7 Моделирование в электромеханике 

7 
Информационные технологии и системы в электромеханике 

и электроэнергетике 

7 Менеджмент в мехатронике и робототехнике 

7 Проектирование электроприводов 

7 Микропроцессорная техника в мехатронике и робототехнике 

7 Управление роботами и робототехническими системами 

7 
Методы нечеткого управления в робототехнических 

системах и комплексах 

7 
Автоматизация расчета и проектирования технических 

систем 

7 Исполнительные устройства робототехнических систем 

7 Идентификация и диагностика систем 

8 
Моделирование и исследование роботов и 

робототехнических систем 

8 Теория подобия и моделирования 

8 Управление роботами и робототехническими системами 

8 
Проблемы разработки и внедрения современных 

робототехнических систем 

8 Экспериментальные методы исследования 

8 Системы с искусственным интеллектом 

8 
Контроль и диагностика робототехнических систем и 

комплексов 

8 Проектирование роботов и робототехнических систем 

8 
Конструирование, расчет и проектирование 

электромеханических и электроэнергетических устройств 

8 Надежность робототехнических систем 

8 Производственная преддипломная практика 

ОПК-3 «владение современными информационными технологиями, готовность применять 

современные средства автоматизированного проектирования и машинной графики при 

проектировании систем и их отдельных модулей, а также для подготовки конструкторско-

технологической документации, соблюдать основные требования информационной 

безопасности» 

1 Инженерная и компьютерная графика 

2 Информационные технологии 

2 Компьютерная графика в профессиональной сфере 
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4 Электроника 

5 
Программное обеспечение мехатронных и 

робототехнических систем 

5 Теория автоматического управления 

5 Электроника 

6 Теория автоматического управления 

7 
Автоматизация расчета и проектирования технических 

систем 

7 Теория автоматического управления 

ПК-3 «способность разрабатывать экспериментальные макеты управляющих, 

информационных и исполнительных модулей мехатронных и робототехнических систем и 

проводить их экспериментальное исследование с применением современных 

информационных технологий» 

2 Информационные технологии 

4 

Производственная практика по получению 

профессиональных умений и опыта профессиональной 

деятельности (технологическая) 

6 Математические методы исследования в электромеханике 

6 Управление роботами и робототехническими системами 

6 Микропроцессорная техника в мехатронике и робототехнике 

6 Информационные устройства и системы в робототехнике 

7 Микропроцессорная техника в мехатронике и робототехнике 

7 Управление роботами и робототехническими системами 

7 
Автоматизация расчета и проектирования технических 

систем 

8 
Проблемы разработки и внедрения современных 

робототехнических систем 

8 Экспериментальные методы исследования 

8 Управление роботами и робототехническими системами 

8 
Контроль и диагностика робототехнических систем и 

комплексов 

ПК-6 «способность проводить вычислительные эксперименты с использованием 

стандартных программных пакетов с целью исследования математических моделей 

мехатронных и робототехнических систем» 

1 

Учебная практика по получению первичных 

профессиональных умений и навыков, в том числе 

первичных умений и навыков научно-исследовательской 

деятельности 

1 Информатика 

5 
Программное обеспечение мехатронных и 

робототехнических систем 

6 Управление роботами и робототехническими системами 

7 Управление роботами и робототехническими системами 

7 
Автоматизация расчета и проектирования технических 

систем 
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7 Идентификация и диагностика систем 

8 
Моделирование и исследование роботов и 

робототехнических систем 

8 Управление роботами и робототехническими системами 

ПК-11 «способность производить расчёты и проектирование отдельных устройств и 

подсистем мехатронных и робототехнических систем с использованием стандартных 

исполнительных и управляющих устройств, средств автоматики, измерительной и 

вычислительной техники в соответствии с техническим заданием» 

4 

Производственная практика по получению 

профессиональных умений и опыта профессиональной 

деятельности (технологическая) 

5 Силовая электроника 

6 Проектирование вторичных источников питания 

6 Управление роботами и робототехническими системами 

6 Силовая электроника 

6 Микропроцессорная техника в мехатронике и робототехнике 

7 Управление роботами и робототехническими системами 

7 Микропроцессорная техника в мехатронике и робототехнике 

7 
Автоматизация расчета и проектирования технических 

систем 

8 Управление роботами и робототехническими системами 

8 Проектирование роботов и робототехнических систем 

8 
Конструирование, расчет и проектирование 

электромеханических и электроэнергетических устройств 

 

10.3. В качестве критериев оценки уровня сформированности (освоения) у обучающихся 

компетенций применяется шкала модульно–рейтинговой системы университета. В таблице 

15 представлена 100–балльная и 4-балльная шкалы для оценки сформированности 

компетенций. 

Таблица 15 –Критерии оценки уровня сформированности компетенций 

Оценка компетенции  

Характеристика сформированных компетенций 
100-

балльная 

шкала 

4-балльная 

шкала 

85 К 100  
«отлично» 
«зачтено» 

- обучающийся глубоко и всесторонне усвоил программный 
материал; 
- уверенно, логично, последовательно и грамотно его излагает; 
- опираясь на знания основной и дополнительной литературы, 
тесно привязывает усвоенные научные положения с практической 
деятельностью направления; 
- умело обосновывает и аргументирует выдвигаемые им идеи; 
- делает выводы и обобщения; 
- свободно владеет системой специализированных понятий. 

70 К 84  
«хорошо» 
«зачтено» 

- обучающийся твердо усвоил программный материал, грамотно и 
по существу излагает его, опираясь на знания основной 
литературы; 
- не допускает существенных неточностей; 
- увязывает усвоенные знания с практической деятельностью 
направления; 
- аргументирует научные положения; 
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- делает выводы и обобщения; 
- владеет системой специализированных понятий. 

55 К 69  
«удовлетво-
рительно» 
«зачтено» 

- обучающийся усвоил только основной программный материал, 
по существу излагает его, опираясь на знания только основной 
литературы; 
-  допускает несущественные ошибки и неточности; 
- испытывает затруднения в практическом применении знаний 
направления; 
- слабо аргументирует научные положения; 
- затрудняется в формулировании выводов и обобщений; 
- частично владеет системой специализированных понятий. 

К 54  
«неудовлетво

рительно» 
«не зачтено» 

- обучающийся не усвоил значительной части программного 
материала; 
- допускает существенные ошибки и неточности при 
рассмотрении проблем в конкретном направлении; 
- испытывает трудности в практическом применении знаний; 
- не может аргументировать научные положения; 
- не формулирует выводов и обобщений. 

 

10.4. Типовые контрольные задания или иные материалы: 

1. Вопросы (задачи) для экзамена (таблица 16) 

Таблица 16 – Вопросы (задачи) для экзамена 

№ п/п Перечень вопросов (задач) для экзамена 

 Учебным планом не предусмотрено 

 

2. Вопросы (задачи) для зачета / дифференцированного зачета (таблица 17) 

Таблица 17 – Вопросы (задачи) для зачета / дифф. зачета 

№ п/п Перечень вопросов (задач) для зачета / дифференцированного зачета 

 1. Проектирование. Основные термины и понятия. 

2. Стандарты в проектировании. Уровни стандартизации. 

3. Классификация изделий с точки зрения проектирования. 

4. Системный подход в проектировании роботов РТС. 

5. Системный анализ сложных систем. 

6. Виды проектной документации. 

7. Стили и стратегии проектирования. 

8. Стадии проектирования. 

9. Жизненный цикл электромеханических систем. Этапы жизненного цикла. 

10. Этапы жизненного цикла и системы их автоматизации. 

11. Информационная поддержка процессов жизненного цикла изделий. CALS. 

12. Стандарты CALS. 

13. Диаграмма IDEF0. 

14. Диаграмма DFD. 

15. Диаграмма IDEF3. 

16. Количественный анализ диаграмм IDEF. 

17. Стандарт ISO 10303 STEP. 
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18. Понятие PDM-системы. Лоцман КБ. 

19. Автоматизированные системы управления проектами. 

20. Понятие САПР. Классификация САПР. 

21. Виды обеспечения САПР. 

22. Геометрическое моделирование. Понятие и функции. 

23. Типы 3х мерных моделей в CAD-системах. 

24. Параметрическое и иерархическое моделирование. 

25. Вариационная и геометрическая параметризация. 

26. CAM-системы. Понятия и основные функции. 

27. CAE-системы. Понятия и основные функции. 

28. Применение метода конечных элементов для инженерного анализа. 

29. Принципы построения деталей электрических машин в SolidWorks. 

30. Особенности разработки элементов зубчатых передач в среде SolidWorks 

31. Разработка чертежа в CAD-системе. 

32. Правила оформления конструкторской документации. 

33. Сборки в SolidWorks. 

34. Расчет тепловых и электромагнитных полей в CAE-системах. 

35. Применение MathCad для автоматизации инженерных расчетов. 

 

3. Темы и задание для выполнения курсовой работы / выполнения курсового проекта 

(таблица 18) 

Таблица 18 – Примерный перечень тем для выполнения курсовой работы / выполнения 

курсового проекта 

№ п/п 
Примерный перечень тем для выполнения курсовой работы / выполнения 

курсового проекта 

 Учебным планом не предусмотрено 

 

4. Вопросы для проведения промежуточной аттестации при тестировании (таблица 19)  

Таблица 19 – Примерный перечень вопросов для тестов 

№ п/п Примерный перечень вопросов для тестов 

 Не предусмотрено 

 

5. Контрольные и практические задачи / задания по дисциплине (таблица 20) 

Таблица 20 – Примерный перечень контрольных и практических задач / заданий 

№ п/п Примерный перечень контрольных и практических задач / заданий 

 Не предусмотрено 

 

10.5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и / или опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций, 

содержатся в Положениях «О текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации 
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студентов ГУАП, обучающихся по программам высшего образования» и «О модульно-

рейтинговой системе оценки качества учебной работы студентов в ГУАП». 

 

11. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
Целью преподавания дисциплины является изучение основ проектирования 

электромеханических систем, получение обучающимися необходимых навыков в области 

компьютерного моделирования элементов и узлов электрических машин, расчета 

технических систем. 

11.1 Методические указания для обучающихся по освоению лекционного материала . 

Основное назначение лекционного материала – логически стройное, системное, 

глубокое и ясное изложение учебного материала. Назначение современной лекции в рамках 

дисциплины не в том, чтобы получить всю информацию по теме, а в освоении 

фундаментальных проблем дисциплины, методов научного познания, новейших достижений 

научной мысли. В учебном процессе лекция выполняет методологическую, 

организационную и информационную функции. Лекция раскрывает понятийный аппарат 

конкретной области знания, её проблемы, дает цельное представление о дисциплине, 

показывает взаимосвязь с другими дисциплинами. 

Планируемые результаты при освоении обучающимися лекционного материала: 

 получение современных, целостных, взаимосвязанных знаний, уровень которых 

определяется целевой установкой к каждой конкретной теме; 

 получение опыта творческой работы совместно с преподавателем; 

 развитие профессионально-деловых качеств, любви к предмету и 

самостоятельного творческого мышления. 

 появление необходимого интереса, необходимого для самостоятельной работы; 

 получение знаний о современном уровне развития науки и техники и о прогнозе 

их развития на ближайшие годы; 

 научиться методически обрабатывать материал (выделять главные мысли и 

положения, приходить к конкретным выводам, повторять их в различных формулировках); 

 получение точного понимания всех необходимых терминов и понятий. 

Лекционный материал может сопровождаться демонстрацией слайдов и 

использованием раздаточного материала при проведении коротких дискуссий об 

особенностях применения отдельных тематик по дисциплине. 

 

11.2 Методические указания для обучающихся по выполнению лабораторных работ. 

В ходе выполнения лабораторных работ обучающийся должен углубить и закрепить 

знания, практические навыки, овладеть современной методикой и техникой эксперимента в 

соответствии с квалификационной характеристикой обучающегося. Выполнение 

лабораторных работ состоит из экспериментально-практической, расчетно-аналитической 

частей и контрольных мероприятий. 

Выполнение лабораторных работ обучающимся является неотъемлемой частью 

изучения дисциплины, определяемой учебным планом, и относится к средствам, 

обеспечивающим решение следующих основных задач обучающегося: 

 приобретение навыков исследования процессов, явлений и объектов, изучаемых в 

рамках данной дисциплины;  

 закрепление, развитие и детализация теоретических знаний, полученных на 

лекциях;  
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 получение новой информации по изучаемой дисциплине;  

 приобретение навыков самостоятельной работы с лабораторным оборудованием и 

приборами. 

Задание и требования к проведению лабораторных работ 

Список заданий представлен в п 4.4, таблица 6. 

Перед проведением лабораторных работ студент обязан внимательно ознакомиться с 

методическими материалами. 

Структура и форма отчета о лабораторной работе 

1. Титульный лист. 

2. Цель работы. 

3. Основные теоретические положения. 

4. Порядок выполнения работы, с представлением формул, графических 

зависимостей и скриншотов. 

5. Выводы. 

 

Требования к оформлению отчета о лабораторной работе 

Оформление лабораторной работы выполняется в соответствии с требованиями отдела 

нормативной документации ГУАП, представленными на сайте ГУАП.  

http://guap.ru/guap/standart/titl_main.shtml. 

При невыполнении лабораторных работ в объеме, выданном преподавателем на 

семестр, студент получает оценку «не зачтено» при прохождении промежуточной 

аттестации. 

11.3 Методические указания для обучающихся по прохождению самостоятельной 

работы  

В ходе выполнения самостоятельной работы, обучающийся выполняет работу по 

заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного 

участия. 

Для обучающихся по заочной форме обучения, самостоятельная работа может 

включать в себя контрольную работу. 

В процессе выполнения самостоятельной работы, у обучающегося формируется 

целесообразное планирование рабочего времени, которое позволяет им развивать умения и 

навыки в усвоении и систематизации приобретаемых знаний, обеспечивает высокий уровень 

успеваемости в период обучения, помогает получить навыки повышения профессионального 

уровня.  

Методическими материалами, направляющими самостоятельную работу 

обучающихся, является учебно-методический материалы по дисциплине. 

1.1. Методические указания для обучающихся по прохождению текущего контроля 

успеваемости. 

Текущий контроль успеваемости предусматривает контроль качества знаний 

обучающихся, осуществляемого в течение семестра с целью оценивания хода освоения 

дисциплины. 

Текущий контроль успеваемости проводится на лабораторных занятиях в устном 

формате. 
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Результаты текущего контроля сообщаются студентам непосредственно на 

следующем занятии. 

 Результаты текущего контроля успеваемости учитываются при проведении 

промежуточной аттестации. При непрохождении текущего контроля студенту ставится 

оценка «не зачтено». 

 

11.4 Методические указания для обучающихся по прохождению промежуточной 

аттестации. 

Промежуточная аттестация проводится по результатам текущего контроля 

успеваемости. 

Промежуточная аттестация обучающихся предусматривает оценивание 

промежуточных и окончательных результатов обучения по дисциплине. Она включает в 

себя: 

 зачет – это форма оценки знаний, полученных обучающимся в ходе изучения 

учебной дисциплины в целом или промежуточная (по окончании семестра) оценка знаний 

обучающимся по отдельным разделам дисциплины с аттестационной оценкой «зачтено» или 

«не зачтено». 

Система оценок при проведении промежуточной аттестации осуществляется в 

соответствии с требованиями Положений «О текущем контроле успеваемости и 

промежуточной аттестации студентов ГУАП, обучающихся по программам высшего 

образования» и «О модульно-рейтинговой системе оценки качества учебной работы 

студентов в ГУАП». 
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