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Аннотация 

Дисциплина «Математика. Аналитическая геометрия и линейная алгебра» входит в 
образовательную программу высшего образования по направлению подготовки/ 
специальности 11.03.02 «Инфокоммуникационные технологии и системы связи» 
направленности «Программно-защищенные инфокоммуникации». Дисциплина 
реализуется кафедрой «№1». 

Дисциплина нацелена на формирование у выпускника  следующих компетенций: 
ОПК-1 «Способен использовать положения, законы и методы естественных наук и 

математики для решения задач инженерной деятельности» 
Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с 

аналитическим описанием геометрических объектов; изучением свойств линейных 
пространств и линейных операторов, квадратичных форм и их геометрической 
интерпретации. 

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации 
учебного процесса: лекции,  практические занятия, самостоятельная работа 
студента. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий 
контроль успеваемости, промежуточная аттестация в форме экзамена. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 
часов.  

Язык обучения по дисциплине «русский » 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
1.1. Цели преподавания дисциплины 

Дисциплина «Математика. Аналитическая геометрия и линейная алгебра» 
является важной составной частью курса высшей математики, который лежит в 
основе всей системы высшего образования современного специалиста и изучает 
пространственные формы и количественные соотношения окружающего нас 
действительного мира. 

Изучение данной дисциплины позволяет развить пространственное 
представление студента; стимулирует его воображение; развивает его счетные 
способности; позволяет демонстрировать целеустремленность, организованность при 
проведении большего объема вычислений; объединяет большинство раннее 
изученных понятий. 

Важность указанных положений обусловлена тем, что математика является не 
только мощным средством решения прикладных задач и универсальным языком 
науки, но также и элементом общей культуры.  

Математические методы исследования, моделирования, проектирования, 
опирающуюся на данную дисциплину, играют все большую роль в современной 
науке и технике. В значительной степени это вызвано все убыстряющимся развитием 
науки и техники, главным образом вычислительной техники и информационных 
систем, а также компьютеризацией практически всех областей знаний. 
Возможности успешного использования математики для решения конкретных задач 
существенно расширяются, что, в свою очередь, приводит к новым требованиям, 
предъявляемым к математическому образованию современных специалистов в 
области математических методов. 

В области воспитания личности целью подготовки по данной дисциплине 
является формирование социально-личностной и общекультурной компетенции – 
способность логически верно, аргументированно и ясно строить устную и письменную 
речь. 

1.2. Дисциплина входит в состав обязательной части образовательной программы 
высшего образования (далее – ОП ВО). 

1.3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения ОП ВО. 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен обладать следующими 
компетенциями или их частями. Компетенции и индикаторы их достижения приведены в 
таблице 1. 
Таблица 1 – Перечень компетенций и индикаторов их достижения  

Категория (группа) 
компетенции 

Код и 
наименование 
компетенции 

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции 

Общепрофессиональные 
компетенции 

ОПК-1 Способен 
использовать 
положения, 
законы и методы 
естественных наук 
и математики для 
решения задач 
инженерной 
деятельности 

ОПК-1.З.1 знает фундаментальные законы 
природы и основные физические 
математические законы и методы 
накопления, передачи и обработки 
информации 
ОПК-1.У.1 умеет применять физические 
законы и математически методы для 
решения задач теоретического и 
прикладного характера 
ОПК-1.В.1 владеет навыками 
использования знаний физики и 
математики при решении практических 
задач 



2. Место дисциплины в структуре ОП
Дисциплина может базироваться на знаниях, ранее приобретенных обучающимися 

при изучении следующих дисциплин: 
 дисциплина 1 семестра 

Знания, полученные при изучении материала данной дисциплины, имеют как 
самостоятельное значение, так и могут использоваться при изучении других дисциплин: 

 «Физика», 
 «Инженерная и компьютерная графика» 

3. Объем и трудоемкость дисциплины 
Данные об общем объеме дисциплины, трудоемкости отдельных видов учебной 

работы по дисциплине (и распределение этой трудоемкости по семестрам) представлены в 
таблице 2. 
Таблица 2 – Объем и трудоемкость дисциплины 

Вид учебной работы Всего 
Трудоемкость по 

семестрам 
№1 

1 2 3 
Общая трудоемкость дисциплины, 
ЗЕ/ (час) 5/ 180 5/ 180 

Аудиторные занятия, всего час. 68 68 
в том числе: 

лекции (Л), (час) 34 34 
практические/семинарские занятия (ПЗ), 
(час) 34 34 

лабораторные работы (ЛР), (час) 
курсовой проект (работа) (КП, КР), (час) 
экзамен, (час) 54 54 

Самостоятельная работа, всего (час) 58 58 
Вид промежуточной аттестации: зачет, 
дифф. зачет, экзамен (Зачет, Дифф. зач, 
Экз.**) 

Экз. Экз. 

Примечание: **кандидатский экзамен 

4. Содержание дисциплины 
4.1. Распределение трудоемкости дисциплины по разделам и видам занятий. 
Разделы, темы дисциплины и их трудоемкость приведены в таблице 3. 

Таблица 3 – Разделы, темы дисциплины, их трудоемкость  
Разделы, темы дисциплины  Лекции 

(час) 
ПЗ (СЗ) 
(час) 

ЛР  
(час) 

КП 
(час) 

СРС 
(час) 

Семестр 1 
Раздел 1.  Комплексные числа и матрицы 6 8 8 
Раздел 2. Системы линейных уравнений 6 9 8 
Раздел 3. Линейные пространства 5 8 
Раздел 4. Векторы 6 8 9 
Раздел 5. Прямая на плоскости 4 4 8 
Раздел 6. Прямая и плоскость в пространстве 4 5 8 
Раздел 7. Кривые второго порядка 3 9 

Итого в семестре: 34 34 58 
Итого 34 34 0 0 58 

4.2. Содержание разделов и тем лекционных занятий. 
Содержание разделов и тем лекционных занятий приведено в таблице 4. 

Таблица 4 – Содержание разделов и тем лекционного цикла 
Номер раздела Название и содержание разделов и тем лекционных занятий 

1. 

Понятие комплексного числа. Действия над комплексными 
числами в алгебраической форме. Действия над 
комплексными числами в тригонометрической форме. 
Формула Муавра. Извлечение корня из комплексного числа. 
(2 часа)  
Понятие матрицы. Линейные операции над матрицами. 
Линейная зависимость и независимость матриц. 
Транспонирование матриц. Умножение матриц. Многочлены 
от квадратных матриц (4 часа) 

2.  

Определители и их свойства. Обратная матрица. Решение 
простейших матричных уравнений. Матричный метод 
решения линейных уравнений. (2 часа) 
Метод Крамера. Метод Гаусса. (2 часа) 
Собственные числа и собственные векторы квадратных 
матриц. Функции от квадратных матриц (2 часа) 

3. 
Линейные пространства. Определение и примеры. Базис и 
координаты. Линейные преобразования. Матрица линейного 
преобразования. (5 часов) 

4. 

Геометрические векторы. Основные определения. Линейные 
операции над векторами. Линейная независимость векторов. 
Базис. Координаты. Системы координат на плоскости и в 
пространстве (4 часа) 
Скалярное произведение векторов. Векторное произведение 
векторов. Смешанное произведение векторов. (2 часа) 

5. 

Уравнения прямой на плоскости. Задачи на составление 
уравнений прямой. (2 часа) 
Угол между прямыми на плоскости. Расстояние от точки до 
прямой на плоскости. Расстояние между параллельными 
прямыми. (2 часа) 

6. 

Уравнения плоскости. Задание прямой в пространстве. (2 
часа)   
Угол между плоскостями. Угол между прямыми в 
пространстве. Угол между прямой и плоскостью. Расстояние 
от точки до плоскости. Расстояние между параллельными 
плоскостями. Расстояние от точки до прямой в пространстве. 
(2 часа) 

7. 
Эллипс. Гипербола. Парабола. Полярное уравнение кривой 
второго порядка. Канонические уравнения кривой второго 
порядка (3 часа) 

4.3. Практические (семинарские) занятия 
Темы практических занятий и их трудоемкость приведены в таблице 5. 



Таблица 5 – Практические занятия и их трудоемкость 

№ 
п/п 

Темы практических 
занятий Формы практических занятий Трудоемкость, 

(час) 

№ 
раздела 
дисцип 
лины 

Семестр 1 
1 Действия над 

комплексными числами в 
алгебраической форме. 
Тригонометрическая 
форма комплексного 
числа. 

Решение задач 2 1 

2 Действия над 
комплексными числами в 
тригонометрической 
форме 

Решение задач 2 1 

3 Линейные операции над 
матрицами. 
Транспонирование 
матриц. Умножение 
матриц 

Решение задач 2 1 

4 Контрольная работа №1 Решение задач 2 1 
5 Вычисление 

определителей. Обратная 
матрица. Решение 
матричных уравнений. 

Решение задач 2 2 

6 Матричный метод 
решения систем линейных 
уравнений. Метод 
Крамера 

Решение задач 2 2 

7 Метод Гаусса Решение задач 2 2 
8 Контрольная работа №2 Решение задач 3 2 
9 Разложение векторов по 

базису. Вычисление 
координат точек в общей 
декартовой системе 
координат. 

Решение задач 2 4 

10 Скалярное произведение 
векторов 

Решение задач 2 4 

11 Векторное и смешанное 
произведения векторов 

Решение задач 2 4 

12 Контрольная работа №3 Решение задач 2 4 
13 Уравнения прямой на 

плоскости.  
Решение задач 2 5 

14 Задачи на прямую на 
плоскости 

Решение задач 2 5 

15 Прямая и плоскость в 
пространстве 

Решение задач 2 6 

16 Контрольная работа №4 Решение задач 3 6 
Всего 34 

4.4. Лабораторные занятия 
Темы лабораторных занятий и их трудоемкость приведены в таблице 6. 

Таблица 6 – Лабораторные занятия и их трудоемкость 

№ 
п/п Наименование лабораторных работ Трудоемкость, 

(час) 

№ 
раздела 
дисцип 
лины 

Учебным планом не предусмотрено 

Всего 

4.5. Курсовое проектирование/ выполнение курсовой работы 
Учебным планом не предусмотрено 

4.6. Самостоятельная работа обучающихся 
Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость приведены в таблице 7. 

Таблица 7 – Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость 

Вид самостоятельной работы Всего, 
час 

Семестр 1, 
час 

1 2 3 
Изучение теоретического материала 
дисциплины (ТО) 20 20 

Подготовка к текущему контролю 
успеваемости (ТКУ) 10 10 

Домашнее задание (ДЗ) 18 18 
Подготовка к промежуточной 
аттестации (ПА) 10 10 

Всего: 58 58 

5. Перечень учебно-методического обеспечения
для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю) 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся указаны в 
п.п. 7-11. 

6. Перечень печатных и электронных учебных изданий
Перечень печатных и электронных учебных изданий приведен в таблице 8. 

Таблица 8– Перечень печатных и электронных учебных изданий 

Шифр/ 
URL адрес Библиографическая ссылка 

Количество экземпляров в 
библиотеке 

(кроме электронных экземпляров) 
ЭБС Лань Беклемишев, Д.В. Курс аналитической 

геометрии и линейной алгебры. 
[Электронный ресурс] — Электрон. дан. 
— СПб. : Лань, 2015. — 448 с. — Режим 
доступа: http://e.lanbook.com/book/58162  

ЭБС Лань 
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Смирнов А.О., Гусман Ю.А. 
Аналитическая геометрия. СПб, Изд-во 
ГУАП, 2012. 164с. 

214 

ЭБС Лань Кадомцев, С.Б. Аналитическая геометрия 
и линейная алгебра. [Электронный ресурс] 
— Электрон. дан. — М. : Физматлит, 2011. 
— 168 с. — Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/book/2187  

ЭБС Лань 

ЭБС Лань Новиков, А.И. Начала линейной алгебры и 
аналитическая геометрия. [Электронный 
ресурс] — Электрон. дан. — М. : 
Физматлит, 2015. — 376 с. — Режим 
доступа: http://e.lanbook.com/book/71997  

ЭБС Лань 

7. Перечень электронных образовательных ресурсов
информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
приведен в таблице 9. 
Таблица 9 – Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет» 

URL адрес Наименование 
http://www.mathnet.ru 
http://e.lanbook.com/view 

Общероссийский математический портал 
ЭБС Лань 

8. Перечень информационных технологий
8.1. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине. 
Перечень используемого программного обеспечения представлен в таблице 10. 

Таблица 10– Перечень программного обеспечения 
№ п/п Наименование 

Не предусмотрено 

8.2. Перечень информационно-справочных систем,используемых при 
осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

Перечень используемых информационно-справочных систем представлен в 
таблице 11. 

Таблица 11– Перечень информационно-справочных систем 
№ п/п Наименование 

Не предусмотрено 

9. Материально-техническая база
Состав материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине, представлен в таблице12. 
Таблица 12 – Состав материально-технической базы 

№ 
п/п 

Наименование составной части 
материально-технической базы 

Номер аудитории 
(при необходимости) 

1 Фонд аудиторий ГУАП для проведения занятий 
лекционного и семинарского (практического) типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего 
контроля и промежуточной аттестации.

10. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации
10.1. Состав оценочных средствдля проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине приведен в таблице 13.
Таблица 13 – Состав оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

Вид промежуточной аттестации Перечень оценочных средств
Экзамен Список вопросов к экзамену

10.2. В качестве критериев оценки уровня сформированности (освоения) 
компетенций обучающимися применяется 5-балльная шкала оценки сформированности 
компетенций, которая приведена в таблице 14. В течение семестра может использоваться 
100-балльная шкала модульно-рейтинговой системы Университета, правила
использования которой, установлены соответствующим локальным нормативным актом 
ГУАП.
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