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Аннотация

Дисциплина «Математика. Математический анализ» входит в образовательную 
программу высшего образования по направлению подготовки/ специальности 11.03.02 
«Инфокоммуникационные технологии и системы связи» направленности «Программно-
защищенные инфокоммуникации». Дисциплина реализуется кафедрой «№1».

Дисциплина нацелена на формирование у выпускника  следующих компетенций:
ОПК-1 «Способен использовать положения, законы и методы естественных наук и 

математики для решения задач инженерной деятельности»
Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с применениями 

дифференциального и интегрального исчислений, теории пределов и рядов.
Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации 

учебного процесса: лекции, консультации, практические занятия, самостоятельная работа 
обучающегося.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий 
контроль успеваемости, промежуточная аттестация в форме экзамена.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 9 зачетных единиц, 324
часа.

Язык обучения по дисциплине «русский »

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
1.1. Цели преподавания дисциплины
Целями дисциплины являются:
- формирование  у студентов  понимания  роли  математики  в  современном 

мире,  науке  и практической деятельности в избранной специальности
- формирование у студентов способности и навыков формулировать и решать 

профессиональные задачи с использованием аппарата математического анализа.
В области воспитания личности целью подготовки по данной дисциплине является 

формирование социально-личностной и общекультурной компетенции – способность 
логически верно,  аргументированно и ясно строить устную и письменную речь.

1.2. Дисциплина входит в состав обязательной части образовательной программы 
высшего образования (далее – ОП ВО).

1.3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения ОП ВО.

В результате изучения дисциплины обучающийся должен обладать следующими 
компетенциями или их частями. Компетенции и индикаторы их достижения приведены в 
таблице 1.
Таблица 1 – Перечень компетенций и индикаторов их достижения 

Категория (группа) 
компетенции

Код и 
наименование 
компетенции

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции

Общепрофессиональные 
компетенции

ОПК-1 Способен 
использовать 
положения, 
законы и методы 
естественных наук 
и математики для 
решения задач 
инженерной 
деятельности

ОПК-1.З.1 знает фундаментальные законы 
природы и основные физические 
математические законы и методы 
накопления, передачи и обработки 
информации
ОПК-1.У.1 умеет применять физические 
законы и математически методы для 
решения задач теоретического и 
прикладного характера
ОПК-1.В.1 владеет навыками 
использования знаний физики и 
математики при решении практических 
задач

2. Место дисциплины в структуре ОП
Дисциплина может базироваться на знаниях, ранее приобретенных обучающимися

при изучении следующих дисциплин:
является дисциплиной 1 семестра

Знания, полученные при изучении материала данной дисциплины, имеют как 
самостоятельное значение, так и используются при изучении других дисциплин:

Физика;
Математика. Теория вероятностей и математическая статистика.

3. Объем и трудоемкость дисциплины
Данные об общем объеме дисциплины, трудоемкости отдельных видов учебной 

работы по дисциплине (и распределение этой трудоемкости по семестрам) представлены в 
таблице 2.



Таблица 2 – Объем и трудоемкость дисциплины

Вид учебной работы Всего Трудоемкость по семестрам
№1 №2

1 2 3 4
Общая трудоемкость дисциплины,
ЗЕ/ (час) 9/ 324 4/ 144 5/ 180

Аудиторные занятия, всего час. 102 51 51
в том числе:

лекции (Л), (час) 68 34 34
практические/семинарские занятия (ПЗ), 
(час) 34 17 17

лабораторные работы (ЛР), (час)
курсовой проект (работа) (КП, КР), (час)
экзамен, (час) 90 36 54

Самостоятельная работа, всего (час) 132 57 75
Вид промежуточной аттестации: зачет, 
дифф. зачет, экзамен (Зачет, Дифф. зач, 
Экз.**)

Экз., 
Экз. Экз.

Экз.

Примечание: **кандидатский экзамен

4. Содержание дисциплины
4.1. Распределение трудоемкости дисциплины по разделам и видам занятий.
Разделы, темы дисциплины и их трудоемкость приведены в таблице 3.

Таблица 3 – Разделы, темы дисциплины, их трудоемкость 
Разделы, темы дисциплины Лекции

(час)
ПЗ (СЗ)
(час)

ЛР 
(час)

КП 
(час)

СРС 
(час)

Семестр 1
Раздел 1. Теория пределов 6 4 17
Раздел 2. Дифференциальное исчисление 12 4 20
Раздел 3. Интегральное исчисление 16 9 20
Итого в семестре: 34 17 57

Семестр 2
Раздел 4. Функции нескольких переменных 8 6 25
Раздел 5. Дифференциальные уравнения 10 6 25
Раздел 6. Ряды 16 5 25

Итого в семестре: 34 17 75
Итого 68 34 0 0 132

4.2. Содержание разделов и тем лекционных занятий.
Содержание разделов и тем лекционных занятий приведено в таблице 4.

Таблица 4 – Содержание разделов и тем лекционного цикла
Номер раздела Название и содержание разделов и тем лекционных занятий

1 Тема 1.1. Основные элементарные функции. Числовые
множества. (1 час)
Тема 1.2. Предел функции при неограниченном росте
аргумента. Теоремы о пределах. (3 часа)
Тема 1.3. Предел функции в точке. Непрерывность.

Замечательные пределы (2 часа)
2 Тема 2.1. Определение производной. Ее геометрический и

механический смысл. Таблица производных, часть 1. (2 часа)
Тема 2.2. Правила дифференцирования. Производная
сложной функции, производная обратной функции. Таблица 
производных, часть 2 (2 часа).
Тема 2.3. Производные высших порядков. Теоремы о
дифференцируемых функциях. (2 часа)
Тема 2.4. Правило Лопиталя. Формула Тейлора. (2 часа)
Тема 2.5. Дифференциал функции первого порядка.
Дифференциалы высших порядков. (2 часа)
Тема 2.6. Исследование функций с помощью производных (2
часа)

3 Тема 3.1. Первообразная. Неопределенный интеграл.
Свойства неопределенного интеграла (2 часа)
Тема 3.2. Таблица интегралов. Метод занесения под знак
дифференциала. Метод замены переменной интегрирования
(2 часа)
Тема 3.3. Интегрирование по частям. Интегрирование 
рациональных выражений. (2 часа)
Тема 3.4. Интегрирование тригонометрических выражений
(2 часа)
Тема 3.5. Определенный интеграл. Определение и свойства.
(2 часа)
Тема 3.6. Интеграл с переменным верхним пределом.
Формула Ньютона- Лейбница (2 часа)
Тема 3.7. Несобственные интегралы (2 часа)
Тема 3.8. Приложения определенного интеграла (2 часа)

4 Тема 4.1. Основные понятия теории функций нескольких
переменных. Предел. Непрерывность (2 часа)
Тема 4.2. Частные производные. Дифференциал.
Производная сложной функции. Частные производные
высших порядков. Формула Тейлора (2 часа)
Тема 4.3. Экстремум функции нескольких переменных.
Условный экстремум (2 часа)
Тема 4.4. Двойной интеграл. Тройной интеграл (2 часа)

5 Тема 5.1. Понятие о дифференциальном уравнении первого
порядка. Автономные ДУ. ДУ с разделяющимися
переменными. (2 часа)
Тема 5.2. Однородные ДУ первого порядка. Линейные ДУ 
первого порядка. Уравнение Бернулли. (2 часа)
Тема 5.3. Уравнение в полных дифференциалах.
Интегрирующий множитель. (1 час)
Тема 5.4. ДУ высших порядков. ДУ, допускающие 
понижение порядка (1 час)
Тема 5.5. Линейные ДУ. Свойства решений. (2 часа)
Тема 5.6. Линейные ДУ с постоянными коэффициентами (2
часа)

6 Тема 6.1. Числовые ряды. Основные определения. Ряды с
положительными членами. Признаки Даламбера и Коши (2 
часа)
Тема 6.2. Необходимый признак. Признаки сравнения.



Интегральный признак Коши. (2 часа)
Тема 6.3. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная
сходимости Свойства абсолютно сходящихся рядов. 
Признак Лейбница (2 часа).
Тема 6.4. Функциональные ряды. Область сходимости. 
Равномерная сходимость. Степенные ряды. Интервал
сходимости (2 часа)
Тема 6.5. Свойства сходящихся степенных рядов (2 часа)
Тема 6.6. Ряды Тейлора и Маклорена (2 часа)
Тема 6.7. Ряд Фурье периодической функции (2 часа)
Тема 6.8. Ряд Фурье четной и нечетной функции (2 часа)

4.3. Практические (семинарские) занятия
Темы практических занятий и их трудоемкость приведены в таблице 5.

Таблица 5 – Практические занятия и их трудоемкость

№ 
п/п

Темы практических 
занятий Формы практических занятий Трудоемкость,

(час)

№ 
раздела 
дисцип
лины

Семестр 1
1 Пределы рациональных 

выражений на 
бесконечности и в точке.

Решение задач 2 1

2 Эквивалентные 
бесконечно малые. Число 
е.

Решение задач 2 1

3 Производные. Правила 
дифференцирования

Решение задач 2 2

4 Производная сложной 
функции

Решение задач 2 2

5 Табличное 
интегрирование

Решение задач 2 3

6 Внесение под знак 
дифференциала

Решение задач 2 3

7 Замена переменной. 
Интегрирование по частям

Решение задач 2 3

8 Интегрирование 
рациональных функций

Решение задач 3 3

Семестр 2
9 Частные производные Решение задач 2 4
10 Частные производные 

высших порядков
Решение задач 2 4

11 Экстремум функции 
нескольких переменных

Решение задач 2 4

12 ДУ с разделяющимися 
переменными

Решение задач 2 5

13 Линейные ДУ первого 
порядка

Решение задач 2 5

14 Линейные ДУ с 
постоянными 

Решение задач 2 5

коэффициентами
15 Ряды с положительными 

членами
Решение задач 2 6

16 Степенные ряды Решение задач 3 6
Всего 34

4.4. Лабораторные занятия
Темы лабораторных занятий и их трудоемкость приведены в таблице 6.

Таблица 6 – Лабораторные занятия и их трудоемкость

№ 
п/п Наименование лабораторных работ Трудоемкость, 

(час)

№ 
раздела 
дисцип
лины

Учебным планом не предусмотрено

Всего

4.5. Курсовое проектирование/ выполнение курсовой работы
Учебным планом не предусмотрено

4.6. Самостоятельная работа обучающихся
Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость приведены в таблице 7.

Таблица 7 – Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость

Вид самостоятельной работы Всего, 
час Семестр 1, час Семестр 2, час

1 2 3 4
Изучение теоретического материала 
дисциплины (ТО) 72 27 45

Подготовка к текущему контролю 
успеваемости (ТКУ) 20 10 10

Домашнее задание (ДЗ) 20 10 10
Подготовка к промежуточной 
аттестации (ПА) 20 10 10

Всего: 132 57 75

5. Перечень учебно-методического обеспечения
для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю)

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся указаны в 
п.п. 7-11.

6. Перечень печатных и электронных учебных изданий
Перечень печатных и электронных учебных изданий приведен в таблице 8.

Таблица 8– Перечень печатных и электронных учебных изданий

Шифр/
URL адрес Библиографическая ссылка

Количество экземпляров в 
библиотеке

(кроме электронных 
экземпляров)

ЭБС Фихтенгольц, Г.М. Основы ЭБС Лань



Лань математического анализа. В 2-х тт. 
Том 1 [Электронный ресурс] : учеб. 
— Электрон. дан. — Санкт-
Петербург : Лань, 2015. — 448 с. —
Режим доступа: 
https://e.lanbook.com/book/65055. —
Загл. с экрана.

ЭБС
Лань

Фихтенгольц, Г.М. Основы 
математического анализа. В 2-х тт. 
том 2-й [Электронный ресурс] : 
учеб. — Электрон. дан. — Санкт-
Петербург : Лань, 2008. — 464 с. —
Режим доступа: 
https://e.lanbook.com/book/411. —
Загл. с экрана.

ЭБС Лань

ЭБС Лань Карташев, А.П. Математический 
анализ [Электронный ресурс] : учеб. 
пособие / А.П. Карташев, Б.Л. 
Рождественский. — Электрон. дан. 
— Санкт-Петербург : Лань, 2007. —
448 с. — Режим доступа: 
https://e.lanbook.com/book/178. —
Загл. с экрана.

ЭБС Лань

517
Б50

Берман, Г. Н. Сборник задач по 
курсу математического анализа 
[Текст] : учебное пособие / Г. Н. 
Берман. - 22-е изд., перераб. - СПб. : 
Профессия, 2005. - 432 с.

400

ЭБС Лань Балдин, К.В. Математический анализ.
[Электронный ресурс] : Учебники /
К.В. Балдин, В.Н. Башлыков, А.В.
Рукосуев. — Электрон. дан. — М. : 
ФЛИНТА, 2015. — 361 с. — Режим 
доступа:
http://e.lanbook.com/book/74580
— Загл. с экрана.

ЭБС Лань

ЭБС Лань Бермант, А.Ф. Краткий курс 
математического анализа.
[Электронный ресурс] : Учебные
пособия / А.Ф. Бермант, И.Г. 
Араманович. — Электрон. дан. —
СПб. : Лань, 2010. - 736 с. — Режим 
доступа:
http://e.lanbook.com/book/2660
— Загл. с экрана.

ЭБС Лань

ЭБС Лань Бесов, О.В. Лекции по
математическому анализу.
[Электронный ресурс] : Учебники —
Электрон. дан. — М.: Физматлит, 2015.
— 480 с. — Режим доступа:
http://e.lanbook.com/book/72002 — Загл.
с экрана.

ЭБС Лань

ЭБС Лань Злобина, С.В. Математический анализ
в задачах и упражнениях.
[Электронный ресурс] : Учебные
пособия / С.В. Злобина, Л.Н. 
Посицельская. — Электрон. дан. —
М. : Физматлит, 2009. — 360 с. —
Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/book/2377 —
Загл. с экрана.

ЭБС Лань

7. Перечень электронных образовательных ресурсов
информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
приведен в таблице 9.
Таблица 9 – Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет»

URL адрес Наименование
http://www.math-net.ru
http://e.lanbook.com/view

Общероссийский математический портал
ЭБС «Лань»

8. Перечень информационных технологий
8.1. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине.
Перечень используемого программного обеспечения представлен в таблице 10.

Таблица 10– Перечень программного обеспечения
№ п/п Наименование

Не предусмотрено

8.2. Перечень информационно-справочных систем,используемых при 
осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Перечень используемых информационно-справочных систем представлен в 
таблице 11.

Таблица 11– Перечень информационно-справочных систем
№ п/п Наименование

Не предусмотрено

9. Материально-техническая база
Состав материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине, представлен в таблице12.
Таблица 12 – Состав материально-технической базы

№ 
п/п

Наименование составной части
материально-технической базы

Номер аудитории
(при необходимости)

1 Фонд аудиторий ГУАП для проведения занятий 
лекционного и семинарского (практического) типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего 



контроля и промежуточной аттестации.
Специализированная мебель; технические средства обучения, 
служащие для представления учебной информации большой 
аудитории; переносной набор демонстрационного оборудования

10. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации
10.1. Состав оценочных средствдля проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине приведен в таблице 13.
Таблица 13 – Состав оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

Вид промежуточной аттестации Перечень оценочных средств
Экзамен Список вопросов к экзамену

10.2. В качестве критериев оценки уровня сформированности (освоения) 
компетенций обучающимися применяется 5-балльная шкала оценки сформированности 
компетенций, которая приведена в таблице 14. В течение семестра может использоваться 
100-балльная шкала модульно-рейтинговой системы Университета, правила
использования которой, установлены соответствующим локальным нормативным актом 
ГУАП.
Таблица 14 –Критерии оценки уровня сформированности компетенций

Оценка компетенции Характеристика сформированных компетенций5-балльная шкала

«отлично»
«зачтено»

– обучающийся глубоко и всесторонне усвоил программный
материал;
– уверенно, логично, последовательно и грамотно его излагает;
– опираясь на знания основной и дополнительной литературы,
тесно привязывает усвоенные научные положения с практической 
деятельностью направления;
– умело обосновывает и аргументирует выдвигаемые им идеи;
– делает выводы и обобщения;
– свободно владеет системой специализированных понятий.

«хорошо»
«зачтено»

– обучающийся твердо усвоил программный материал, грамотно и
по существу излагает его, опираясь на знания основной 
литературы;
– не допускает существенных неточностей;
– увязывает усвоенные знания с практической деятельностью
направления;
– аргументирует научные положения;
– делает выводы и обобщения;
– владеет системой специализированных понятий.

«удовлетворительно»
«зачтено»

– обучающийся усвоил только основной программный материал,
по существу излагает его, опираясь на знания только основной 
литературы;
– допускает несущественные ошибки и неточности;
– испытывает затруднения в практическом применении знаний
направления;
– слабо аргументирует научные положения;
– затрудняется в формулировании выводов и обобщений;
– частично владеет системой специализированных понятий.

«неудовлетворительно»
«не зачтено»

– обучающийся не усвоил значительной части программного
материала;
– допускает существенные ошибки и неточности при 
рассмотрении проблем в конкретном направлении;
– испытывает трудности в практическом применении знаний;
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