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Аннотация 

Дисциплина «Аэродинамика» входит в базовую часть образовательной программы 
подготовки обучающихся по специальности «25.05.02 «Техническая эксплуатация и 
восстановление электросистем и пилотажно-навиrационных комплексов боевых летательных 
аппаратов» направленность «Общая направленность». Дисциплина реализуется кафедрой 
№13. 

Дисциплина нацелена на формирование у вьmускника 

профессиональных комnетенций: 

ПК-21 «способность разрабатывать тактико-технические требования к новым образцам 
авиационной техники и контролировать их реализацию, в том числе по результатам 
испьпаний», 

ПК-22 «способность оценивать эксплуатационно-технические характеристики образцов 
авиационного оборудования на этапах создания и испьпания», 

ПК-24 «способность разрабатьmать нормативно-техническую документацию по 
техническому обслуживанию и ремонту авиационных электросистем и пилотажно­
навигационных комплексов», 

ПК-25 «способность проектировать и разрабатывать средства эксплуатации 
авиационных электросистем и пилотажно-навиrационных комплексов». 

Содержание дисциплины охватьmает круг вопросов области науки и техники, 
связанной с разработкой, испьпаииями, технической эксплуатацией и восстановлением 
пилотажно - навигационных комплексов и электросистем. 

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации учебного 
процесса: лекции, лабораторные работы. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий 
контроль успеваемости, промежуточная аттестация в форме зачета. 
Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часов. 

Язык обучения по дисциплине «русский». 

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине

1.1. Цели преподавании дисциплины 
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Целями преподавания дисциплины являются получение необходимых знаний и 
навыков в сферах науки и техники, имеющих полидисциплинарный харакrер и связанных с 
разработкой, испьпаниями, эксплуатацией и восстановлением электросистем и пилотажно -
навиrациош1ых комплексов боевых летательных аппаратов. 

Знания и навыки выпускников, полученные при изучении данной дисциплины, 
применяются в следующих видах профессиональной деятельности: 

по гражданской специальности:. эксплуатационно - техническая, производственно 
- технологическая, организационно - управленческая, проектно - конструкторская
и испытательная, научно - исследовательская;
в военно - профессиональной деятельности выпускников: служебная (боевая и
повседневная); эксплуатационно-техническая; производственно-технологическая;
проектно-конструкторская и испьпательная; научно-исследовательская; военно­
педагогическая (воспитательная и обучающая).

1.2. Перечень планируемых результатов обучении по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоении ОП 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен обладать следующими 
компетенциями: 

ПК-21 «способность разрабатывать тактико-технические требования к новым образцам 
авиационной техники и контролировать их реализацию, в том числе по результатам 
испьпаний»: 

знать тактико-технические требования к новым образцам авиационной техники; 
уметь контролировать их реализацию, в том числе по результатам испытаний 
владеть навыками разработки тактико-технических требований к 1ювым образцам 
авиационной техники; 
иметь полученный в результате практик опыт деятельности в проектных организациях; 

ПК-22 «способность оценивать эксплуатационно-технические характеристики образцов 
авиационного оборудования на этапах создания и испытания»: 

знать методики оценки эксплуатационно-технических характеристик образцов авиацион1юго 
оборудования на этапах создания и испытания; 
уметь оценивать эксплуатационно-технические характеристики образцов авиационного 
оборудования на этапах создания и испытания; 
владеть навыками оценки эксплуатационно-технических характеристик обра:щов· 
авиационного оборудования на этапах создания и испытания; 



иметь полученный в результате пракпuс опыт деятельности в эксплуатационных 
организациях; 
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ПК-25 «способность проектировать и разрабатывать средства эксплуатации авиационных 
электросистем и пилотажно-навигационных комплексов»: 
знать средства эксплуатации авиационных электросистем и пилотажно-навигационных 
комплексов; 
уметь проектировать и разрабатьшать средства эксплуатации авиационных элекгросистем и
пилотажно-навигационных комплексов; 
владеть навыками разработки средств эксплуатации авиационных электросистем и 
пилотажно-навигационных комплексов 
иметь полученный в результате практик опыт деятельности по техническому обслуживанию и 
ремонту авиационных электросистем и пилотажно-навиrационных комплексов 

2. Место ДИСЦИПЛИНЫ в структуре оп

Дисциплина базируется на знаниях, ранее приобретенных обучающимися при изучении 
следующих дисциплин: 

- Математика;
- Физика;
- Теоретическая механика;
- Прикладная механика.

Знания, полученные при изучении материала данной дисциплины, имеют как 
самостоятельное значение, так и используются при изучении других дисциплин: 

- Динамика полета;
- Летательные аппараты и авиадвигатели;
- Авиационные приборы и информационно-измерительные системы;

Системы автоматического управления полетом;
Пилотажно-навигационные комплексы.
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3. Объем дисциплины в ЗЕ/академ. час
Данные об общем объеме дисциплины, трудоемкости отдельных видов учебной работы по 

дисциплине (и распределение этой трудоемкости no семестрам) представлены в таблице 1 

Таблица 1 - Объем и трудоемкость дисциплины 

Вид учебной работы 
Всего Трудоемкость по 

семестрам 

№4 

1 2 3 

Общая трудоемкость 4/ 144 4/144
дисциплины, ЗЕ/(час) 

Аудиторные зalt.llmUJI, всего час., 51 51 

В том числе 

лекции {Л), (час) 17 17 

Практические/семинарские занятия 
(ПЗ), (час) 

лабораторные работы (ЛР), (час) 
34 34 

курсовой проект (работа) {КП, КР), 
(час) 

Экзамен, (час) 

Самостоятельная работл, всего 57 57 

Вид промежуточного контроля: Экз. Экз. 
зачет, дифф. зачет, экзамен (Зачет, 
Дифф. зач, Эю.) 

4. Содержание дисциплины
4.1. Распределение трудоемкости дисциплины 

по разделам и видам занятий 
Разделы и темы дисциплины и их трудоемкость приведены в таблице 2. 

-

Разделы, темы дисциплины Лекuии пз ЛР кп 

(час) (СЗ) (час) (час) 
(час) 

Семестn 5 
Раздел 1 

Аэродинамика как раздел 6 2 
механики жидкости и газа 

Тема 1.1. 

Основные физико - 2 

механические свойства текучих 

СРС 
(час) 

10 

·--· 

36 36
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сред 

Тема 1.2. 
Общие законы переноса 

субстанций текучей сuеды 
Раздел 2. 

Кинематика сплошной текучей 
:сведы,· · ...... , ... · ... , -- ..

;:);_.�_;,.,•.·,c1:.:• .. тeмirz.1. -�-- ·· .. �;. :-. 

Кинематика безвихревого 
движения текучей среды 

Тема2.2. 
Кинематика вихревого движения 

текvчих сред 
Раздел 3. Динамика текучей 

соеды 
ТемаЗ.l. 

Динамика невязкой текучей 
среды 

Тема 3.2 
Динамика вязкой ньютоновской 

текучей среды 

Раздел 4. 
Пограничный слой 

Тема 4.1 Расчет ламинарного 
пограничного слоя 

Тема 4.2 Расчет турбулентного и 
смешанного пограничного слоя 

Раздел 5 Механическое 
силовое и тепловое 

взаимодействие потока с 
обтекаемыми объектами 

Тема 5.1 
Аэродинамические 

характеристики сил и моментов 

Тема 5.2 
Явления аэроуnругости. 
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10 
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5 

11 

10 

10 

Подготовка к промежуточному 6 
контролю 

Итого: в семестре: 17 17 
- 57 

4.2. Содержание разделов и тем лекционных занятий 
Содержание разделов и тем лекционных заиятий приведено в таблице 3. 

Таблица 3 - Содержание разделов и тем лекционных занятий 

Номер раздела 

1. Аэродинамика,
как раздел 

механики жидкости 
и газа. 

2. Статика и
кинематика

текучей среды. 

3 Динамика 
текучей среды 

Название и содержание разделов и тем лекционных занятий 

1.1 Основные физико -механические свойства текучих 
сред: модели текучей среды; параметры и уравнения 
состояния газа. Св-ва вязкости; плотности, инертности, 
сжимаемости газов. Режимы точности. 

1.2 Общие законы переноса субстанций текучей среды. 
Перенос вещества, количество движения, момент импульса, 
теплота. 

2.1 Кинематика безвихревого движении текучей среды. 
Структура скоростного поля текучей среды (Теорема Коши 
Гельмгольца). Векторные линии (тока), уравнение 
неразрывности текучей среды, циркуляция скорости, 
потенциал скорости, функции тока, связь скорости и площади 
сечения потока. Ускорение частицы текучей среды. 
2.2 Кинематика вихревого течении. 
Векторные элементы вихревого потока. Вторая теорема 
Гельмгольца (интенсивность вихря). Связь характеристик 
потенциального и вихревого течений (теорема Стокса). 
Скоnостное поле, индуцируемые вихри. 
Динамика невязкой текучей среды. Уравнение Бернулли 
для сжимаемой и несжимаемой текучей среды. Параметры 
торможения, критические параметры потока. 
Газодинамические функции. Измерение скорости газового 
потока. Скачки уплотнения в потоке невязкой среды. 
Динамика вязкой иьютоиовской текучей среды. 
Основное уравнение движения вязкой текучей среды 
(уравнение Навье - Стокса). Подобие явлений в 
аэродинамике. Критерии подобия. Критерий Рейнольдса. 
Методы решения. Пограничный слой. Отрыв потока. 
Расчет ламинарного пограничного слои. 
Понятие пограничного слоя. Ламинарный, турбулентный и 
смешанный пограничный слой. Вязкий подслой. 
Характеристики пограничного слоя: профиль скорости, 
толщина вытеснения, толщина потери импульса. 

4 Пограничный слой Сопротивление трения плоской пластины. Влияние 
сжимаемости на характеристики пограничного слоя. Влияние 
шероховатости поверхности иа характеристики пограничного 
слоя. Отрыв пограничного слоя. Парадокс Даламбера-Эйлера. 
Дифференциальные уравнения ламинарного пограничного 
слоя. Интегральное соотношение для пограничного слоя. 
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