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Аннотация 

 

Дисциплина «Системы электроснабжения воздушных судов» входит в базовую часть 

образовательной программы подготовки обучающихся по специальности 25.05.02 «Техниче-

ская эксплуатация и восстановление электросистем и пилотажно-навигационных комплексов 

боевых летательных аппаратов» направленность «Техническая эксплуатация и ремонт авиа-

ционных электросистем и пилотажно-навигационных комплексов». Дисциплина реализуется 

кафедрой №32. 

Дисциплина нацелена на формирование у выпускника 

 общепрофессиональных компетенций:  

ОПК-3 «способность составлять алгоритмы для решения профессиональных задач и 

осуществлять их реализацию с использованием вычислительной техники»; 

профессиональных компетенций:  

ПК-4 «способность проводить техническое диагностирование авиационных электро-

систем и пилотажно-навигационных комплексов в целях контроля технического состояния, 

поиска места и определения причин отказов, прогнозирования технического состояния», 

ПК-5 «готовность проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту авиа-

ционных электросистем и пилотажно-навигационных комплексов», 

ПК-18 «способность организовывать техническое оснащение рабочих мест необходи-

мым технологическим оборудованием, метрологическое обеспечение технологических про-

цессов». 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с формированием у 

студентов необходимых знаний и навыков по разработке и обслуживанию систем электро-

снабжения воздушных судов и аэрокосмических комплексов, а также наземного оборудова-

ния по обслуживанию и эксплуатации этих систем. 

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации учебного 

процесса: лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа студента. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий кон-

троль успеваемости, промежуточная аттестация в форме зачета. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 часов. 

Язык обучения по дисциплине «русский». 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

1.1.  Цели преподавания дисциплины 

 

Целью преподавания дисциплины является формирование у студентов необходимых 

знаний и навыков по разработке и обслуживанию систем электроснабжения воздушных 

судов и аэрокосмических комплексов, а также наземного оборудования  по обслуживанию и 

эксплуатации этих систем. 

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения ОП 

        В результате освоения дисциплины обучающийся должен обладать следующими компе-

тенциями: 

         ОПК-3 «способность составлять алгоритмы для решения профессиональных задач и 

осуществлять их реализацию с использованием вычислительной техники»: 

 

знать – основные законы и положения физики и электротехники; 

уметь – самостоятельно выбрать рациональные методы исследования устройств и систем; 

владеть навыками – использования информационных технологий для решения исследова-

тельских задач; 

иметь опыт деятельности – в использовании современных поисковых систем; 

 

         ПК-4 «способность проводить техническое диагностирование авиационных электросис-

тем и пилотажно-навигационных комплексов в целях контроля технического состояния, по-

иска места и определения причин отказов, прогнозирования технического состояния»: 

 

знать – параметры электросистем и комплексов, определяющих их техническое состояние 

уметь – самостоятельно выбирать перечень параметров подлежащих контролю 

владеть навыками – работы с испытательным оборудованием 

иметь опыт деятельности – в испытаниях элементов систем и комплексов; 

 

 

ПК-5 «готовность проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту авиацион-

ных электросистем и пилотажно-навигационных комплексов»: 

 

знать – приемы и методики технического обслуживания и ремонта оборудования 

уметь – самостоятельно составлять программу проведения работ 

владеть навыками – работы с приборами, приспособлениями и специальной оснасткой для 

обслуживания и ремонта 

иметь опыт деятельности – испытаний и настройки элементов систем и комплексов; 

 

ПК-18 «способность организовывать техническое оснащение рабочих мест необходимым 

технологическим оборудованием, метрологическое обеспечение технологических процес-

сов»: 

знать - параметры электросистем и комплексов, определяющих их техническое состояние 

уметь – выбрать необходимое технологическое оборудование 

владеть навыками – проведения измерений и оценки их точности и достоверности 

иметь опыт деятельности - в испытаниях элементов систем и комплексов. 
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2. Место дисциплины в структуре ОП 
Дисциплина базируется на знаниях, ранее приобретенных обучающимися при изучении 

следующих дисциплин: 

 Физика 

 Электротехника 

 Прикладная механика 

 Материаловедение. 

Знания, полученные при изучении материала данной дисциплины, имеют как 

самостоятельное значение, так и используются при изучении других дисциплин: 

 Авиационные электрические машины 

 Основы технической эксплуатации 

 Основы технической эксплуатации авиационных электросистем 

 Техническое обслуживание и ремонт авионики 
 

 

3. Объем дисциплины в ЗЕ/академ. час 
Данные об общем объеме дисциплины, трудоемкости отдельных видов учебной работы по 

дисциплине (и распределение этой трудоемкости по семестрам) представлены в таблице 1 

Таблица 1 – Объем и трудоемкость дисциплины 

Вид  учебной  работы 
Всего 

 

Трудоемкость по 

семестрам 

              4 

1 2 3 

Общая трудоемкость дисципли-

ны, ЗЕ/(час) 

3/ 108 3/ 108 

Аудиторные занятия, всего час.,  

В том числе 

34 34 

лекции (Л), (час) 17 17 

Практические/семинарские занятия 

(ПЗ), (час) 

  

лабораторные работы (ЛР), (час) 17 17 

курсовой проект (работа) (КП, КР), 

(час) 

  

Экзамен, (час)   

Самостоятельная работа, всего   (час) 74 74 

Вид промежуточного контроля: 

зачет, дифф. зачет, экзамен (Зачет, 

Дифф. зач, Экз.) 

Зачет Зачет 
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4. Содержание дисциплины 
4.1. Распределение трудоемкости дисциплины  

по разделам и видам занятий 

Разделы и темы дисциплины и их трудоемкость приведены в таблице 2. 

Таблица 2. – Разделы, темы дисциплины и их трудоемкость  
Разделы, темы дисциплины Лекции 

(час) 

ПЗ (СЗ) 

(час) 

ЛР 

(час) 

КП 

(час) 

СРС 

(час) 

Семестр 4 

Раздел 1. Назначение, состав и 

классификация систем 

электроснабжения (СЭС) 

Тема 1.1. Особенности работы СЭС 

воздушных судов (ВС) и космических 

аппаратов (КА). 

Тема 1.2. Выбор рода тока и величины 

напряжения. Надежность работы 

системы электроснабжения  

3    10 

Раздел 2. Источники электроэнергии на 

борту ВС и КА. 

Тема 2.1. Аккумуляторные батареи 

(АБ) – назначение, типы, основные 

свойства и параметры. 

Тема 2.2. Солнечные батареи, 

спектральные и нагрузочные 

характеристики, особенности 

эксплуатации. 

Тема 2.3. Авиационные генераторы 

постоянного и переменного тока. 

Тема 2.4. Характеристики и способы 

регулирования генераторов. 

Тема 2.5. Особенности конструкции 

авиационных генераторов, охлаждение. 

Тема 2.6. Бесконтактные авиационные 

генераторы, особенности их работы. 

4  3  16 

Раздел 3. Обеспечение параллельной 

работы генераторов. 

Тема 3.1. Регуляторы напряжения и 

скорости вращения. 

Тема 3.2. Приводы постоянной частоты 

вращения. 

Тема 3.3. Регулирование активной и 

реактивной мощности генераторов 

переменного тока. 

3    16 

Раздел 4. Бортовые преобразователи 

рода тока. 

Тема 4.1. Электромашинные 

преобразователи. 

Тема 4.2. Статические 

3  11  16 
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преобразователи. 

Раздел 5. Системы передачи и 

распределения (СПР) электрической 

энергии. 

Тема 5.1. Классификация, оценка 

эксплуатационных характеристик 

систем по качеству и надежности 

электропитания в зависимости от 

конфигурации сети. 

Тема 5.2.Выбор проводов по нагреву и 

по допустимой потере напряжения 

замкнутых и разомкнутых  сетей. 

Особенности расчета сетей 

переменного тока. 

Тема 5.3. Элементы СПРЭ – провода, 

установочная и коммутационная 

аппаратура. 

Тема 5.4. Аппараты защиты СПРЭ, их 

параметры и характеристики. 

4  3  16 

Итого в семестре: 17  17  74 

Итого: 17 0 17 0 74 

 

4.2. Содержание разделов и тем лекционных занятий 

Содержание разделов и тем лекционных занятий приведено в таблице 3. 

Таблица 3 - Содержание разделов и тем лекционных занятий 

Номер раздела Название и содержание разделов и тем лекционных занятий 

1. 

Назначение, состав и классификация систем электроснабжения. Особенности 

работы СЭС воздушных судов (ВС) и космических аппаратов (КА). Выбор 

рода тока и величины напряжения. Надежность работы системы электро-

снабжения 

2. 

Источники электроэнергии на борту ВС и КА. Аккумуляторные батареи 

(АБ) – назначение, типы, основные свойства и параметры. Солнечные бата-

реи, спектральные и нагрузочные характеристики, особенности эксплуата-

ции. Авиационные генераторы постоянного и переменного тока. Характери-

стики и способы регулирования генераторов. Особенности конструкции 

авиационных генераторов, охлаждение. Бесконтактные авиационные генера-

торы, особенности их работы. 

3. 

Обеспечение параллельной работы генераторов. Регуляторы напряжения и 

скорости вращения. Приводы постоянной частоты вращения. Регулирование 

активной и реактивной мощности генераторов переменного тока. 

4. Бортовые преобразователи рода тока. Электромашинные преобразователи. 
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Статические преобразователи. 

5. 

Системы передачи и распределения (СПРЭ) электрической энергии. Класси-

фикация, оценка эксплуатационных характеристик систем по качеству и на-

дежности электропитания в зависимости от конфигурации сети. Выбор про-

водов по нагреву и по допустимой потере напряжения замкнутых и разомк-

нутых сетей, особенности расчета сетей переменного тока. Элементы СПРЭ 

– провода, установочная и коммутационная аппаратура. Аппараты защиты 

СПР, их параметры и характеристики. 

 

 

4.3. Практические (семинарские) занятия 

Темы практических занятий и их трудоемкость приведены в таблице 4. 

Таблица 4 – Практические занятия и их трудоемкость 

№ 

п/п Темы практических занятий Формы практических занятий Трудоемкость, 
(час) 

№ раз-
дела 

дисцип-
лины 

Учебным планом не предусмотрено 

     

Всего:   

 

4.4. Лабораторные занятия 

Темы лабораторных занятий и их трудоемкость приведены в таблице 5. 

Таблица 5 – Лабораторные занятия и их трудоемкость 

№ 

п/п 
Наименование лабораторных работ 

Трудоем-

кость, (час) 

№ раз-

дела 

дисцип-

лины 

Семестр 5 

1. Однофазный трансформатор 4 4 

2. Зависимый инвертор 4 4 

3. Исследование солнечной батареи 3 2 

4. Асинхронный гироскопический двигатель 3 4 

5. Автоматы защиты 3 5 

Всего: 17  

 

 

 

4.5. Курсовое проектирование (работа) 

Учебным планом не предусмотрено 
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4.6. Самостоятельная работа обучающихся 

Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость приведены в таблице 6. 

Таблица 6 Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость 
Вид самостоятельной  работы Всего, час Семестр 4, час 

1 2 3 

Самостоятельная работа, всего 74 74 

изучение теоретического материала дисци-

плины (ТО) 
74 

74 

курсовое проектирование (КП, КР)    

расчетно-графические задания (РГЗ)   

выполнение реферата (Р)   

Подготовка к текущему контролю (ТК)   

домашнее задание (ДЗ)   

контрольные работы  заочников (КРЗ)    

 

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине (модулю) 
Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся указаны в 

п.п. 8-10. 

6. Перечень основной и дополнительной литературы 
6.1. Основная литература 

Перечень основной литературы приведен в таблице 7. 

Таблица 7 – Перечень основной литературы  

Шифр Библиографическая ссылка / URL адрес Количество экземп-

ляров в библиотеке 

629.7 

Э45 

Электрооборудование летательных аппаратов: учебник 

для вузов. В двух томах / под редакцией С.А.Грузкова.-

М.: Издательство МЭИ, 2005.Том 1.Системы электро-

снабжения летательных аппаратов. - 2005. – 568с. 

25 

 Косулин В.Д. Транспортная энергетика: Учеб. пособие 

– СПб.: ГУАП, 2012. -208с. 

 

629.78.064 

С40 

Системы электропитания космических аппаратов 

(Б.П.Соустин и др.) – Новосибирск: ВО «Наука», 1994. 

– 318с. 

1 

629.7 

Э45 

Электрооборудование воздушных судов: Учеб. для 

ВУЗов/ С.А.Решетов и др. М.: Транспорт, 1991. -319с 

37 
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 Синдеев И.М., Савелов А.А. Системы электроснаб-

жения воздушных судов. –М.: Транспорт, 1990. 

 

 Брускин Д.Э., Синдеев И.М. Электроснабжение лета-

тельных аппаратов. –М.: Высш.шк.,  1988. 

 

 

6.2. Дополнительная литература 

Перечень дополнительной литературы приведен в таблице 8. 

Таблица 8 – Перечень дополнительной литературы  

 

Шифр Библиографическая ссылка/ URL 

адрес 

Количество экземпляров в библиотеке 

 

621.382 

М 29 

Мартынов А.А. и др. Полупро-

водниковые преобразователи 

электрической энергии: Методи-

ческие указания к выполнению 

лабораторных работ./ ГУ-

АП.СПб., 2008. 

159 

621.313 

Э 45 

Фридман Б.Э. и др. Электриче-

ские аппараты. Методические 

указания к выполнению лабора-

торных работ./ ГУАП.СПб., 

2015. 
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7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

ИНТЕРНЕТ, необходимых для освоения дисциплины  
Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети ИНТЕРНЕТ, необходимых 

для освоения дисциплины приведен в таблице 9. 

Таблица 9 – Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети ИНТЕРНЕТ, 

необходимых для освоения дисциплины 

URL адрес Наименование 

  

 

 

8. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 
8.1. Перечень программного обеспечения  

Перечень используемого программного обеспечения представлен в таблице 10. 

Таблица 10 – Перечень программного обеспечения 

№ п/п Наименование 

 Не предусмотрено 
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8.2. Перечень информационно-справочных систем 

Перечень используемых информационно-справочных систем представлен в таблице 11. 

Таблица 11 – Перечень информационно-справочных систем 

№ п/п Наименование 

 Не предусмотрено 

 

9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 
Состав материально-технической базы представлен в таблице 12. 

Таблица 12 – Состав материально-технической базы 

 

№ п/п Наименование составной части материально-технической базы 

Номер аудитории 

(при необходимо-

сти) 

1 Лекционная аудитория 21-18 

2 Мультимедийная лекционная аудитория 21-21 

3 Специализированная лаборатория  21-28,21-27 

 

10. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 
10.1. Состав фонда оценочных средств приведен в таблице 13 

Таблица 13 - Состав фонда оценочных средств для промежуточной аттестации  

Вид промежуточной аттестации Примерный перечень оценочных 

средств 

Зачет Список вопросов; 

Тесты. 

 

 

10.2. Перечень компетенций, относящихся к дисциплине, и этапы их формирования в про-

цессе освоения образовательной программы приведены в таблице 14.  

Таблица 14 – Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освое-

ния образовательной программы  

Номер семестра 
Этапы формирования компетенций по дисципли-

нам/практикам в процессе освоения ОП 

ОПК-3 «способность составлять алгоритмы для решения профессиональных задач и осуще-

ствлять их реализацию с использованием вычислительной техники» 

1 Физика 

1 Математика. Аналитическая геометрия и линейная алгебра 

1 Математика. Математический анализ 

1 Информатика 

1 Инженерная и компьютерная графика 

2 Информатика. Информационные технологии 

2 Математика. Математический анализ 

2 Физика 

2 Математика. Дифференциальные уравнения 
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2 

Учебная практика по получению первичных профессио-

нальных умений и навыков, в том числе первичных умений 

и навыков научно-исследовательской деятельности 

3 Физика 

3 Основы теории вероятностей и математическая статистика 

3 Теоретическая механика 

4 Системы электроснабжения воздушных судов 

4 
Авиационные приборы и информационно-измерительные 

системы 

4 Основы теории вероятностей и математическая статистика 

4 

Учебная практика по получению первичных профессио-

нальных умений и навыков, в том числе первичных умений 

и навыков научно-исследовательской деятельности 

5 Автоматика и управление 

5 
Авиационные приборы и информационно-измерительные 

системы 

6 Электрифицированное оборудование воздушных судов 

6 Моделирование систем и процессов 

6 
Надежность и техническая диагностика. Техническая диаг-

ностика 

6 
Компьютерный анализ и синтез приборов и систем лета-

тельных аппаратов 

7 
Микропроцессорная техника: микропроцессоры; микрокон-

троллеры и ПЛИС 

7 Электрифицированное оборудование воздушных судов 

7 Цифровые информационно-управляющие системы 

7 Интерфейсы интегрально-модульной авионики 

8 
Системы автоматического и электродистанционного управ-

ления полетом 

8 Основы конструирования приборов 

8 Бортовые радиоэлектронные системы 

8 
Системы автоматизированного проектирования базовых 

элементов АО 

9 
Системы автоматического и электродистанционного управ-

ления полетом 

9 
Авиационные тренажеры и виртуальные обучающие систе-

мы 

ПК-4 «способность проводить техническое диагностирование авиационных электросистем и 

пилотажно-навигационных комплексов в целях контроля технического состояния, поиска 

места и определения причин отказов, прогнозирования технического состояния» 

2 Электротехника и электроника. Электротехника 

2 Химия 

3 Электротехника и электроника. Электроника 

3 
Авиационные электротехнические материалы, чистые полу-

проводники и наноматериалы 
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3 Электротехника и электроника. Электротехника 

4 
Авиационные приборы и информационно-измерительные 

системы 

4 Системы электроснабжения воздушных судов 

4 Электротехника и электроника. Электроника 

5 
Авиационные приборы и информационно-измерительные 

системы 

5 Метрология, стандартизация и сертификация 

5 Основы радиотехники 

5 Авиационные электрические машины 

5 Теория гироскопических и инерциальных систем 

6 
Надежность и техническая диагностика. Техническая диаг-

ностика 

6 
Технические средства навигации и управления воздушным 

движением 

6 Электрифицированное оборудование воздушных судов 

6 
Теоретические основы эксплуатации авиационного оборудо-

вания 

6 

Производственная практика по получению профессиональ-

ных умений и опыта профессиональной деятельности (экс-

плуатационно-техническая) 

7 
Микропроцессорная техника: микропроцессоры; микрокон-

троллеры и ПЛИС 

7 Цифровые информационно-управляющие системы 

7 
Эксплуатация и испытания приборов и систем управления 

летательных аппаратов 

7 Системы стабилизации, ориентации и навигации 

7 Электрифицированное оборудование воздушных судов 

7 Основы схемотехники приборов 

7 Интерфейсы интегрально-модульной авионики 

7 
Теоретические основы эксплуатации авиационного оборудо-

вания 

8 
Системы автоматического и электродистанционного управ-

ления полетом 

8 
Системы регистрации, контроля и обработки полетной ин-

формации 

8 
Техническая эксплуатация и испытания авиационных элек-

тросистем и пилотажно-навигационных комплексов 

8 Бортовые системы технического обслуживания 

8 
Технические средства измерения и контроля параметров 

авиационного оборудования 

8 Глобальные навигационные спутниковые системы 

8 Бортовые радиоэлектронные системы 

9 
Системы автоматического и электродистанционного управ-

ления полетом 
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9 
Производственная практика научно-исследовательская рабо-

та 

9 Датчики авионики 

9 Пилотажно-навигационные комплексы 

10 Производственная преддипломная практика 

ПК-5 «готовность проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту авиацион-

ных электросистем и пилотажно-навигационных комплексов» 

2 Электротехника и электроника. Электротехника 

3 Электротехника и электроника. Электроника 

3 Электротехника и электроника. Электротехника 

3 
Авиационные электротехнические материалы, чистые полу-

проводники и наноматериалы 

4 Электротехника и электроника. Электроника 

4 
Авиационные приборы и информационно-измерительные 

системы 

4 Системы электроснабжения воздушных судов 

5 Авиационные электрические машины 

5 
Авиационные приборы и информационно-измерительные 

системы 

6 
Технические средства навигации и управления воздушным 

движением 

6 Электрифицированное оборудование воздушных судов 

6 
Теоретические основы эксплуатации авиационного оборудо-

вания 

6 

Производственная практика по получению профессиональ-

ных умений и опыта профессиональной деятельности (экс-

плуатационно-техническая) 

7 Основы схемотехники приборов 

7 Электрифицированное оборудование воздушных судов 

7 
Теоретические основы эксплуатации авиационного оборудо-

вания 

7 Инерциальные навигационные системы 

7 
Эксплуатация и испытания приборов и систем управления 

летательных аппаратов 

8 
Техническая эксплуатация и испытания авиационных элек-

тросистем и пилотажно-навигационных комплексов 

8 Глобальные навигационные спутниковые системы 

8 
Технические средства измерения и контроля параметров 

авиационного оборудования 

8 Бортовые системы технического обслуживания 

8 Бортовые радиоэлектронные системы 

9 Пилотажно-навигационные комплексы 

9 
Авиационные тренажеры и виртуальные обучающие систе-

мы 

9 Датчики авионики 
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10 Производственная преддипломная практика 

ПК-18 «способность организовывать техническое оснащение рабочих мест необходимым 

технологическим оборудованием, метрологическое обеспечение технологических процес-

сов» 

2 Электротехника и электроника. Электротехника 

3 Электротехника и электроника. Электроника 

3 Электротехника и электроника. Электротехника 

4 
Авиационные приборы и информационно-измерительные 

системы 

4 Электротехника и электроника. Электроника 

4 Системы электроснабжения воздушных судов 

5 Основы радиотехники 

5 Надежность и техническая диагностика. Надежность 

5 
Авиационные приборы и информационно-измерительные 

системы 

5 Автоматика и управление 

5 Авиационные электрические машины 

5 Метрология, стандартизация и сертификация 

6 
Надежность и техническая диагностика. Техническая диаг-

ностика 

6 
Теоретические основы эксплуатации авиационного оборудо-

вания 

6 Электрифицированное оборудование воздушных судов 

7 
Теоретические основы эксплуатации авиационного оборудо-

вания 

7 Электрифицированное оборудование воздушных судов 

8 Бортовые радиоэлектронные системы 

8 
Технические средства измерения и контроля параметров 

авиационного оборудования 

8 

Производственная практика по получению профессиональ-

ных умений и опыта профессиональной деятельности (тех-

нологическая) 

9 
Организация производства, эксплуатации и ремонта аэро-

космической техники 

9 Прикладная экономика 

9 
Инженерно-техническое обеспечение коммерческой экс-

плуатации авиационной техники 

9 
Авиационные тренажеры и виртуальные обучающие систе-

мы 

 

10.3. В качестве критериев оценки уровня сформированности (освоения) у обучающихся 

компетенций применяется шкала модульно–рейтинговой системы университета. В таблице 

15 представлена 100–балльная и 4-балльная шкалы для оценки сформированности компетен-

ций. 

Таблица 15 –Критерии оценки уровня сформированности компетенций 

Оценка компетенции  Характеристика сформированных компетенций 
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100-

балльная 

шкала 

4-балльная 

шкала 

85 К 100  
«отлично» 
«зачтено» 

- обучающийся глубоко и всесторонне усвоил программный мате-
риал; 
- уверенно, логично, последовательно и грамотно его излагает; 
- опираясь на знания основной и дополнительной литературы, 
тесно привязывает усвоенные научные положения с практической 
деятельностью направления; 
- умело обосновывает и аргументирует выдвигаемые им идеи; 
- делает выводы и обобщения; 
- свободно владеет системой специализированных понятий. 

70 К 84  
«хорошо» 
«зачтено» 

- обучающийся твердо усвоил программный материал, грамотно и 
по существу излагает его, опираясь на знания основной литерату-
ры; 
- не допускает существенных неточностей; 
- увязывает усвоенные знания с практической деятельностью на-
правления; 
- аргументирует научные положения; 
- делает выводы и обобщения; 
- владеет системой специализированных понятий. 

55 К 69  
«удовлетво-
рительно» 
«зачтено» 

- обучающийся усвоил только основной программный материал, 
по существу излагает его, опираясь на знания только основной 
литературы; 
-  допускает несущественные ошибки и неточности; 
- испытывает затруднения в практическом применении знаний на-
правления; 
- слабо аргументирует научные положения; 
- затрудняется в формулировании выводов и обобщений; 
- частично владеет системой специализированных понятий. 

К 54  
«неудовлетво

рительно» 
«не зачтено» 

- обучающийся не усвоил значительной части программного ма-
териала; 
- допускает существенные ошибки и неточности при рассмотре-
нии проблем в конкретном направлении; 
- испытывает трудности в практическом применении знаний; 
- не может аргументировать научные положения; 
- не формулирует выводов и обобщений. 

 

10.4. Типовые контрольные задания или иные материалы: 

1. Вопросы (задачи) для экзамена (таблица 16) 

Таблица 16 – Вопросы (задачи) для экзамена 

 

 

№ п/п Перечень вопросов (задач) для экзамена 

 Учебным планом не предусмотрено 

 

2. Вопросы (задачи) для зачета / дифференцированного зачета (таблица 17) 

Таблица 17 – Вопросы (задачи) для зачета / дифф. Зачета 

№ п/п Перечень вопросов (задач) для экзамена 

 1. Назначение, состав и классификация систем электроснабжения по роду тока. 
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2. Статические преобразователи переменного тока в постоянный – характеристи-

ки, особенности эксплуатации. 

3. Особенности работы систем электроснабжения на борту летательного аппара-

та. 

4. Статические преобразователи постоянного тока в переменный – характеристи-

ки, особенности эксплуатации. 

5. Назначение аккумуляторных батарей в составе систем электроснабжения, ос-

новные характеристики  и типы. 

6. Электромашинные преобразователи электрической энергии, основные свойст-

ва, сравнительная характеристика со статическими преобразователями 

7. Свинцовые аккумуляторные батареи, основные свойства, характеристики 

8. Системы распределения электрической энергии – назначение, состав. 

9. Никель-кадмиевые аккумуляторные батареи, основные свойства, характери-

стики. 

10. Централизованные и децентрализованные системы распределения электриче-

ской энергии – основные свойства и особенности эксплуатации. 

11. Серебряно-цинковые аккумуляторные батареи, основные свойства, характе-

ристики. 

12. Разомкнутые и замкнутые системы распределения электрической энергии – 

основные свойства и особенности эксплуатации. 

13. Особенности эксплуатации аккумуляторных батарей летательных аппаратов. 

14. Особенности работы проводов в электрических сетях летательных аппаратов, 

нагрузочные характеристики. 

15. Основные характеристики авиационных генераторов постоянного тока, обес-

печение параллельной работы генераторов. 

16. Аппаратура защиты систем распределения электрической энергии – основные 

характеристики. 

17. Бесконтактные генераторы постоянного тока, особенности их работы. 

18. Предохранители – основные свойства, характеристики и области применения. 

19. Охлаждение авиационных генераторов. 

20. Тепловые автоматы защиты – основные свойства, характеристики и области 

применения. 

21. Особенности перераспределения активной и реактивной мощности парал-

лельно работающих генераторов переменного тока. 

22. Статические преобразователи электрической энергии – основные типы, свой-
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ства и области применения. 

23. Приводы постоянной частоты вращения генераторов переменного тока – на-

значение, основные свойства. 

24. Параметры, характеризующие качество систем электроснабжения и распреде-

ления электрической энергии. 

25. Турбомеханический привод постоянной частоты вращения прямого действия 

и дифференциальный. 

26. Сравнительная оценка надежности систем распределения электрической 

энергии в зависимости от конфигурации. 

27. Гидравлический привод постоянной частоты вращения прямого действия и 

дифференциальный. 

28. Сравнительная оценка аккумуляторных батарей, применяемых на борту лета-

тельных аппаратов. 

29. Основные характеристики авиационных генераторов переменного тока, обес-

печение параллельной работы генераторов. 

30. Сравнительная оценка систем электроснабжения постоянного и переменного 

тока. 

 

 

3. Темы и задание для выполнения курсовой работы / выполнения курсового проекта (таб-

лица 18) 

Таблица 18 – Примерный перечень тем для выполнения курсовой работы / выполнения кур-

сового проекта 

№ п/п 
Примерный перечень тем для выполнения курсовой работы / выполнения курсо-

вого проекта 

 Учебным планом не предусмотрено 

 

4. Вопросы для проведения промежуточной аттестации при тестировании (таблица 19)  

Таблица 19 – Примерный перечень вопросов для тестов 

№ п/п Примерный перечень вопросов для тестов 

  

 

5. Контрольные и практические задачи / задания по дисциплине (таблица 20) 

Таблица 20 – Примерный перечень контрольных и практических задач / заданий 

№ п/п Примерный перечень контрольных и практических задач / заданий 

 Учебным планом не предусмотрено 
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10.5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, на-

выков и / или опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций, со-

держатся в Положениях «О текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации 

студентов ГУАП, обучающихся по программам высшего образования» и «О модульно-

рейтинговой системе оценки качества учебной работы студентов в ГУАП». 

 

11. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
 

Целью дисциплины является формирование у студентов необходимых знаний и 

навыков по разработке и обслуживанию систем электроснабжения воздушных судов и 

аэрокосмических комплексов, а также наземного оборудования  по обслуживанию и 

эксплуатации этих систем. 

 

Методические указания для обучающихся по освоению лекционного материала 

Основное назначение лекционного материала – логически стройное, системное, глу-

бокое и ясное изложение учебного материала. Назначение современной лекции в рамках 

дисциплины не в том, чтобы получить всю информацию по теме, а в освоении фундамен-

тальных проблем дисциплины, методов научного познания, новейших достижений научной 

мысли. В учебном процессе лекция выполняет методологическую, организационную и ин-

формационную функции. Лекция раскрывает понятийный аппарат конкретной области зна-

ния, её проблемы, дает цельное представление о дисциплине, показывает взаимосвязь с дру-

гими дисциплинами. 

Планируемые результаты при освоении обучающимся лекционного материала: 

 получение современных, целостных, взаимосвязанных знаний, уровень которых 

определяется целевой установкой к каждой конкретной теме; 

 получение опыта творческой работы совместно с преподавателем; 

 развитие профессионально–деловых качеств, любви к предмету и самостоятельно-

го творческого мышления. 

 появление необходимого интереса, необходимого для самостоятельной работы; 

 получение знаний о современном уровне развития науки и техники и о прогнозе 

их развития на ближайшие годы; 

 научится методически обрабатывать материал (выделять главные мысли и поло-

жения, приходить к конкретным выводам, повторять их в различных формулировках); 

 получение точного понимания всех необходимых терминов и понятий. 

Лекционный материал может сопровождаться демонстрацией слайдов и использова-

нием раздаточного материала при проведении коротких дискуссий об особенностях приме-

нения отдельных тематик по дисциплине. 

Структура предоставления лекционного материала: 

 Назначение, состав и классификация систем электроснабжения (СЭС); 

 Источники электроэнергии на борту ВС и КА; 

 Обеспечение параллельной работы генераторов; 

 Бортовые преобразователи рода тока; 

 Системы передачи и распределения (СПР) электрической энергии. 

 

Методические указания для обучающихся по прохождению лабораторных работ  

В ходе выполнения лабораторных работ обучающийся должен углубить и закрепить 

знания, практические навыки, овладеть современной методикой и техникой эксперимента в 

соответствии с квалификационной характеристикой обучающегося. Выполнение лаборатор-
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ных работ состоит из экспериментально-практической, расчетно-аналитической частей и 

контрольных мероприятий. 

Выполнение лабораторных работ обучающимся является неотъемлемой частью изу-

чения дисциплины, определяемой учебным планом, и относится к средствам, обеспечиваю-

щим решение следующих основных задач у обучающегося: 

 приобретение навыков исследования процессов, явлений и объектов, изучаемых в 

рамках данной дисциплины;  

 закрепление, развитие и детализация теоретических знаний, полученных на лек-

циях;  

 получение новой информации по изучаемой дисциплине;  

 приобретение навыков самостоятельной работы с лабораторным оборудованием и 

приборами. 

Задание и требования к проведению лабораторных работ 

Студенты разбиваются на подгруппы, по 3-4 человека. Перед проведением лабора-

торной работы обучающимся следует внимательно ознакомиться с методическими указа-

ниями по ее выполнению. В соответствии с заданием обучающиеся должны подготовить 

необходимые данные, получить от преподавателя допуск к выполнению лабораторной ра-

боты, выполнить указанную последовательность действий, получить требуемые результа-

ты, оформить и защитить отчет по лабораторной работе. 

Структура и форма отчета о лабораторной работе 

Отчет о лабораторной работе должен включать в себя: титульный лист, формули-

ровку задания, теоретические положения, используемые при выполнении лабораторной 

работы, описание процесса выполнения лабораторной работы, полученные результаты и 

выводы. 

Требования к оформлению отчета о лабораторной работе 

По каждой лабораторной работе выполняется отдельный отчет. Титульный лист 

оформляется в соответствии с шаблоном (образцом) приведенным на сайте ГУАП 

(www.guap.ru) в разделе «Сектор нормативной документации». Текстовые и графические 

материалы оформляются в соответствии с действующими ГОСТами и требованиями, при-

веденными на сайте ГУАП (www.guap.ru) в разделе «Сектор нормативной документации».  

Методические указания для обучающихся по прохождению самостоятельной ра-

боты  

В ходе выполнения самостоятельной работы, обучающийся выполняет работу по за-

данию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного уча-

стия. 

Для обучающихся по заочной форме обучения, самостоятельная работа может вклю-

чать в себя контрольную работу. 

В процессе выполнения самостоятельной работы, у обучающегося формируется целе-

сообразное планирование рабочего времени, которое позволяет им развивать умения и навы-

ки в усвоении и систематизации приобретаемых знаний, обеспечивает высокий уровень ус-

певаемости в период обучения, помогает получить навыки повышения профессионального 

уровня.  
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Методическими материалами, направляющими самостоятельную работу обучающих-

ся являются:  

 учебно-методический материал по дисциплине; 

 методические указания по выполнению контрольных работ (для обучающихся по 

заочной форме обучения). 

 

Методические указания для обучающихся по прохождению промежуточной атте-

стации  

Промежуточная аттестация обучающихся предусматривает оценивание промежуточ-

ных и окончательных результатов обучения по дисциплине. Она включает в себя: 

 экзамен – форма оценки знаний, полученных обучающимся в процессе изучения 

всей дисциплины или ее части, навыков самостоятельной работы, способности применять их 

для решения практических задач. Экзамен, как правило, проводится в период экзаменацион-

ной сессии и завершается аттестационной оценкой «отлично», «хорошо», «удовлетворитель-

но», «неудовлетворительно». 

Система оценок при проведении промежуточной аттестации осуществляется в соот-

ветствии с требованиями Положений «О текущем контроле успеваемости и промежуточной 

аттестации студентов ГУАП, обучающихся по программам высшего образования» и «О мо-

дульно-рейтинговой системе оценки качества учебной работы студентов в ГУАП». 

 

Методические указания для обучающихся по прохождению лабораторных работ 

(если предусмотрено учебным планом по данной дисциплине) 

В ходе выполнения лабораторных работ обучающийся должен углубить и закрепить 

знания, практические навыки, овладеть современной методикой и техникой эксперимента в 

соответствии с квалификационной характеристикой обучающегося. Выполнение лаборатор-

ных работ состоит из экспериментально-практической, расчетно-аналитической частей и 

контрольных мероприятий. 

Выполнение лабораторных работ обучающимся является неотъемлемой частью изу-

чения дисциплины, определяемой учебным планом, и относится к средствам, обеспечиваю-

щим решение следующих основных задач у обучающегося: 

 приобретение навыков исследования процессов, явлений и объектов, изучаемых в 

рамках данной дисциплины;  

 закрепление, развитие и детализация теоретических знаний, полученных на лек-

циях;  

 получение новой информации по изучаемой дисциплине;  

 приобретение навыков самостоятельной работы с лабораторным оборудованием и 

приборами. 

Задание и требования к проведению лабораторных работ 

Студенты разбиваются на подгруппы, по 3-4 человека. Перед проведением лабора-

торной работы обучающимся следует внимательно ознакомиться с методическими указа-

ниями по ее выполнению. В соответствии с заданием обучающиеся должны подготовить 

необходимые данные, получить от преподавателя допуск к выполнению лабораторной ра-

боты, выполнить указанную последовательность действий, получить требуемые результа-

ты, оформить и защитить отчет по лабораторной работе. 

Структура и форма отчета о лабораторной работе 
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Отчет о лабораторной работе должен включать в себя: титульный лист, формули-

ровку задания, теоретические положения, используемые при выполнении лабораторной 

работы, описание процесса выполнения лабораторной работы, полученные результаты и 

выводы. 

Требования к оформлению отчета о лабораторной работе 

По каждой лабораторной работе выполняется отдельный отчет. Титульный лист 

оформляется в соответствии с шаблоном (образцом) приведенным на сайте ГУАП 

(www.guap.ru) в разделе «Сектор нормативной документации». Текстовые и графические 

материалы оформляются в соответствии с действующими ГОСТами и требованиями, при-

веденными на сайте ГУАП (www.guap.ru) в разделе «Сектор нормативной документации».  

Методические указания для обучающихся по прохождению самостоятельной ра-

боты  

В ходе выполнения самостоятельной работы, обучающийся выполняет работу по за-

данию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного уча-

стия. 

Для обучающихся по заочной форме обучения, самостоятельная работа может вклю-

чать в себя контрольную работу. 

В процессе выполнения самостоятельной работы, у обучающегося формируется целе-

сообразное планирование рабочего времени, которое позволяет им развивать умения и навы-

ки в усвоении и систематизации приобретаемых знаний, обеспечивает высокий уровень ус-

певаемости в период обучения, помогает получить навыки повышения профессионального 

уровня.  

Методическими материалами, направляющими самостоятельную работу обучающих-

ся являются:  

 учебно-методический материал по дисциплине; 

 методические указания по выполнению контрольных работ (для обучающихся по 

заочной форме обучения). 

 

Если методические указания по прохождению самостоятельной работы имеются в 

изданном виде, в виде электронных ресурсов библиотеки ГУАП, системы LMS, кафедры и 

т.д., необходимо дать на них ссылку или привести URL адрес.  

Методические указания для обучающихся по прохождению промежуточной атте-

стации  

Промежуточная аттестация обучающихся предусматривает оценивание промежуточ-

ных и окончательных результатов обучения по дисциплине. Она включает в себя: 

 экзамен – форма оценки знаний, полученных обучающимся в процессе изучения 

всей дисциплины или ее части, навыков самостоятельной работы, способности применять их 

для решения практических задач. Экзамен, как правило, проводится в период экзаменацион-

ной сессии и завершается аттестационной оценкой «отлично», «хорошо», «удовлетворитель-

но», «неудовлетворительно». 

 зачет – это форма оценки знаний, полученных обучающимся в ходе изучения 

учебной дисциплины в целом или промежуточная (по окончании семестра) оценка знаний 

обучающимся по отдельным разделам дисциплины с аттестационной оценкой «зачтено» или 

«не зачтено». 



 

 

23 

 дифференцированный зачет – это форма оценки знаний, полученных обучающим-

ся при изучении дисциплины, при выполнении курсовых проектов, курсовых работ, научно-

исследовательских работ и прохождении практик с аттестационной оценкой «отлично», «хо-

рошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».  

Система оценок при проведении промежуточной аттестации осуществляется в соот-

ветствии с требованиями Положений «О текущем контроле успеваемости и промежуточной 

аттестации студентов ГУАП, обучающихся по программам высшего образования» и «О мо-

дульно-рейтинговой системе оценки качества учебной работы студентов в ГУАП». 
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