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Аннотация 
 

Дисциплина «Основы автоматизации технологических процессов» входит в 

образовательную программу высшего образования по направлению подготовки/ 

специальности 12.03.01 «Приборостроение» направленности «Технология 

аэрокосмического приборостроения». Дисциплина реализуется кафедрой «№23». 

Дисциплина нацелена на формирование у выпускника  следующих компетенций: 

УК-2 «Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать 

оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся 

ресурсов и ограничений» 

УК-3 «Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою 

роль в команде» 

ПК-1 «Способен к анализу технического задания при проектировании приборов на 

основе изучения технической литературы и патентных источников» 

ПК-7 «Готов составлять описания проводимых исследований и разрабатываемых 

проектов, структурировать данные для составления отчетов, обзоров и др. технической 

документации» 

ПК-8 «Способен решать задачи и участвовать в технологической подготовке 

производства приборов различного назначения и принципа действия» 

ПК-10 «Готов разрабатывать нормы выработки, технологические нормативы на 

расход материалов и заготовок» 

ПК-11 «Способен разрабатывать технические задания на проектирование 

приспособлений предусмотренных технологией и выполнять проектирование отдельных 

узлов оснастки» 

ПК-12 «Способен выбирать типовое технологическое оснащение с 

предварительной экономической оценкой, планировать размещение технологического 

оборудования, техническое оснащение и организацию рабочих мест, расчет 

производственных мощностей и загрузку оборудования по действующим методикам и 

нормативам» 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с формированием  

профессиональных задач в соответствии с производственно-технологическим видом 

профессиональной деятельности. Автоматизация технологических процессов является 

одной из составляющих профессиональной деятельности технолога. 

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации 

учебного процесса: лекции, лабораторные работы, самостоятельная работа студента. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий 

контроль успеваемости, промежуточная аттестация в форме экзамена. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетных единицы, 144 

часа.  

Язык обучения по дисциплине «русский » 

 



1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

1.1. Цели преподавания дисциплины 

[указывается предназначение данной дисциплины, соотнесенное с общими целями 

образовательной программы подготовки бакалавра (специалиста, магистра, аспиранта), 

в том числе имеющими полидисциплинарный характер (например, «получение 

обучающимисянеобходимых знаний, умений и навыков в области …», «создание 

поддерживающей образовательной среды преподавания …», «предоставление 

возможности обучающимся развить и продемонстрировать навыки в области » ]. 

1.2. Дисциплина входит в состав части, формируемой участниками 

образовательных отношений, образовательной программы высшего образования (далее – 

ОП ВО). 

1.3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения ОП ВО. 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен обладать следующими 

компетенциями или их частями. Компетенции и индикаторы их достижения приведены в 

таблице 1. 

Таблица 1 – Перечень компетенций и индикаторов их достижения  
Категория (группа) 

компетенции 
Код и наименование 

компетенции 
Код и наименование индикатора достижения компетенции 

Универсальные 
компетенции 

УК-2 Способен 
определять круг задач в 
рамках поставленной 
цели и выбирать 
оптимальные способы 
их решения, исходя из 
действующих правовых 
норм, имеющихся 
ресурсов и ограничений 

УК-2.Д.1 в рамках цели проекта формулирует совокупность 
взаимосвязанных задач, обеспечивающих ее достижение, 
определяет ожидаемые результаты решения поставленных 
задач 
УК-2.Д.2 проектирует решение конкретной задачи проекта, 
выбирая оптимальный способ ее решения, исходя из 
действующих правовых норм и имеющихся ресурсов и 
ограничений 
УК-2.Д.3 решает конкретные задачи проекта заявленного 
качества и за установленное время 
УК-2.Д.4 публично представляет результаты решения 
конкретной задачи проекта 

Универсальные 
компетенции 

УК-3 Способен 
осуществлять 
социальное 
взаимодействие и 
реализовывать свою 
роль в команде 

УК-3.Д.1 понимает эффективность использования 
стратегии командного сотрудничества для достижения 
поставленной цели, определяет свою роль в команде 
УК-3.Д.2 понимает и учитывает в своей деятельности 
особенности поведения различных категорий групп людей, 
с которыми работает/взаимодействует 
УК-3.Д.3 предвидит результаты (последствия) личных 
действий и планирует последовательность шагов для 
достижения заданного результата, роста и развития 
коллектива 
УК-3.Д.4 эффективно взаимодействует с другими членами 
команды, в т.ч. участвует в обмене информацией, знаниями 
и опытом, и презентации результатов работы команды 

Профессиональные 
компетенции 

ПК-1 Способен к 
анализу технического 
задания при 
проектировании 
приборов на основе 
изучения технической 
литературы и 
патентных источников 

ПК-1.Д.1 анализирует техническое задание при 
проектировании приборов на основе изучения технической 
литературы 
ПК-1.Д.2 анализирует техническое задание при 
проектировании приборов на основе изучения патентных 
источников 
ПК-1.Д.3 изучает и анализирует комплект конструкторской 
документации (чертежи, ТУ, схемы, программы испытаний) 

Профессиональные 
компетенции 

ПК-7 Готов составлять 
описания проводимых 
исследований и 
разрабатываемых 
проектов, 
структурировать 
данные для составления 
отчетов, обзоров и др. 
технической 
документации 

ПК-7.Д.2 структурирует данные для составления отчетов, 
обзоров и другой технической документации 
ПК-7.Д.3 разрабатывает планы экспериментальных 
исследований, проводит исследования и испытания изделий 
и узлов 
ПК-7.Д.4 выполняет работу по сбору, обработке и 
накоплению исходных материалов, научно-технической 
информации о современном технологическом 
оборудовании 
ПК-7.Д.5 составляет описания проводимых исследований и 
разрабатываемых проектов 

Профессиональные 
компетенции 

ПК-8 Способен решать 
задачи и участвовать в 
технологической 

ПК-8.Д.1 решает задачи технологического проектирования 
при технологической подготовке производства приборов 
различного назначения и принципа действия 



подготовке 
производства приборов 
различного назначения 
и принципа действия 

ПК-8.Д.2 участвует в технологической подготовке 
производства приборов различного назначения и принципа 
действия 
ПК-8.Д.3 осуществляет разработку и корректировку 
технологической и нормативной документации на 
изготовление изделий микроэлектроники 
ПК-8.Д.4 разрабатывает технологические процессы и 
документацию на изготовление, сборку, юстировку и 
контроль оптических, оптико-электронных, механических 
блоков, узлов и деталей 

Профессиональные 
компетенции 

ПК-10 Готов 
разрабатывать нормы 
выработки, 
технологические 
нормативы на расход 
материалов и заготовок 

ПК-10.Д.1 разрабатывает нормы выработки, 
технологические нормативы на расход материалов и 
заготовок 
ПК-10.Д.2 осуществляет контроль организации, подготовки 
и технического оснащения рабочих мест на участках 
производства изделий микроэлектроники 
ПК-10.Д.3 организует техническое сопровождение 
изготовления, испытаний, эксплуатации и ремонта, 
технического обслуживания при эксплуатации ракетно-
космической техники 

Профессиональные 
компетенции 

ПК-11 Способен 
разрабатывать 
технические задания на 
проектирование 
приспособлений 
предусмотренных 
технологией и 
выполнять 
проектирование 
отдельных узлов 
оснастки 

ПК-11.Д.1 разрабатывает технические задания на 
проектирование отдельных узлов приспособлений и 
оснастки, предусмотренных технологией 
ПК-11.Д.2 выполняет проектирование специальной 
оснастки, предусмотренной технологией изготовления 
приборов, комплексов и их составных частей 
ПК-11.Д.3 разрабатывает технические задания на 
проектирование приспособлений и оборудования, 
необходимых для обеспечения требований конструкторской 
документации на узлы и сборочные единицы изделий 
ракетно-космической техники 

Профессиональные 
компетенции 

ПК-12 Способен 
выбирать типовое 
технологическое 
оснащение с 
предварительной 
экономической 
оценкой, планировать 
размещение 
технологического 
оборудования, 
техническое оснащение 
и организацию рабочих 
мест, расчет 
производственных 
мощностей и загрузку 
оборудования по 
действующим 
методикам и 
нормативам 

ПК-12.Д.1 планирует размещение технологического 
оборудования, техническое оснащение и организацию 
рабочих мест, расчет производственных мощностей и 
загрузку оборудования по действующим методикам и 
нормативам 
ПК-12.Д.2 выбирает типовое оборудование и инструменты 
с предварительной экономической оценкой 
технологических процессов 
ПК-12.Д.3 осуществляет контроль организации, подготовки 
и технического оснащения рабочих мест на участках 
производства изделий микроэлектроники 
ПК-12.Д.4 разрабатывает инструкции по охране труда 

 

Основной задачей изучения дисциплины является освоение студентами методов и 

методик проектирования автоматизированных ТП.  

По окончании изучения данной дисциплины студент должен знать:  

- типовые структуры автоматизированных ТП основных процессов и операций 

приборостроительного производства и производства электронных средств; 

- типовые сценарии выбора варианта автоматизации ТП; 

- методики разработки алгоритмов автоматизированного функционирования 

технологических систем и комплексов; 

- методики разработки типовых элементов технологических операций; 

- критерии выбора оптимального варианта автоматизации; 

- принципы управления автоматизированными ТП и выбора типа АСУ.  

На основе полученных знаний и практических навыков студент должен уметь: 

- использовать типовые проекты при разработке автоматизированных ТП и 

операций; 



- пользоваться каталогами автоматизированных модулей и средств автоматизации 

ТП; 

- разрабатывать требования и задания на проектирование автоматизированных ТП; 

- обоснованно выбирать вариант принятия решения на различных этапах решения 

задач автоматизации ТП; 

- разрабатывать структурные и функциональные схемы автоматизированных 

технологических систем и комплексов. 

Студент должен владеть: 
- методами системного подхода к обоснованию необходимости автоматизации и 

выбору структуры и автоматизируемых функций; 

- методиками проектирования автоматизации по принципу «фунция – средство»; 

- методиками сравнительного анализа и оценки оптимального варианта. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОП 

Дисциплина базируется на знаниях, ранее приобретенных студентами при изучении 

следующих дисциплин: «Введение в направление», «Материаловедение», «Технология 

производства ЭС», «Автоматизация технологической подготовки производства», 

«Экономика и организация производства», «Технологии сборки и монтажа приборов», 

«Технология контроля приборов». 

Знания, полученные при изучении материала данной дисциплины, имеют как 

самостоятельное значение, так и используются при выполнении выпускной 

квалификационной работы бакалавра и при изучении дисциплины магистерского 

учебного плана «Интегрированные производственные системы и ИПИ-технологии». 

 

3. Объем и трудоемкость дисциплины  

Данные об общем объеме дисциплины, трудоемкости отдельных видов учебной 

работы по дисциплине (и распределение этой трудоемкости по семестрам) представлены в 

таблице 2. 

Таблица 2 – Объем и трудоемкость дисциплины 

Вид учебной работы Всего 

Трудоемкость по 

семестрам 

№8 
1 2 3 

Общая трудоемкость дисциплины, 

ЗЕ/ (час) 
4/ 144 4/ 144 

Аудиторные занятия, всего час. 30 30 

в том числе:   

лекции (Л), (час) 20 20 

практические/семинарские занятия (ПЗ), 

(час) 
10 10 

лабораторные работы (ЛР), (час)   

курсовой проект (работа) (КП, КР), (час)   

экзамен, (час) 54 54 

Самостоятельная работа, всего (час) 60 60 

Вид промежуточной аттестации: зачет, 

дифф. зачет, экзамен (Зачет, Дифф. зач, 

Экз.**) 

Экз. Экз. 

Примечание: 
**

кандидатский экзамен 

 

 

4. Содержание дисциплины 



4.1. Распределение трудоемкости дисциплины по разделам и видам занятий. 

Разделы, темы дисциплины и их трудоемкость приведены в таблице 3. 

Таблица 3 – Разделы, темы дисциплины, их трудоемкость  
Разделы дисциплины Лекции 

(час) 

ПЗ 

(час) 

СРС 

(час) 

Раздел 1. Введение в автоматизацию производственных процессов 4  10 

Раздел 2. Методики обследования объектов автоматизации 5 3 20 

Раздел 3. Выбор варианта автоматизации и разработка 

технических требований на проектируемый объект 

5 4 20 

Раздел 4. Типовые проекты автоматизированных ТП 6 3 10 

Итого в семестре: 20 10 60 

Итого: 20 10 60 

 

4.2. Содержание разделов и тем лекционных занятий. 

Содержание разделов и тем лекционных занятий приведено в таблице 4. 

 

Таблица 4 – Содержание разделов и тем лекционного цикла 

Название и содержание разделов и тем лекционных занятий 

Раздел 1. Введение в автоматизацию производственных процессов. 

Тема 1.1 – Выбор и обоснование объекта автоматизации в производственном процессе. 

Тема 1.2 – Сценарии постановки задачи автоматизации. 

Тема 1.3 – Обоснование необходимости и целесообразности автоматизации. 

Раздел 2. Методики обследования объектов автоматизации. 

Тема 2.1 – Анализ изделий – объектов производства в разрабатываемом проекте. 

Тема 2.2 – Анализ ТП. 

Тема 2.3 – Анализ оборудования и средств автоматизации. 

Тема 2.4 –  Анализ организационных форм автоматизируемого производства. 

Раздел 3. Выбор варианта автоматизации и разработка технических требований на 

проектируемый объект. 

Тема 3.1 – Выбор критериев принятия решений в задачах автоматизации. 

Тема 3.2 – Методики выбора и сравнительной оценки варианта автоматизации. 

Тема 3.3 –  Разработка технических требований на проектирование автоматизированной 

технологической системы. 

Раздел 4. Типовые проекты автоматизированных ТП. 

Тема 4.1 – Типовые проекты автоматизированных ТП заготовительного и 

обрабатывающего производств.  

Тема 4.2 – Типовые проекты автоматизированных ТП физико-химических процессов. 

Тема 4.3 – Типовые проекты автоматизированных ТП сборочно-монтажного 

производства. 

Тема 4.4 – Типовые проекты автоматизированных операций контроля и испытаний в 

производственном процессе. 

 

4.3. Практические занятия 

Темы практических занятий и их трудоемкость приведены в таблице 5. 

Таблица 5 – Практические занятия и их трудоемкость 

№ 
п/п 

Темы практических занятий 
Трудоемкость, 

(час) 

 Анализ исходных данных и разработка задания на проект  2 



Выбор и сравнительная оценка варианта автоматизации 

Проектирование автоматизированного ТП и выбор оборудования  

Исследование и расчет устройств  АТК 

2 

4 

2 

Всего 10 

 

4.4. Лабораторные занятия 

Темы лабораторных занятий и их трудоемкость приведены в таблице 6. 

Таблица 6 – Лабораторные занятия и их трудоемкость 

№ 

п/п 
Наименование лабораторных работ 

Трудоемкость, 

(час) 

№ 

раздела 

дисцип 

лины 

Учебным планом не предусмотрено 

    

Всего   

 

4.5. Курсовое проектирование/ выполнение курсовой работы 

Учебным планом не предусмотрено 

4.6. Самостоятельная работа обучающихся 

Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость приведены в таблице 7. 

 

 

Таблица 7 – Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость 

Вид самостоятельной работы Всего, час 

Изучение теоретического материала дисциплины (ТО) 20 

Подготовка к текущему контролю успеваемости (ТКУ) 40 

Всего: 60 
 

5. Перечень учебно-методического обеспечения  

для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю) 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся указаны в 

п.п. 7-11. 

 

6. Перечень печатных и электронных учебных изданий 

Перечень печатных и электронных учебных изданий приведен в таблице 8. 

Таблица 8– Перечень печатных и электронных учебных изданий 

Шифр/ 

URL адрес 
Библиографическая ссылка 

Кол-во экз. в 

библиотеке 

 1. Ларин В.П. Интегрированные производственные 

системы и ИПИ-технологии: учебное пособие / В.П. 

Ларин. – СПб.: ГУАП, 2016. – 189 с. ISBN 978-5-8088-

1162-1 

2. Ларин В.П., Новиков А.Е., Ваганов М.А. 

Проектирование автоматизированных лазерных 

комплексов: Учебное пособие  / В.П. Ларин, А.Е. 

Новиков, М.А. Ваганов – СПб.: ГУАП, 2019. – 110 с.   

50 

 

 

 

50 

 



7. Перечень электронных образовательных ресурсов  

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

приведен в таблице 9. 

Таблица 9 – Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» 

URL адрес Наименование 

 window.edu.ru>catalog/resources,     edu.ru>modules.php 

 

8. Перечень информационных технологий 

8.1. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине. 

Перечень используемого программного обеспечения представлен в таблице 10. 

Таблица 10– Перечень программного обеспечения 

№ п/п Наименование 

 Не предусмотрено 

 

8.2. Перечень информационно-справочных систем,используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

Перечень используемых информационно-справочных систем представлен в 

таблице 11. 

Таблица 11– Перечень информационно-справочных систем 

№ п/п Наименование 

 Не предусмотрено 

 

9. Материально-техническая база 

Состав материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине, представлен в таблице12. 

Таблица 12 – Состав материально-технической базы 

№ 

п/п 

Наименование составной части 

материально-технической базы 

Номер аудитории 

(при необходимости) 

1 Мультимедийная лекционная аудитория 14-06Г 

2 Специализированная лаборатория «Автоматизация 

конструкторско-технологического проектирования и 

компьютерного моделирования» 

13-17 

 

10. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  

10.1. Состав оценочных средствдля проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине приведен в таблице 13. 

Таблица 13 – Состав оценочных средств для проведения промежуточной аттестации  

Вид промежуточной аттестации Перечень оценочных средств 

Экзамен Список вопросов к экзамену 
 

10.2. В качестве критериев оценки уровня сформированности (освоения) 

компетенций обучающимися применяется 5-балльная шкала оценки сформированности 

компетенций, которая приведена в таблице 14. В течение семестра может использоваться 



100-балльная шкала модульно-рейтинговой системы Университета, правила 

использования которой, установлены соответствующим локальным нормативным актом 

ГУАП. 

Таблица 14 –Критерии оценки уровня сформированности компетенций 
Оценка компетенции 

Характеристика сформированных компетенций 
5-балльная шкала 

«отлично» 
«зачтено» 

– обучающийся глубоко и всесторонне усвоил программный материал; 
– уверенно, логично, последовательно и грамотно его излагает; 
– опираясь на знания основной и дополнительной литературы, тесно привязывает 
усвоенные научные положения с практической деятельностью направления; 
– умело обосновывает и аргументирует выдвигаемые им идеи; 
– делает выводы и обобщения; 
– свободно владеет системой специализированных понятий. 

«хорошо» 
«зачтено» 

– обучающийся твердо усвоил программный материал, грамотно и по существу 
излагает его, опираясь на знания основной литературы; 
– не допускает существенных неточностей; 
– увязывает усвоенные знания с практической деятельностью направления; 
– аргументирует научные положения; 
– делает выводы и обобщения; 
– владеет системой специализированных понятий. 

«удовлетворительно» 
«зачтено» 

– обучающийся усвоил только основной программный материал, по существу 
излагает его, опираясь на знания только основной литературы; 
–  допускает несущественные ошибки и неточности; 
– испытывает затруднения в практическом применении знаний направления; 
– слабо аргументирует научные положения; 
– затрудняется в формулировании выводов и обобщений; 
– частично владеет системой специализированных понятий. 

«неудовлетворительно» 
«не зачтено» 

– обучающийся не усвоил значительной части программного материала; 
– допускает существенные ошибки и неточности при рассмотрении проблем в 
конкретном направлении; 
– испытывает трудности в практическом применении знаний; 
– не может аргументировать научные положения; 
– не формулирует выводов и обобщений. 

 

10.3. Типовые контрольные задания или иные материалы. 

Вопросы для экзамена представлены в таблице 15. 

Таблица 15 – Вопросы  для экзамена 

Перечень вопросов  для экзамена 

Цели и задачи автоматизации производственных процессо 

Выбор и обоснование объекта автоматизации в производственном процессе. 

Сценарии постановки задачи автоматизации. 

Обоснование необходимости и целесообразности автоматизации. 

задачи и методические основы  обследования объектов автоматизации. 

Анализ изделий – объектов производства в разрабатываемом проекте. 

Анализ ТП. 

Анализ оборудования и средств автоматизации. 

Анализ организационных форм автоматизируемого производства. 

Выбор варианта автоматизации  

Разработка задания на проектируемый объект автоматизации 

Выбор критериев принятия решений в задачах автоматизации. 

Методики выбора и сравнительной оценки варианта автоматизации. 

Разработка технических требований на проектирование автоматизированной 

технологической системы. 

Типовые проекты автоматизированных ТП заготовительного производств.  

Типовые проекты автоматизированных  обрабатывающих ТП 

Типовые проекты автоматизированных ТП физико-химических процессов. 

Типовые проекты автоматизированных ТП сборочно-монтажного производства. 

Типовые проекты автоматизированных операций контроля и испытаний в 

производственном процессе. 



 

10.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

индикаторов, характеризующих этапы формирования компетенций, содержатся в 

локальных нормативных актах ГУАП, регламентирующих порядок и процедуру 

проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся 

ГУАП приведены в рекомендованной литературе 
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