




Аннотация

'{исциплина 
к|м1атериаловедение) входит в вариативну}о часть образовательной

программь1 подготовки оцдентов по напр€}влени}о к1 1.03.01 кРадиотехника))
напр€вленность кРадиотехничеокие средства передачи, приема и обработки оигна.]1ов)).

[иоциплина ре€}лизуется кафедрой ]т[р23

.{исциплина нацелена на формирование у вь1пускника

общепрофеосиональньп( компетенций:
опк-7 копособность г{ить1вать современнь1е тенденции р'ввития элекщоники,

измерительной и вьг{ислительной техники' информационнь1х технологий в своей
профессиональной деятельности) ;

профессионапьньтх компетенций :

пк-4 кспособность проводить предварительное технико-экономическое обоонование
проектов радиотехнических устройств и оистем),

пк-6 (сотовность вь|полнять раочет и проектирование деталей, узлов и уотройств
радиотехнических сиотем в соответствиу| с техничеоким заданием с использованием средств
автоматизации проектирова|{ия)' -

пк-22 <<опособнооть разрабатьтвать инсщукции по эксплуатации технического
оборуАования и

программного обеспечения).
€одержание диоциплинь| охвать1вает круг вопросов' овязаннь1х с изг{ением

электрофизических свойотв, а т{}кже характеристик матери€ш1ов' применяемьтх в
радиоэлектроннь|х оиотемах' эксплуатационньгх характеристик и маркировок отечественнь|х
и зарубехсньтх радиокомпонентов.

|!реподавание дисциплинь1 предуоматривает следу}ощие формьт организации утебного
г{роцесса: лекции' лабораторньте работь1' самостоятельна'[ работа студента' консультации,

|!рограммой диоциппинь1 предусмотрень1 оледу!ощие видь] контроля: текущий
контроль успеваемости' промежуточн{ш аттестация в форме эк3амена.
Фбщая трудоемкость освоену1я диоци|1линь| составляет 4 зачетнь:х единиць1, |44 часа.

-{,зьтк обутения по дисциплине (руоокий>.



1. 11еренень планируемь!х ре3ультатов обунения по дисциплине

1.1. 1{ели преподавания дисциплинь[
Формирование у отудентов зтланий о строении материалов, применяемь1х при

изготовлениу| рад'токомпонентов, о взаимоовязи электрофизических овойотв материалов с

характеристик[1ми у1 параметрами радиокомпонентов, ооздание поддержива}ощей

ооразойельной сродь1 преподавания г1ооледу}ощих диоциплин утебного плана'

представление возможности отудонтам развить 11 продемонстрировать навьтки

целенаправленного вьтбора радиокомпонентов для различньтх видов Рэс'

1.2. 11еречень планируемь1х ре3ультатов обучения по дисциплине' соотнесеннь1х с

планируемь[ми результатами освоения обршовательной программьх

Б резупьтате оовоения дисциплинь1 студент должен обладать оледу}ощими компетенциями:

опк-7 (способность учитьтвать современнь1е тенденции разв|4тия электроники'

измерительной у[ вь1чиьлительной техники, информационнь1х технологий в своей

професоион!}льной деятельности) :

пк-а (способность проводить предварительное технико-экономическое обоснование

проектов радиотехнических усщойств и систем),

пк-6 (сотовность вь1полнять раочет у| проектирование деталей, узлов и уотройств

радиотехнических оистем в ооответотвии с техническим заданием с использованием средотв

автоматизации проектирования))'
инс!рукции по эксплуатации

технического оборудования 
знать _ строения вещества, определя}ощие современнь1е

и потенциш1ьнь1е возмо}кности развития элекщоники' и3мерительной и вьгчислительной

техники;
уметь ан€}лизировать потенциальнь1е возможности материалов' позволя1ощие

совер1шенствовать оущеотву!ощио и создавать перспективнь]е компоненть] электроники;

владеть навь1к!}ми _ сравнительного ат|а]|у|за современньгх и перспективньп( материалов для

компоне1{тов элекщоники
иметь опь1т деятельности _ по измерени}о электрофизинеоких свойотв материалов

2, 1!{есто дисциплинь! в структуре оп
,{иоциплина базируется на знаниях' ранее приобретенньп( студентами при изучении

следу!ощих дисциплин:
- математика-1 (Ана-глитичеока'{ геометрия

- математика- 1 (йатематический анализ);

- физика;
- информатика;
- инженер ътая у'' компь1оторная графика;

|4 лу11нейъ]1ая алгебра) ;

3нания, полРеннь1е при изу{ении материала данной дисциплинь!' иметот как

самостоятольное значо1{ие, так и использу[отся при изу{ении других дисциплин:
_ элекщоника
- радиотехнические цепи и сигналь1;

- основь1 микропроцессорной техники;
_ методь1и усщойства цифровой обработки оигн[}лов;

- электроннь1е шромьт1шленнь1е уотройства;
_ энергетическш{электроника.

ооновнь1е понятия и закономернооти 
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3. Фбъем дисциплинь! в 3[/академ. час
{аннь:е об общем объеме дисциплинь1, трудоемкости отдельньтх видов унебной работьт по

дисциплине (и распределение этой щудоемкости по семестрам) представлень1 в таблице 1

1аблица 1 _ Фбъем и трудоемкость дисциплинь1

Бид учебной работьт
Бсего

[рулоемкость по
семеотрам

]\ъ3

1 2 -̂)

0бщая трудоемкость
дисциплиньп' 3Б/(нас)

41 144 41 144

Ау0ш*порнь'е 3аня,пшя, воего чао.,

Б уполо чшс.],е

\2 \2

лекции (/!)' (нас) 6 6

|!р актине ск ие | оеминарские з ан'1тия
(|{3), (нао)

лабораторньте работьп ()Р), (нас) 6 6

куроовой проект (работа) (кп, кР),
(иас)

3кзамен, (нас) 9 9

€амо споояупель ная р аб опаа, ъёего 12з \2з

Бид промеясуточпой аттестации:
зачет, экзамон,

лифференцированньтй занет (3анет.
3кз. {ифф. зан)

3кз. 3кз.

4, €одерясаниедисциплинь[
4.1. Распределение трудоемкости дисциплинь|

Раздельт, темь] диоци]ш|инь!

Раздел 1. 3лектрофизинеские свойства
проводниковьтх' полупроводниковьж
и диэлектрических материалов Р3А
|ема 1.1. ётруктура материалов
электронной техники
\ ема 1 .2. 1{лаосификация веществ
согласно зонной теории
[ема 1.3. 3лектрииеокие свойотва
диэлектриков
1ема 1.4.9лектрические овойства мет€|.лло
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завиоимооть. закон действу}ощих маоо для
носителей. Равновеснь1е и неравновеснь1е

ооновнь1х и неосновнь|х
носители. 1{инетические
Фбзор современнь1хполуг|роводниках.

полупроводниковьтх материалов.
1.6. Фсновнь]е магнитнь1е характериотики. 3ависимость основнь{х

мсгнитньп(характериотикотхимичеокогосоставаиструктурь1.
}у1агнитно-мягкие материаль1: низкочастотнь1е' вь1оокочастотнь1е'

3локтрофи3ические свойства основнь[х конструкционвь|х

материалов РэА.
2.1. ]у1еталлические конструкционнь1е матери€1ль1: оплавь| на основе

а.]1}оминия' меди' железа, титана. Фоновньте параметрь| и

характериотики.
2.2. Ёемета.плические конструкционнь1е материаль1: пластмассь1,

стекла' керамика' волокнисть1е материальт. Фсновнь|е парамещь1 и

11ассивньпе радиокомпоненть!
3.1 Резисторьт. Формальньте опредепения сопротивления как

физивеокой воличинь| и элемента элекщической цепи. |[араптещьт и

характеристики и типь1 поотоянньтх резиоторов. Резисторьт

переменного сопротивления. |[олупроводниковь1е управляемь|е

резисторь1:термиоторь1'магниторезисторь1'полевь1ерезисторь1,
варисторь1.
3.21{онденоаторь1. Формальньте определония емкости как

физинеокой величинь1 и элемента электричеокой цепи. |1араметрьт и

характеристики кондоноаторов. 1ипьх конденсаторов постоянной

-**'"'й. €равнительньтй анапиз. 1{онденсаторь1 переменной емкооти

с механическим и электрическим управлением' Барикапьт'

3.3. 1{атутпки индуктивнооти. Формальньте определения

индуктивности как физинеской вепичинь1 и элемента электричеокой

цепи. 1'1ндуктивность токопроводов проотейтших конфигураший'

кольцевой и цилиндричеокой кату1шек. Р1ндуктивнь1е элементь1 с

магнитопроводами. 1ипьт магнитопроводов'
3.4. 1рансформаторьт. Физичеокий принцип работь!

щанформатора на индуктивно-овязанньтх цепях. 1раноформаторь1

источников вторичного электрот1ита||ия. 111ирокополоснь1е

трансформаторь1: на индуктивно_овязаннь1х цепях'

3.5.линии задержки. Физический принцип работь1 пиний задержки.

3лектромагнитнь1е лу1\тии задержки на [€-элементах. Акустинеские

лиЁ!у!у1задержки.
3.6. |{араметрь|радиокомт!онентов. ]у1одели радиокомпо}1ентов'
параметрь1 радиокомпонентов и разброс их значений, зависимооть от

уоловий эксплуатации; надежность радиокомшонентов'

4.з.
1емьт практичеоких занятий

[1ралсгипеские (семинарские) занятия
и их щудоемкооть приведень1 в таблице 4'

доемкость|а6лица4 _

Формьт практических занятий
1руАоемтость,

(час)

$ч.

раздела
диоцип-

линь|

м
л|л 1емьт практичеоких занятии



9чебньтм планом не предусмотрено

Бсего:

4.4. "[|абораторнь[езанятия
[емьт лабораторнь1х занятийутих трудоемкооть приведень1 в таблице 5.

аблица 5 _ за\1яту|я и их трудоемкость
]\ъ

п|л
Ёаименование лабораторнь1х работ

1руАоемкооть,
(нас)

}Ф раздела
дисциплинь]

€емеотр 2

1 3ломентьт отруктурной кристаллографии 4 1

2 Рентгеносщуктурнь:й ан€}лиз крист{ш1лов 4 1

-1 14оследование |пиринь| з!}прещенной зоньт 4 1

4 3ффект {олла 4 1

5 [4оследовану1е р-п перехода 4 1

6 Р1сследование варикапа 4 -̂)

7 Р1ооледование радиотехнических парамещов катут]!ок

и1{дуктивпости с магнитнь1ми оердечник[1ми

4 _)

8 |'1соледование кату1шек индуктивности с экранами 4 -)

9 14ооледование ультразвуковой [|иъ|ии задержки 4 -)

Бсего: 6

4.5. }{урсовоепроектирование(работа)

]['чебньлм планом не предуомотрено

4.6. €амостоятельнаяработастудентов
3идьт самоотоятельной работьт и ее трудоемкооть приведень] в таблице 6.

1аблица 6 Бидьт самостоятельной и ее трудоемкость
Бид самоотоятельной работь; Боего, нас €емеощ 3, нас

1 2 -,

€амостоятельная работа, всего |2з |2з

изучение теоретического материш|а

дисциттлиньт (1Ф)
9з

курсовое проектирование (1(|{, 1{Р)



расчетно-графииеокие задания (Р[3)

вь!полнение реферата (Р)

|[одготовка к текущему контролто ([1()

дома|пнее задание (,{3)

контрольньпе работьт заочников (кРз) 30

5. !1еренень учебно-методического обеспечения для самостоятельной
работь| обунагощихся по дисциплине (модулпо);

}чебно-методичеокие материаль1 д-тшт самостоятельной работьт студентов указань| в п.п.
8-10.

6. 11еренень основной и дополнительной литерац.рь|
б.1. 0сновная литература

|1еренень ооновной литературь| приведен в таблице 7.

1аблица 7 _ |[еренень основной литературьт

6.2, ,{ополнительная литература
|[еренень дополнительной литературь1 г!риведен в таблице 8.

?аблица 8 _ |{еренень дополнительной литерацрь1

!

!

];
(

|

11]"фр Библиографинеская ооь1лка / {-]к[ адрео 1(оличество экземпляров в
библиотеке

(кромо электронньтх
экземпляров)

|62\.з|с65 (гуАп)] €орокин, Б. €. 1!1атериаль! и элементь1
электронной техники. Радиоэлект-роника
[1екот] : улебник : в2 т' т. \ :

[{роводники, полупроводники,
диэлекщики. / Б. €. €орокин, Б. "[.
Антипов, н. п. }!азарева. - й.: Академия,
2006 - 448 с.

51 экз.

|62|.з15.5.617пз0
(гуАпл

|1етров, 1(. €. Радиоматериальт' радио-
комг{оненть1 и электроника: }чебное по-
ообие 7 к. с. |{етров. _ €|{б.: |{итер, 200з.
- 511 с.
( €|{б.: |{итер, 2006. _ 522с)

47

4

621..з15.5.61/ Р15
(гуАп)]

[Радиоматериаль| и радиокомпоненть!
[1екст] : методические указания к вь1-

полнени}о лабораторньгх работ; соот. Б.
[. Ёефедов [и др.]. - сшб. : !,1зд-во гуАп,
20||. - 66 с. _ 133 экз.

100

1]]'фр Библиографииеская ооьтлка./ 0Р[ адрео [(оличество экземпляров
в библиотеке

(кроме электронньтх
экземпляров)

621.з8|щ94 (гуАп) 1!ука, А. А. 3лектроника. 9чебное поообие А.А.
|!ука; поА ред. А.€. €игова. _ €|[б.: Б{Б-

6
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|[етербург, 2005' _ 800 с.

|62|.з82|п19 (гуАп) |[аоьтнков, в.в. |!о"гупроводниковь!е приборьт:

утебник для вузов | в. в. |!асьтнков,

"|[.1(. 9иркин. _ €|1б.: |ань,2009' - 478 о'.

э-[

55|тл27
(гуАп)

|[1аокольская, м.п. 1{ристаллография :

унебник/ }у1.|!. 1]]аокольск{ш' _ ]у1.: Бьтсгш.
тлк., |976. * 391с.

2

7. 11ереиень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети
интшРн[1, необходимь|х для освоения дисциплинь!

[[еренень ресуроов информационно-телекоммуникационной оети 1'1Ё}вРнвт, необходимьтх
д]б{ оовоения дисц14[1линь1 приведен в та6лице 9:

|аблица 9 _ |[еренень ресурсов информационно_телекоммуникационной сети интвРнвт'
необходимь!х для освоения дисциплинь:

8. 11еренень информационнь|х технологий' исполь3уемь[х при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине

8.1. [1ереяень программного обеспечения
|1оренень используемого прощаммного обеспечения представлен в таблице 10.

1аблица 10 _ |{еренень программного обеспечения
]ч[р п/п Ёаименование

Ёе предусмотрено

8,2. 11еренень информационно-справочнь1х систем
|1еренень иопользуемьтх информационно-справочнь1х систем предотавлен в таблице 1 1.

0Р[ адрео Ёаименование
|т1ф : | | е.|ап6 о о[. с огп/6 о о[з .{оступ в 3Б€ к.}]ань> ооуществляется по договору ш9

695-7 от 30.1|.20\1
ь(ф://11ь.аапе1.п/ .{оотуп к электроннь1м ресурсам [9А|1 (авторизация

по номеру читательского билета)
[шр://9шар.гй9шар/з1ап6аг|/ргат11а 1 .г 11равила оформления текотовь{х документов по [Ф€?

7.з2-20

}:1тр ://геяв{ап0з. яшар.го| 6Б | 6осэ1 7 .32 гост 7 .з2-200 |. Фтчет о научно-исследовательокой

работе.
€трукцра и праъи]1а оф ормления

2001.р6{

|т\ф : | | 9шар. гй9шар/э1ап6 ап7рг!гп. 0о о |{римерьт библиографичеокого опиоания по [Ф€1 1.1-200

[аблица 1 1 _ инФормационно-оп систем
Ёаименование
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Ёе предусмотрено

9. |![атериально-техническая база'необходимая для осуществления
образовательного процесса по дисциплине

€оотав материапьно-техничеокой базьт продставлен в та6 лице |2'

1аблица 12 _ €остав материально-технической базьт

10. Фонд оценочнь[х средств для проведения проме}|(уточной аттестации
обунапощихся по дисциплине

1 0.1 . 6остав фонда оценочньтх оредств приведен в таблице 1 3
1аблица 13 - €остав фонда оценочньп( средотв для промежутонной аттестации

Бид промежутонной аттестации [[римерньтй перенень оценочнь!х
средств

3кзамен €писок вопросов к экзамену;

10.2. |[еретень компотенций, относящихся к дисципл\4не, и этапь1 их формирования в
процессе освоения образовательной программьт приведень1 в таблице 14.
]аблица 14 - |{еречень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе

.}'(! п/п Ё{аименование ооставной части материально-технической базьт

Ёомер аудитории
(пр,

необходимости)
1 )1екционная аудитория
2 €пециализированна'{ лаборатор ия <<Р адиоматериаль!

компоненть0)
[астелло 15

ауд'22-09'22-|1

освоения ооразовательной п ь1

Ёомер семеотра
3тапьт формирования комг{етенций по

диоциплинам/практик€1м в процессе освоения Ф|!
опк-7 <способнооть у{ить1вать
измерительной у!' вьп|ислительной
профессиональной деятельности)

современнь1е тенденции
техники' информационнь1х

разв|1т'|я электроники,
технологий в овоей

.
-) йатериаловедение

-) 3лектроника
4 3лектроника
5 Радиоавтоматика
10 |{реддипломная практика

шк-4 <способность проводить предварительное технико-экономичеокое обоснование
проектов радиотехнических устройств и сиотем))

1
-) йатериаловедение
5 3лектропитание усщойств и оиотем
6 )['стройства генериро вану!'я и формиро вания сигналов
6 €хемотехника ан€1логовь|х электроннь[х устройств
7 €хемотехника ан€}логовь1х элекщонньгх устройств
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7 9стройства €39 и антеннь|

7 Фсновь: конотруирования и технологии производства Р3€
7 !ифровьте устройотва и микропроцеооорь1

8 Фоновьт оптоэлектроники

8 }ощойотва приема и обработки сигналов

8 Физические основь1 акуотооптоэлектроники

8 |!рограммирование микрог!роцессоров

8 1-{ифровьте устройотва и микропроцессорь|

9
|[рограммируемьте устройства цифровой обра6отки

сигналов

9 3кономика и организация производотва

9 9стройства приема и обработки сигнштов

10
|[рограммируемь1е усщойотва цифровой обработки

сигн!}лов

10 €редства интроскопии

пк-6 ((готовность вь1попнять раочет у1 проектирование деталей, узлов и устройотв

радиотехнических систем в ооответотвии с техничеоким 3аданием с иопользованием оредств

автоматизации проектирования)
5 3лектроника

-) йатериаловедение

4 3лектроника
5 3лектропитание устройств и сиотем

5 Радиоавтоматика

6
Фоновьт компьтоторного проектирования радиоэлектронньп(
оиотем

6 6хемотехника аналоговь|х электронньп( устройств
6 (вантовьте приборьт €Б9
7 }стройотва €Б9 и антеннь1

7 [{ифровьте уотройства и микропроцессорь1

7 €хемотехника аналоговь|х электронньгх устройств
8 [ифровьте усщойства и микропроцессорь]

8 [{рограммирование микропроцессоров
8 }стройства приема и обработки оигн€1лов

9 Фоновь: теории оптимизации

9
|[рощаммируемьте устройотва цифровой обработки
сигна_т1ов

9 }стройства приема и обработки сигн'}лов

9
Фсновьт математичеокого моделиров а||ия радиотехничеоких
сиотем

10
|[рощаммируемь]е устройотва цифровой обработки

сигналов
лк-22 <<опоообность разрабать1вать инструкции по эксплуатации технического оборулования

и прощаммного обеспечения>>

1 1{ультурология

_' Р1атериаловедение
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5 3лекщопитание устройств и оистем
5 &1ещологи я и рад|то11змерения
7 !ифровьте уощойотва и микропроцессорь]
7 Фсновьт конструирования и технологии производства Р3€
8 {ифровьле усщойства и микропроцессорь|

9 3кономика и организация производотва

10.3. Б качеотве критериев оценки шовня сформированнооти (оёвоения) у обунатощихоя
компетенций применяется 1пкала модульно_рейтинговой системь] университета. Б таблице
15 предст€влена 100_балльная у|' 4-ба;тльная 1пкаль1 для оценки сформированности
компетенций.
]абл 5*к

10.4. 1иповьте конщольнь1о задания или иньте материаль1:
1. Бопросьт (задани) для экзамена (таблица 16)

1аблица 16 _ Бопросьт (задани) для экзамена

ица 15 *&ритерии оценки уровня оформированнооти компетенций
Фцетпса котъшлете|{{цд.|

{,араклерисггп<а офорттптрвал*ъп< копштсгетпцй
100-

быъная
{1|кала

4-6ыъная
тт1капа

85 <к< 100
((от]1и!!но)
(зачтено)

- обутшощийся глубоко р[ всеоторонне усвоил программньтй
материал;
- уверенно' логично' пооледовательно и щамотно его излагает;
- опира5!оь на знания основной и дополнительной литературьт,
теоно привязь1вает уовоеннь|е научнь|е положения с практичеокой
деятельность1о направления;
- умело обосновь:вает и аргументирует вь]двигаемь1е им ||деи.,
- делает вь]водь| и обобщения;
- свободно владеет оистемой специализированнь1х понятий.

70<к< 84
(о(оро1по)
(зачтено)

- обунатощийоятверАо усвоил г{рограммньтй материш1' грамотно и
г{о существу излагает его' опир'ш{оь на зна|!|4я основной
литературь1;
- не допускает существеннь1х нетонностей;
- увязь|вает усвоеннь1е знания с практической деятельность}о
направления;
- аргумет{тирует наг{ньте положения;
- делает вь1водь1и обобщения;
- владеет системой опеци'}лизированньтх понятий.

55<к<69
(удов]19гвори

тельно)
(€ачтено)

_ обутатощийся уовоил только основной прощаммньтй материал'
по сущеотву излагает его, опира'тоь на знания только основной
литературь1;
- допускает несущественнь1е отпибки и неточности;
_ испь1ть!вает затруднения в практическом применении знаний
направления;
_ слабо аргументирует научнь1е положения;
- затрудняется в формулировании вь|водов и обобщений;
- частично владеет оистемой специализированнь1х понятий.

1{< э+

((неудов]]етво

рительно)
(не зачт€но)

_ обгтатощийоя не усвоил значительной чаоти программного
матери!1ла;
- допускает существеннь1е отпибки и неточнооти при
раосмотрении проблем в конкретном наг{равлении;
- иопь1ть1вает трудности в практическом применени и знаний;
- не может аргр,|ентировать научнь1е положения;
- не формулирует вь1водов и обобщений.
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]$ п/п |!еренень вопрооов (задан) для экзамена

1 Фоновньте параметрь| кристаллических ро1петок
2 }1ндексьт узлов, направлений и плоскостей
э |[онятие о тензоре 2-го ранга
4 ||реобразование компонент тензора 2-го ранга
5 1ензорьт механичеоких напряжений и деформации
6 ]ензорь: механических напряжений и деформации
7 |!ринцип неопределенности [ейзенберга
8 Авижение электрона в атоме
9 .[вижеттие электрона в кристалле
10 .{еление вещеотв на проводники, полупроводник
11 1{лассичеокая у{ квантовьте отатистики нооителей заряда

\2 €татистика носителей в металлах
13 €татиотика носителой в ообственньтх и примосньтх полупроводниках
\4 €оботвенньте, примеонь1е, основнь|е' несновнь]е' равновесньте и

неравновеонь1е носители
15 |1одви:кность носителей
\6 3пектропроводность металлов' соботвеннь|х и примеснь1х

полупооводников
\7 1(онтакт металл-полупроводник, полупроводник-полупроводник
18 |[оляризация диэлектриков
19 3лектоопооводность диэлектриков
20 .[иэлектричоокие потери
2\ 3лектрические свойотва диэлектриков
22 Фсновньте группь1 проводниковь1х материалов
2з Фоновньте магнитнь1е характеристики

24 йагнитно-мягкие материаль1
25 }у1агнитно-твердь1е материаль|
26 |[арамотрьт. характериотики и типь| по отояннь1х резисторов
27 Резисторь: переменного сопротивления
28 .|{олупроводниковьте резиоторь1: термиоторь1' магниторезисторь!'

полевь|е резиоторь1' варисторь].

29 |1араметрьт и характериотики конденоатор

30 (онденоаторь1 переменной емкооти о механичеоким и элекщичеоким
упоавлением. Барикапьт

31 1'1ндщтивность токопроводов проотейтших конфигур ацпй, кольцевой и

цилиндричеокой кату1пек

з2 |'1ндуктивнь|е элементь1 о магнитопроводами. 1ипьт магнитопроводов

-1 -, ]\инии задер)кки. Физический принцип работьт линий задержки

з4 Акустические линии задержки.
35 |1араптетрьт радиокомпонентов

2. Бопрооьт (задани) д.]ш{ зачета / дифференцированного зачета (таблица 17)

]ф п/п |!еренень вопросов (залФ д]ш1 зачета / дифференцированного зачета

}чебньтм планом не предусмощено

1аблица 17 _ Бопросьт (задаии) для зачета / дифф. зачета
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3' 1омь: и зада1|у1е д]ш1 вь1полнения крсовой работьт / вьтполнения куроового проекта

(табпица 18)

1аблица 18 _ |{римерньтй перечень тем для вь1полнения курсовой работьт / вьтполнения

курсового прое{{]з

4. Бопрооьт для проведения промех<утонной атгеотации при тестировании (таблица 19)

5.1{онтрольнь1е и практические задачи | задания по дисциплине (таблица 20)

1аблица 20 _ ||римерньтй перечец1ко:щ9льцч и практических задау 1 зада|1|^й

10.5. ]у1етодические материш1ь|, определятощие процедурь] оценивания знаний, умений'

навь]ков и | илпопь1та деятельнооти, хФактеризу1ощи* '''11"' 
формирования компетенций'

содержатоя в |1оложениях кФ текушем контроле успеваемооти и промежуточной аттеотации

студентов гуАп, обута:ошихоя по программь1 вь1с1]1его образован|4я>> |4 <Ф модульно-

рейтинговой оиотеме оценки качества унебйои работьт студентов в [)/А|[>'

11. 1!|етодические указания для обунапощихся по освоеник) дисциплинь!

|{ельто диоциплинь1яв]1яется 
_ получение студентами необходимьгх знаний и умений

в облаоти изу{ение физинеских процессов у| явлений в материалах' что позволит

исполь3овать ооновнь1о законь1 еотоотвеннонау{нь1х диоциплин в профеосиональной

деятельности при исоледован иу1 яъле||р|й, происходящих в радиокомпонентах' 1ак:ке цель}о

преподаваниядиоциплинь1являетсяпредотавлениевозможноотистудентамразвитьт(|
продемонстр"р''''" навь1ки в облаоти овладения практическими методами их разработки и

эксплуатации ошъ1тньпс образт{ов. ,[исциплина <<йатери'ш1оведение) входит в систему

диоцит1лин, на которой базируетоя'подготовка бакалавров техники '1 
технологии по

направлени:о кРадиотохника))'

1![етодические ука3 ^н*1ядля 
обупа!ощи-хся по освоеник) лекционного материала '

системное, глубокое и ясное ,,,]*-й"- унебного материала. Ёазначение современной

лекции в рамках диоциплинь1 не в том, чтобьт полг1ить всто инфор*?11_у ]]}|;''? "
освоении фу"д.*,й'Б,",,. проблем дисциплинь1' методов научного познания' новеи1пих

достижений наутной мь1оли. Б утебном процеосе лекция вь!полняет методологичеоку[о'

@ньтемдлявь1полнйи"куроовойработьт/вьтполнения
курсового проекта

9чебньтм планом но предусмотрено

|[римерньтй перенень вопросов для тестов

Ёййр# "ф.йнь 
контрольньгх '7ра.'''еских 

задач | заданий
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организационну[о и информащионну}о функции. .[екция раскрь1вает понятийньтй аппарат

конкретной облаоти знаът14я' её проблемьт' дает цельное представление о дисциплине,

показь1вает взаимоовязь о другими дисциплинами'
и е

определяется целевой уотановкой к каждой конкретной теме;

появление необходимого интереса, необходимого д]ш1 самостоятельной работь1;

полг{ение знаний о оовременном уровне развития науки и техники и о г!рогнозе

их развити я на блу)кй1шие годь1;

г]олу{ение точного понимания всех необходимьтх терминов и понятий'

.[{екционньтй материап мо)кет сопровожды!ьоя демонстрацией слайдов и

использованием раздаточного материала при проведении коротких дискуосий об

особенностях применения отдепьньп( тематик по дисциплине'
€щуктура предоставления лекционного маториала:

- €овременнь1е представления о сщоении материалов

-1ензорноеопис{}ниефизитескихсвойствкриоталлов
- 3лекщофизичеокие свойотва м{шериалов

- Фсновньте группьт матери€}лов: проводниковь1е' полупроводниковь1е

диэлектрические' магнитнь1е' конструкционнь1е

- |[асоивньте элементь1 радиоэлекщоники: конденсаторь], индуктивности'

{|иъту|и задоржки.

1![етодические ука3ания для обунапощихся по прохояценипо лабораторнь[х работ

8 ходе вь1полнения лабораторнь1х работ обунатошийся должен углубить и закрепить

з|\аъ||тя' практичеокие навь1ки' овладеть современной методикой и техникой эксперимента в

ооответотвии о квш1ификационной характеристикой обутатощегося' Бьтполнение

лабораторньтх работ ооотоит из эксперимент€}льно-практической' расчетно-аналитической

чаотей и контрольньтх мероприятий.
Бьтполнение лабораторньтх работ обутатощимоя яв]ш1ется неотъемлемой часть}о

изу{ения дисциплиньт' определяемой унебньтм планом |4 отнооится к средствам'

обеспечива}ощим ре1шение следу1ощих основнь1х задач у обунатошегооя:

приобретение навьтков исследования процессов, явлений и объектов' изг{аемьтх в

рамках данной дисциплинь1;
закрепление, развитие р1

лекциях;
детализация теоретических знат1у|й, по]ученнь]х на

получение новой информашии по изу{аемой диоциплине;

приобретение навь1ков оамостоятельной работьт с лабораторнь!м оборулованием и

приборами.

3адание и требования к проведени[о лабораторнь[х работ

|[риведеньт в методических указаниях к вь1полнени}о лабораторнь1х кРадиоматериаль1 и

радиокомпонентьР в опиоаниях к каждой лабораторной работе
структура и форма отчета о лабораторной работе

|[риведеньт в методичеоких ука:}аниях к вь1г1олненито лабораторньтх (Радиоматериш|ь1 и

радиокомпоненть1)) в опиоаниях к каждой лабораторной работе
требованиякоформленик)отчетаолабораторнойработе

|1риведеньт в методичеоких указаниях к вь]полненито лабораторнь1х кРадиоматериаль1 и

радиокомпоненть1)) во введении.
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Аля обулшощихся по заочной форме обуиения, самостоятельна'1 работа может

вкл}очать в оебя конщольнуто работу.
в процессе вь|полнения с€|мостоятельной работьт, у обуна:ощегося формируется

целесообразное планирование рабонего времени' которое позво]ш{ет им ра:!вивать умения и

навь|ки в усвоении и систематизац|4|4 приобретаемь1х знаний, обеопечивает вь1оокий уровень

уопеваемооти в период обунения, помогает по'гу{ить навь1ки повьт1цения профессионЁ}льного

шовня.
\:1етодическими материа'1ами' направлятощими самостоятельну1о работу

обуншощихся яв]1я1отся :

унебно-методичеокий материал по диоциплине;
методические ук€вания по вь1полнени}о контрольньп( работ (для обуншощихоя по

заочной форме обуления).

.[!ист внесения изменений в рабонуто прощамму дисциплинь1

'{ата 
внесения

изменений и
дополнений.

|1одпиоь внес1шего
изменения

€одерясание изменений и дополнений

,{ата и 3\!

протокола
заседани'{
кафедрьт

|[одпиоь
зав.

кафедрой


