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Аннотация 

 
Дисциплина «Применение пакетов символьных вычислений в научных 

исследованиях» входит в вариативную часть образовательной программы 

подготовки обучающихся по направлению «09.06.01 «Информатика и 

вычислительная техника» направленность «Математическое моделирование, 

численные методы и комплексы программ». Дисциплина реализуется кафедрой 

№2. 

Дисциплина нацелена на формирование у выпускника 

общепрофессиональных компетенций: 

ОПК-2 «владение культурой научного исследования, в том числе с 

использованием современных информационно-коммуникационных 

технологий», 

ОПК-3 «способность к разработке новых методов исследования и их 

применению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в 

области профессиональной деятельности». 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с 

ознакомлением и изучением студентами основных принципов и методов 

построения информационных систем, необходимых при создании, 

исследовании и эксплуатации информационных систем. 

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы 

организации учебного процесса: лекции, мастер-классы, самостоятельная 

работа обучающегося, консультации. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: 

текущий контроль успеваемости, промежуточная аттестация в форме экзамена. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетных 

единицы, 108 часов. 

Язык обучения по дисциплине «русский». 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

1.1. Цели преподавания дисциплины 

Преподавание дисциплины «Применение пакетов символьных вычислений в научных 

исследованиях» имеет целью дать представление об используемых и перспективных пакетах 

прикладных программ моделирования и проектирования информационных систем; 

выработать у студента практические навыки использования CASE – средств и стандартных 

систем управления базами данных, а также и языков проектирования БД при разработке 

информационных систем. 

 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения ОП 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен обладать следующими 

компетенциями: 

ОПК-2 «владение культурой научного исследования, в том числе с использованием 

современных информационно-коммуникационных технологий»: 

уметь проводить описание прикладных процессов и информационного обеспечения решения 

прикладных задач; 

 

ОПК-3 «способность к разработке новых методов исследования и их применению в 

самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области профессиональной 

деятельности»: 

уметь описывать процессы и системы, применять принципы и методы построения 

информационных систем при проектировании, использовать CASE – средства и стандартные 

системы управления; 

иметь опыт деятельности в применении современных методов исследования. 

 

 

2. Место дисциплины в структуре ОП 
Дисциплина базируется на знаниях, ранее приобретенных обучающимися при изучении 

следующих дисциплин: 

 Математические модели и методы теории управления и принятия решений 

 Применение вариационного исчисления в научных исследованиях 

 

 
3. Объем дисциплины в ЗЕ/академ. час 

Данные об общем объеме дисциплины, трудоемкости отдельных видов учебной работы по 

дисциплине (и распределение этой трудоемкости по семестрам) представлены в таблице 1 

Таблица 1 – Объем и трудоемкость дисциплины 
 

Вид учебной работы 
Всего 

Трудоемкость по 

семестрам 

№7 

1 2 3 

Общая трудоемкость 

дисциплины, ЗЕ/(час) 

6/ 216 6/ 216 

Аудиторные занятия, всего час., 30 30 
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В том числе   

лекции (Л), (час) 20 20 

Практические/семинарские занятия 

(ПЗ), (час) 

10 10 

лабораторные работы (ЛР), (час)   

курсовой проект (работа) (КП, КР), 

(час) 

  

Экзамен, (час) 36 36 

Самостоятельная работа, всего 

 
(час) 

150 150 

Вид промежуточного контроля: 

зачет, дифф. зачет, экзамен (Зачет, 

Дифф. зач, Экз.,Экз.**) 

Экз.** Экз.** 

Примечание: ** кандидатский экзамен 

 

 

4. Содержание дисциплины 
4.1. Распределение трудоемкости дисциплины 

по разделам и видам занятий 

Разделы и темы дисциплины и их трудоемкость приведены в таблице 2. 

Таблица 2. – Разделы, темы дисциплины и их трудоемкость 

Разделы, темы дисциплины Лекции 

(час) 

ПЗ (СЗ) 
(час) 

ЛР 
(час) 

КП 
(час) 

СРС 
(час) 

Семестр 7 

Раздел 1. Введение. Основные понятия 
и определения. 

5    30 

Раздел 2. Математические основы 

теории информационных систем. 

5 4   50 

Раздел 3. Влияние источников 

погрешностей ВМ 

5 4   30 

Раздел 4. Методы построения 

временных процессов. 

5 2   40 

Итого в семестре: 20    30 

Итого: 20 10 0 0 150 

 
4.2. Содержание разделов и тем лекционных занятий 

Содержание разделов и тем лекционных занятий приведено в таблице 3. 

Таблица 3 - Содержание разделов и тем лекционных занятий 

Номер 

раздела 
Название и содержание разделов и тем лекционных занятий 

1 Предмет изучения дисциплины; ее связь с другими дисциплинами учебного плана. 

Система, элемент, подсистема; структура и связь; иерархия; состояние, поведение; 

внешняя среда, открытые и закрытые системы; модель и цель системы; управление; 
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 информационные динамические системы и системы управления. 

2 Фундаментальные алгебры, бинарные отношения и их свойства, решетки, теорема 

Строуна; алгебра отношений, модель, описание с помощью графов и мографов; 

минимизация представления множеств, метод Квайна, математическая логика, 

использование изоморфизма между алгебрами Кантора и Буля, теорема о 

разложении Шеннона; полнота системы булевых функций, синтез логических схем 

в заданном базисе, метод каскадов; исчисление высказываний и исчисление 

предикатов. 

3 Влияние источников погрешностей ЭВМ - ошибок округления, методической, 

трансформированной на устойчивость и точность вычислительного процесса. 

Непрерывные и дискретные модели. Применение методов переменных состояния в 

задачах проектирования САУ. Модели радиоэлектронных схем. 

4 Алгоритмические методы построения математических моделей на основе 

уравнений линейной и нелинейной регрессии, адаптивных операторов, теории 

массового обслуживания, теории агрегатов, теории графов, теории конечных 

автоматов. 
 

 

4.3. Практические (семинарские) занятия 

Темы практических занятий и их трудоемкость приведены в таблице 4. 

Таблица 4 – Практические занятия и их трудоемкость 

№ 

п/п 

 
Темы практических занятий Формы практических занятий 

Трудоемкость, 
(час) 

№ 
раздела 
дисцип- 

лины 
Семестр 7 

1 Минимизация представления 

множеств 

Расчетно-графическая работа 4 2 

2 Применение методов 

переменных состояния в 

задачах проектирования САУ 

Расчетно-графическая работа 4 3 

3 Построение автомата Расчетно-графическая работа 2 4 

Всего: 10  

 

4.4. Лабораторные занятия 

Темы лабораторных занятий и их трудоемкость приведены в таблице 5. 

Таблица 5 – Лабораторные занятия и их трудоемкость 

 

 

 

 

 

 

 
4.5. Курсовое проектирование (работа) 

 

Учебным планом не предусмотрено 

№ 

п/п 
Наименование лабораторных работ 

Трудоемкость, 

(час) 
№ раздела 

дисциплины 

Учебным планом не предусмотрено 

    

Всего:   
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4.6. Самостоятельная работа обучающихся 

Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость приведены в таблице 6. 

Таблица 6 Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость 
Вид самостоятельной работы Всего, час Семестр 7, час 

1 2 3 

Самостоятельная работа, всего 150 150 

изучение теоретического материала 

дисциплины (ТО) 

100 100 

Подготовка к текущему контролю (ТК) 50 50 

 
5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине (модулю) 
Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся указаны в 

п.п. 8-10. 
 

6. Перечень основной и дополнительной литературы 
6.1. Основная литература 

Перечень основной литературы приведен в таблице 7. 

Таблица 7 – Перечень основной литературы 

Шифр Библиографическая ссылка / URL адрес Количество экземпляров 

в библиотеке 

004.8 С 40 Системный анализ в фундаментальных и прикладных 

исследованиях [Текст] : [монография] / С. В. Бабуров [и др.] ; 

ред. В. В. Кузнецов ; авт. предисл. А. Р. Бестугин ; С.-Петерб. 

гос. ун-т аэрокосм. приборостроения. - СПб. : 

Политехника,2014. - 378 с. : табл. - Библиогр.: с. 375 - 378 (91 

назв.). - ISBN 978-5-7325-1048-5 

50 

658 А 88 Управление высокотехнологичными программами и 

проектами [Текст] = Managing high-technology programs and 

projects / Р. Арчибальд ; пер. Е. В. Мамонтов ; ред.: А. Д. 

Баженов, А. О. Арефьев. - 3-е изд., перераб. и доп. - М. : ДМК 

Пресс : Компания АйТи, 2010. - 461 с 

10 

http://e.lanbo

ok.com/ 

book/43569  

Денисова, А.В. Применение операторного метода и 

метода переменных состояния для расчета переходных 

процессов: Методические указания. [Электронный 

ресурс] : Учебные пособия — Электрон. дан. — СПб. : 

НИУ ИТМО, 2012. — 105 с. 

 

http://e.lanb

ook.com/bo

ok/10906  

Озеркин, Д.В. Основы автоматики и системы 

автоматического управления. [Электронный ресурс] : 

Учебные пособия — Электрон. дан. — М. : ТУСУР, 2012. 

— 179 с. — Режим доступа:  

 

 

http://e.lan

book.com/

book/5848  

Ощепков, А.Ю. Системы автоматического управления: 

теория, применение, моделирование в MATLAB. 

[Электронный ресурс] : Учебные пособия — Электрон. 

дан. — СПб. : Лань, 2013. — 208 с 

 

http://e.lanbook.com/
http://e.lanbook.com/
http://e.lanbook.com/book/10906
http://e.lanbook.com/book/10906
http://e.lanbook.com/book/10906
http://e.lanbook.com/book/5848
http://e.lanbook.com/book/5848
http://e.lanbook.com/book/5848


1 
 

http://e.lanb

ook.com/bo

ok/301  

Первозванский, А.А. Курс теории автоматического 

управления. [Электронный ресурс] : Учебные пособия — 

Электрон. дан. — СПб. : Лань, 2014. — 624 с.  

 

 
 

6.2. Дополнительная литература 

Перечень дополнительной литературы приведен в таблице 8. 

Таблица 8 – Перечень дополнительной литературы 

Шифр Библиографическая ссылка/ URL адрес Количество экземпляров 

в библиотеке 

519.2(075) 

Ф24   

Ф24  Фарафонов, В.Г. Теория вероятностей и математическая 

статистика / Фарафонов, В.Г., Фарафонов Вяч.Г., Устимов В.И. - 

СПб.: ГУАП, 2009. Ч.1. – 71 с 

200 

 
7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

ИНТЕРНЕТ, необходимых для освоения дисциплины 
Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети ИНТЕРНЕТ, необходимых 

для освоения дисциплины приведен в таблице 9. 

Таблица 9 – Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

ИНТЕРНЕТ, необходимых для освоения дисциплины 

URL адрес Наименование 

http://e.lanbook.com/books 
 

Доступ в ЭБС «Лань» осуществляется по договору № 695-7 
от 30.11.2011 

http://znanium.com/bookread Доступ в ЭБС «ZNANIUM» осуществляется по договору № 
186-ЭБС от 
08.02.2012 

 

 

8.  Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 
8.1. Перечень программного обеспечения 

Перечень используемого программного обеспечения представлен в таблице 10. 

Таблица 10 – Перечень программного обеспечения 

№ п/п Наименование 

 Не предусмотрено 
  

  

  

8.2. Перечень информационно-справочных систем 

Перечень используемых информационно-справочных систем представлен в таблице 11. 

Таблица 11 – Перечень информационно-справочных систем 
№ п/п Наименование 

 Не предусмотрено 
  

  

 
9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине 
Состав материально-технической базы представлен в таблице 12. 

 

http://e.lanbook.com/book/301
http://e.lanbook.com/book/301
http://e.lanbook.com/book/301


1 
 

Таблица 12 – Состав материально-технической базы 

№ п/п Наименование составной части материально-технической базы Номер аудитории 

1 Мультимедийная лекционная аудитория  

 
10. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине 
10.1. Состав фонда оценочных средств приведен в таблице 13 

Таблица 13 - Состав фонда оценочных средств для промежуточной аттестации 
 

Вид промежуточной аттестации Примерный перечень оценочных 

средств 

Экзамен** Список вопросов к экзамену 

Примечание: ** кандидатский экзамен 

 
 

10.2. Перечень компетенций, относящихся к дисциплине, и этапы их формирования в 

процессе освоения образовательной программы приведены в таблице 14. 

Таблица 14 – Перечень компетенций с указанием этапов  их формирования в 

процессе освоения образовательной программы 

 
 дисциплинам/практикам в процессе освоения ОП 

ОПК-2 «владение культурой научного исследования, в том числе с использованием 

современных информационно-коммуникационных технологий» 

1 Инструменты управления инновационной деятельностью 

1 Библиографический и патентный поиск 

2 Педагогическая практика 

3 
Математические модели и методы теории управления и 

принятия решений 

3 
Применение вариационного исчисления в научных 

исследованиях 

3 
Математические методы оптимизации в научном 

исследовании 

9 
Применение пакетов символьных вычислений в научных 

исследованиях 

ОПК-3 «способность к разработке новых методов исследования и их применению в 

самостоятельной научно-исследовательской деятельности в   области профессиональной 

деятельности» 

1 Педагогика высшего образования 

2 Организация диссертационных исследований 

2 Педагогика высшего образования 

3 
Математические модели и методы теории управления и 

принятия решений 

3 
Применение вариационного исчисления в научных 

исследованиях 

3 
Математические методы оптимизации в научном 

исследовании 

6 Научные исследования 

7 Научные исследования 

9 
Применение пакетов символьных вычислений в научных 

исследованиях 

 

Этапы формирования компетенций по Номер семестра 
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10.3. В качестве критериев оценки уровня сформированности (освоения) у обучающихся 

компетенций применяется шкала модульно–рейтинговой системы университета. В таблице 

15 представлена 100–балльная и 4-балльная шкалы для оценки сформированности 

компетенций. 

Таблица 15 –Критерии оценки уровня сформированности компетенций 

Оценка компетенции  
Характеристика сформированных компетенций 

100- 
балльная 

шкала 

4-балльная 

шкала 

 

 

 
85  К  100 

 

 
 

«отлично» 
«зачтено» 

- обучающийся глубоко и всесторонне усвоил программный 
материал; 
- уверенно, логично, последовательно и грамотно его излагает; 
- опираясь на знания основной и дополнительной литературы, 
тесно привязывает усвоенные научные положения с практической 
деятельностью направления; 
- умело обосновывает и аргументирует выдвигаемые им идеи; 
- делает выводы и обобщения; 
- свободно владеет системой специализированных понятий. 

 

 

 
70  К 84 

 

 
 

«хорошо» 
«зачтено» 

- обучающийся твердо усвоил программный материал, грамотно и 
по существу излагает его, опираясь на знания основной 
литературы; 
- не допускает существенных неточностей; 
- увязывает усвоенные знания с практической деятельностью 
направления; 
- аргументирует научные положения; 
- делает выводы и обобщения; 
- владеет системой специализированных понятий. 

 

 

 
55  К 69 

 

 

«удовлетво- 
рительно» 
«зачтено» 

- обучающийся усвоил только основной программный материал, 
по существу излагает его, опираясь на знания только основной 
литературы; 
- допускает несущественные ошибки и неточности; 
- испытывает затруднения в практическом применении знаний 
направления; 
- слабо аргументирует научные положения; 
- затрудняется в формулировании выводов и обобщений; 
- частично владеет системой специализированных понятий. 

 

 
К 54 

 

«неудовлетво- 
рительно» 

«не зачтено» 

- обучающийся не усвоил значительной части программного 
материала; 
- допускает существенные ошибки и неточности при рассмотрении 
проблем в конкретном направлении; 
- испытывает трудности в практическом применении знаний; 
- не может аргументировать научные положения; 
- не формулирует выводов и обобщений. 

 

10.4. Типовые контрольные задания или иные материалы: 

1. Вопросы (задачи) для экзамена (таблица 16) 

Таблица 16 – Вопросы (задачи) для экзамена 

№ п/п Перечень вопросов (задач) для экзамена 

1 Основные задачи теории информационных систем (ИС). 

2 Система, элемент, подсистема; 

3 Структура и связь; 

4 Иерархия;состояние, поведение; 

5 Внешняя среда, открытые и закрытые системы; 

6 Модель и цель системы; управление; 

7 Фундаментальные алгебры, бинарные отношения и их свойства, решетки 

8 Теорема Строуна 

9 Алгебра отношений, модель, описание с помощью графов и мографов; 

10 Минимизация представления множеств, метод Квайна 
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11 Математическая логика, использование изоморфизма между алгебрами Кантора и 

Буля, теорема о разложении Шеннона 

12 Полнота системы булевых функций, синтез логических схем в заданном базисе, 

метод каскадов; 

13 Исчисление высказываний и исчисление предикатов. 

14 Влияние источников погрешностей ЭВМ 

15 Алгоритмические методы построения математических моделей на основе 

уравнений линейной и нелинейной регрессии, 

16 Алгоритмические методы построения математических моделей на основе 

адаптивных операторов, теории массового обслуживания, 

17 Алгоритмические методы построения математических моделей на основе 

теории конечных автоматов. 
 

2. Вопросы (задачи) для зачета / дифференцированного зачета (таблица 17) 

Таблица 17 – Вопросы (задачи) для зачета / дифф. зачета 

№ п/п Перечень вопросов (задач) для зачета / дифференцированного зачета 

 Учебным планом не предусмотрено 

 
3. Темы и задание для выполнения курсовой работы / выполнения курсового проекта 

(таблица 18) 

Таблица 18 – Примерный перечень тем для выполнения курсовой работы / выполнения 

курсового проекта 

№ п/п 
Примерный перечень тем для выполнения курсовой работы / выполнения 

курсового проекта 

 Учебным планом не предусмотрено 

 
 

4. Вопросы для проведения промежуточной аттестации при тестировании (таблица 19) 

Таблица 19 – Примерный перечень вопросов для тестов 

 

 

 

 
 

5. Контрольные и практические задачи / задания по дисциплине (таблица 20) 

Таблица 20 – Примерный перечень контрольных и практических задач / заданий 

№ п/п Примерный перечень контрольных и практических задач / заданий 

 планом не предусмотрено 

 
 

10.5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и / или опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций, 

содержатся в Положениях «О текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации 

студентов ГУАП, обучающихся по программам высшего образования» и «О модульно- 

рейтинговой системе оценки качества учебной работы студентов в ГУАП». 

 

№ п/п Примерный перечень вопросов для тестов 

 планом не предусмотрено 
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11. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

Целью дисциплины является – получение студентами необходимых знаний, умений и 

навыков в области используемых и перспективных пакетах прикладных программ 

моделирования и проектирования информационных систем; выработать у студента 

практические навыки использования CASE – средств и стандартных систем управления базами 

данных, а также и языков проектирования БД при разработке информационных систем. 

Методические указания для обучающихся по освоению лекционного материала 
 

Основное назначение лекционного материала – логически стройное, системное, 

глубокое и ясное изложение учебного материала. Назначение современной лекции в освоении 

фундаментальных проблем дисциплины, методов научного познания, новейших достижений 

научной мысли. 

Планируемые результаты при освоении обучающимся лекционного материала: 

 получение современных, целостных, взаимосвязанных знаний, уровень которых 

определяется целевой установкой к каждой конкретной теме; 

 развитие профессионально–деловых качеств, любви к предмету и 

самостоятельного творческого мышления. 

 получение знаний о современном уровне развития науки и техники и о прогнозе 

их развития на ближайшие годы; 

Структура предоставления лекционного материала: 

 лекционный материал может сопровождаться раздаточным материалом; 

 по ходу лекции студенты могут задавать вопросы преподавателю, дождавшись окончания текущей 

фразы (прерывать преподавателя недопустимо); 

 если после объяснения преподавателя остались невыясненные положения, то их следует уточнить; 

материал, излагаемый преподавателем, следует конспектировать  

 

Методические указания для обучающихся по прохождению практических занятий 

Практическое занятие является одной из основных форм организации учебного процесса, 

заключающаяся в выполнении обучающимися под руководством преподавателя комплекса учебных 

заданий с целью усвоения научно-теоретических основ учебной дисциплины, приобретения умений 

и навыков, опыта творческой деятельности.  

Целью практического занятия для обучающегося является привитие обучающимся умений и навыков 

практической деятельности по изучаемой дисциплине.  

Планируемые результаты при освоении обучающимся практических занятий:  

 закрепление, углубление, расширение и детализация знаний при решении конкретных задач;  

 развитие познавательных способностей, самостоятельности мышления, творческой активности;  

 овладение новыми методами и методиками изучения конкретной учебной дисциплины;  

 выработка способности логического осмысления полученных знаний для выполнения заданий;  

 обеспечение рационального сочетания коллективной и индивидуальной форм обучения.  

 

Требования к проведению практических занятий 

 Студенты выполняют практические занятия в аудитории.  

 Виды работ индивидуальные и групповые. 

 Каждое практическое занятие оценивается преподавателем.  

 

 

Методические указания для обучающихся по прохождению самостоятельной 

работы 

В ходе выполнения самостоятельной работы, обучающийся выполняет работу по 

заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного 
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участия. 

Для обучающихся по заочной форме обучения, самостоятельная работа может 

включать в себя контрольную работу. 

В процессе выполнения самостоятельной работы, у обучающегося формируется 

целесообразное планирование рабочего времени, которое позволяет им развивать умения и 

навыки в усвоении и систематизации приобретаемых знаний, обеспечивает высокий уровень 

успеваемости в период обучения, помогает получить навыки повышения профессионального 

уровня. 

Методическими материалами, направляющими самостоятельную работу обучающихся 

являются: 
 

 учебно-методический материал по дисциплине; 

 
Методические указания для обучающихся по прохождению промежуточной 

аттестации 

Промежуточная аттестация обучающихся предусматривает оценивание 

промежуточных и окончательных результатов обучения по дисциплине. Она включает в себя: 
 

 экзамен – форма оценки знаний, полученных обучающимся в процессе изучения 

всей дисциплины или ее части, навыков самостоятельной работы, способности применять их 

для решения практических задач. Экзамен, как правило, проводится в период 

экзаменационной сессии и завершается аттестационной оценкой «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Система оценок при проведении промежуточной аттестации осуществляется в 

соответствии с требованиями Положений «О текущем контроле успеваемости и 

промежуточной аттестации студентов ГУАП, обучающихся по программам высшего 

образования» и «О модульно-рейтинговой системе оценки качества учебной работы студентов 

в ГУАП». 
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