


Аннотация 
 

Дисциплина «Испытания и техническая эксплуатация РЭС» входит в 

образовательную программу высшего образования – программу специалитета по 

направлению подготовки/ специальности 11.05.01 «Радиоэлектронные системы и 

комплексы» направленности «Радиоэлектронные системы передачи информации». 

Дисциплина реализуется кафедрой «№21». 

Дисциплина нацелена на формирование у выпускника  следующих компетенций: 

ОПК-1 «Способен представить адекватную современному уровню знаний научную 

картину мира на основе знания основных положений, законов и методов естественных 

наук и математики» 

ОПК-2 «Способен выявлять естественнонаучную сущность проблем, возникающих 

в ходе профессиональной деятельности, и применять соответствующий физико-

математический аппарат для их формализации, анализа и принятия решения» 

ОПК-3 «Способен к логическому мышлению, обобщению, прогнозированию, 

постановке исследовательских задач и выбору путей их достижения, освоению работы на 

современном измерительном, диагностическом и технологическом оборудовании, 

используемом для решения различных научно-технических задач в области 

радиоэлектронной техники и информационно-коммуникационных технологий» 

ОПК-5 «Способен выполнять опытно-конструкторские работы с учетом 

требований нормативных документов в области радиоэлектронной техники и 

информационно-коммуникационных технологий» 

ОПК-6 «Способен учитывать существующие и перспективные технологии 

производства радиоэлектронной аппаратуры при выполнении научно-исследовательской 

опытно-конструкторских работ» 

ОПК-7 «Способен понимать принципы работы современных информационных 

технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности» 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с областью 

профессиональной деятельности специалистов и включает вопросы контроля, испытания 

и технической  эксплуатации радиоэлектронных систем, а также  организации 

техобслуживания, эффективности и экономичности эксплуатации РЭС.   

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации 

учебного процесса: лекции, практические занятия, лабораторные работы, самостоятельная 

работа. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий 

контроль успеваемости, промежуточная аттестация в форме экзамена. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 

часов.  

Язык обучения по дисциплине «русский » 

 



1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

1.1. Цели преподавания дисциплины 

Целью дисциплины « Испытания и техническая эксплуатация РЭС» является 

изучение основных принципов организации эксплуатации и испытаний сложных 

радиоэлектронных систем и основных направлений повышения эффективности процессов 

эксплуатации и испытаний  радиооборудования для последующего использования этих 

знаний на практике. 

1.2. Дисциплина входит в состав обязательной части образовательной программы 

высшего образования (далее – ОП ВО). 

1.3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения ОП ВО. 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен обладать следующими 

компетенциями или их частями. Компетенции и индикаторы их достижения приведены в 

таблице 1. 

Таблица 1 – Перечень компетенций и индикаторов их достижения  

Категория (группа) 

компетенции 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Общепрофессиональные 

компетенции 

ОПК-1 Способен 

представить 

адекватную 

современному 

уровню знаний 

научную картину 

мира на основе 

знания основных 

положений, законов 

и методов 

естественных наук и 

математики 

ОПК-1.В.1 владеть навыками 

использования знаний физики и 

математики при решении практических 

задач 

Общепрофессиональные 

компетенции 

ОПК-2 Способен 

выявлять 

естественнонаучную 

сущность проблем, 

возникающих в ходе 

профессиональной 

деятельности, и 

применять 

соответствующий 

физико-

математический 

аппарат для их 

формализации, 

анализа и принятия 

решения 

ОПК-2.З.1 знать профильные разделы 

математических и естественнонаучных 

дисциплин 

ОПК-2.В.1 владеть навыками решения 

профессиональных задач с применением 

соответствующего физико-

математического аппарата 

Общепрофессиональные 

компетенции 

ОПК-3 Способен к 

логическому 

мышлению, 

обобщению, 

прогнозированию, 

постановке 

исследовательских 

задач и выбору 

ОПК-3.З.1 знать методы решения задач 

анализа и расчета характеристик 

радиоэлектронных систем и устройств с 

применением современных средств 

измерения и проектирования 

ОПК-3.В.1 владеть навыками 

использования методов решения задач 

анализа и расчета характеристик 



путей их 

достижения, 

освоению работы на 

современном 

измерительном, 

диагностическом и 

технологическом 

оборудовании, 

используемом для 

решения различных 

научно-технических 

задач в области 

радиоэлектронной 

техники и 

информационно-

коммуникационных 

технологий 

радиоэлектронных систем и устройств 

Общепрофессиональные 

компетенции 

ОПК-5 Способен 

выполнять опытно-

конструкторские 

работы с учетом 

требований 

нормативных 

документов в 

области 

радиоэлектронной 

техники и 

информационно-

коммуникационных 

технологий 

ОПК-5.З.1 знать основные методы 

проектирования, исследования и 

эксплуатации специальных 

радиотехнических систем 

ОПК-5.У.1 уметь применять 

информационные технологии и 

информационно-вычислительные 

системы для решения научно-

исследовательских и проектных задач 

радиоэлектроники 

Общепрофессиональные 

компетенции 

ОПК-6 Способен 

учитывать 

существующие и 

перспективные 

технологии 

производства 

радиоэлектронной 

аппаратуры при 

выполнении научно-

исследовательской 

опытно-

конструкторских 

работ 

ОПК-6.З.1 знать современные тенденции 

развития электроники, измерительной и 

вычислительной техники, 

информационных технологий 

ОПК-6.В.1 владеть способами и 

методами решения теоретических и 

экспериментальных задач 

Общепрофессиональные 

компетенции 

ОПК-7 Способен 

понимать принципы 

работы 

современных 

информационных 

технологий и 

использовать их для 

решения задач 

профессиональной 

ОПК-7.В.1 владеть навыками разработки 

алгоритмов решения задач в 

профессиональной деятельности 



деятельности 

 

2. Место дисциплины в структуре ОП 

Дисциплина может базироваться на знаниях, ранее приобретенных обучающимися 

при изучении следующих дисциплин: 

 Метрология и радиоизмерения 

 Математика. Теория вероятности и математическая статистика . 

 Электроника; 

Знания, полученные при изучении материала данной дисциплины, имеют как 

самостоятельное значение, так и используются при изучении других дисциплин: 

 Радиолокационные системы и комплексы; 

 

3. Объем и трудоемкость дисциплины  

Данные об общем объеме дисциплины, трудоемкости отдельных видов учебной 

работы по дисциплине (и распределение этой трудоемкости по семестрам) представлены в 

таблице 2. 

Таблица 2 – Объем и трудоемкость дисциплины 

Вид учебной работы Всего 

Трудоемкость по 

семестрам 

№10 
1 2 3 

Общая трудоемкость дисциплины, 

ЗЕ/ (час) 
6/ 216 6/ 216 

Из них часов практической подготовки   

Аудиторные занятия, всего час. 85 85 

в том числе:   

лекции (Л), (час) 34 34 

практические/семинарские занятия (ПЗ), 

(час) 
34 34 

лабораторные работы (ЛР), (час) 17 17 

курсовой проект (работа) (КП, КР), (час)   

экзамен, (час) 36 36 

Самостоятельная работа, всего (час) 95 95 

Вид промежуточной аттестации: зачет, 

дифф. зачет, экзамен (Зачет, Дифф. зач, 

Экз.**) 

Экз. Экз. 

Примечание: **кандидатский экзамен 

4. Содержание дисциплины 

4.1. Распределение трудоемкости дисциплины по разделам и видам занятий. 

Разделы, темы дисциплины и их трудоемкость приведены в таблице 3. 

Таблица 3. – Разделы, темы дисциплины и их трудоемкость  

 
Разделы, темы дисциплины Лекции 

(час) 

ПЗ (СЗ) 

(час) 

ЛР 

(час) 

КП 

(час) 

СРС 

(час) 

Семестр 10 

Раздел 1. Основные понятия 

испытаний и эксплуатации РЭС  

4    5 

Раздел 2. Основы теории 6 12 9  12 



технической эксплуатации 

Раздел 3. Программы и режимы 

технического обслуживания  РЭС 

6    6 

Раздел 4. Испытания. 

Классификация видов испытаний и 

особенности организации испытаний РЭС 

6    16 

Раздел 5. Эксплуатация 

радиоэлектронной аппаратуры (РЭА) 

6 4   24 

Раздел 6. Испытания 

радиоэлектронной аппаратуры (РЭА) 

6 18   32 

Итого в семестре: 34 34 17  95 

Итого: 34 34 17 0 95 

Практическая подготовка заключается в непосредственном выполнении 

обучающимися определенных трудовых функций, связанных с будущей 

профессиональной деятельностью. 
 

4.2. Содержание разделов и тем лекционных занятий. 

Содержание разделов и тем лекционных занятий приведено в таблице 4. 

Таблица 4 - Содержание разделов и тем лекционных занятий 

Номер 

раздела 
Название и содержание разделов и тем лекционных занятий 

1 Основные понятия испытаний и эксплуатации РЭС 

Основные понятия и определения. Принципы построения систем контроля и 

испытаний РЭС. Взаимосвязь измерений контроля и испытаний. 

Классификация испытаний. Модели эксплуатации РЭС по состоянию. 

2 Основы теории технической эксплуатации. 

Методологические вопросы теории эксплуатации сложных систем по 

состоянию элементов. Системный подход к задачам сбора и обработки 

эксплуатационной информации. Алгоритмизация моделей эксплуатации. 

Анализ результатов моделирования 

3 Программы и режимы технического обслуживания РЭС. 

Задачи и организация режимов технического обслуживания РЭС. 

Оперативное ТО. Периодическое ТО. Эксплуатация отдельных узлов РЭС. 

Эксплуатационный контроль. 

4 Испытания. Классификация видов испытаний и особенности 

организации испытаний РЭС. 

Роль испытаний в процессе проектирования. Основные понятия и 

классификация испытаний сложных технологических систем с 

использованием моделей. Испытания на воздействия факторов и условий 

жизненного цикла изделий РЭС. 

5 Эксплуатация радиоэлектронной аппаратуры (РЭА). 

РЭА транспортного радиооборудования. Диагностирование технического 

состояния РЭА.  Классификация технического состояния и поиск 

неисправного функционального элемента РЭА. Оптимальные модели 

эксплуатации РЭА. Сбор и обработка информации о безотказной работе РЭА. 

6 Испытания радиоэлектронной аппаратуры (РЭА). 

Современный подход к организации комплексных программ испытаний РЭА. 

Наземные испытания РЭА на воздействие естественных и искусственных 

факторов. Формирование результатов испытаний. Методы повышения 

точности результатов испытаний. 



 

4.3. Практические (семинарские) занятия 

Темы практических занятий и их трудоемкость приведены в таблице 5. 

Таблица 5 – Практические занятия и их трудоемкость 

№ 
п/п 

Темы практических 
занятий 

Формы практических 
занятий 

Трудоемкость, 
(час) 

Из них 
практической 
подготовки, 

(час) 

№ 
раздела 
дисцип 
лины 

Семестр 10 

1 Построение 

математической 

модели 

эксплуатации 

сложных систем 

решение 

ситуационных задач 

6 4 2 

2 Проведение 

испытаний на 

основе 

математического 

моделирования 

решение 

ситуационных задач 

6 4 2 

3 Проведение 

измерений 

интенсивности 

отказов элементов 

РЭА  при 

эксплуатации 

решение 

ситуационных задач 

4 3 5 

4  Проведение 

испытаний РЭА на 

воздействия 

искусственных 

факторов 

решение 

ситуационных задач 

4 3 6 

5 Точностные 

характеристики 

результатов 

испытаний 

решение 

ситуационных задач 

4 3 6 

6 Надежность, как 

основной 

показатель качества 

РЭА 

мозговой штурм 4 3 6 

7 Формирование 

результатов 

испытаний. 

решение 

ситуационных задач 

6 4 6 

Всего 34 24  

 

4.4. Лабораторные занятия 

Темы лабораторных занятий и их трудоемкость приведены в таблице 6. 

Таблица 6 – Лабораторные занятия и их трудоемкость 

№ 

п/п 
Наименование лабораторных работ 

Трудоемкость, 

(час) 

Из них 

практической 

подготовки, 

№ 

раздела 

дисцип 



(час) лины 

Семестр 10 

1 Составление моделей технической 

системы 

4 3 2 

2 Эргономическое обеспечение      

эксплуатации 

4 3 2 

3 Составление плана эксплуатации системы 4 3 3 

4 Планирование ТО 3 2 3 

5 Организация контроля и диагностирования 

сложных технических систем 

2 1 4 

Всего 17 12  

 

4.5. Курсовое проектирование/ выполнение курсовой работы 

Учебным планом не предусмотрено 

 

 

4.6. Самостоятельная работа обучающихся 

Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость приведены в таблице 7. 

 

 

Таблица 7 – Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость 

Вид самостоятельной работы 
Всего, 

час 

Семестр 10, 

час 

1 2 3 

Изучение теоретического материала 

дисциплины (ТО) 
75 75 

Курсовое проектирование (КП, КР)    

Расчетно-графические задания (РГЗ)    

Выполнение реферата (Р)    

Подготовка к текущему контролю 

успеваемости (ТКУ) 
  

Домашнее задание (ДЗ)   

Контрольные работы заочников (КРЗ)    

Подготовка к промежуточной 

аттестации (ПА) 
20 20 

Всего: 95 95 
 

5. Перечень учебно-методического обеспечения  

для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю) 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся указаны в 

п.п. 7-11. 

 

6. Перечень печатных и электронных учебных изданий 

Перечень печатных и электронных учебных изданий приведен в таблице 8. 

Таблица 8 – Перечень печатных и электронных учебных изданий 

Шифр Библиографическая ссылка / URL адрес К-во экз. 

629.7 

Т33 

Теоретические основы испытаний и экспериментальная 

отработка сложных технических систем [Текст] : учебное 

пособие / Л. Н. Александровская, В. И. Круглов, А. Г. 

15 



Кузнецов и др. - М. : Логос, 2003. - 736 с. : рис., табл. - 

Библиогр.: с. 730 - 735 (102 назв.). 

16-19 

И 88 

Испытания и эксплуатация авиационной и ракетно-

космической техники [Текст] : методические указания для 

курсового и дипломного проектирования / С.-Петерб. гос. 

ун-т аэрокосм. приборостроения ; Сост. В. П. Пашков. - СПб. 

: Изд-во ГУАП, 2002. - 53 с. : табл. - Библиогр.: с. 52 (17 

назв.). 

5 

 

7. Перечень электронных образовательных ресурсов  

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

приведен в таблице 9. 

Таблица 9 – Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» 

URL адрес Наименование 

http://e.lanbook.com/bo

oks 

Доступ в ЭБС «Лань» осуществляется по договору № 695-7 от 

30.11.2011 

http://znanium.com/boo

kread 

Доступ в ЭБС «ZNANIUM» осуществляется по договору № 186-

ЭБС от 08.02.2012 

 

8. Перечень информационных технологий 

8.1. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине. 

Перечень используемого программного обеспечения представлен в таблице 10. 

Таблица 10– Перечень программного обеспечения 

№ п/п Наименование 

 Не предусмотрено 

 

8.2. Перечень информационно-справочных систем,используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

Перечень используемых информационно-справочных систем представлен в 

таблице 11. 

Таблица 11– Перечень информационно-справочных систем 

№ п/п Наименование 

 Не предусмотрено 

 

9. Материально-техническая база 

Состав материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине, представлен в таблице12. 

Таблица 12 – Состав материально-технической базы 

№ 

п/п 

Наименование составной части материально-технической 

базы 

Номер аудитории 

(при 

необходимости) 

1 Мультимедийная лекционная аудитория 14-07 

 

10. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  



10.1. Состав оценочных средствдля проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине приведен в таблице 13. 

Таблица 13 – Состав оценочных средств для проведения промежуточной аттестации  

Вид промежуточной аттестации Перечень оценочных средств 

Экзамен Список вопросов к экзамену; 

Экзаменационные билеты; 

 
 

 

10.2. В качестве критериев оценки уровня сформированности (освоения) 

компетенций обучающимися применяется 5-балльная шкала оценки сформированности 

компетенций, которая приведена в таблице 14. В течение семестра может использоваться 

100-балльная шкала модульно-рейтинговой системы Университета, правила 

использования которой, установлены соответствующим локальным нормативным актом 

ГУАП. 

Таблица 14 –Критерии оценки уровня сформированности компетенций 

Оценка компетенции 
Характеристика сформированных компетенций 

5-балльная шкала 

«отлично» 
«зачтено» 

– обучающийся глубоко и всесторонне усвоил программный 
материал; 
– уверенно, логично, последовательно и грамотно его излагает; 
– опираясь на знания основной и дополнительной литературы, 
тесно привязывает усвоенные научные положения с практической 
деятельностью направления; 
– умело обосновывает и аргументирует выдвигаемые им идеи; 
– делает выводы и обобщения; 
– свободно владеет системой специализированных понятий. 

«хорошо» 
«зачтено» 

– обучающийся твердо усвоил программный материал, грамотно и 
по существу излагает его, опираясь на знания основной 
литературы; 
– не допускает существенных неточностей; 
– увязывает усвоенные знания с практической деятельностью 
направления; 
– аргументирует научные положения; 
– делает выводы и обобщения; 
– владеет системой специализированных понятий. 

«удовлетворительно» 
«зачтено» 

– обучающийся усвоил только основной программный материал, 
по существу излагает его, опираясь на знания только основной 
литературы; 
–  допускает несущественные ошибки и неточности; 
– испытывает затруднения в практическом применении знаний 
направления; 
– слабо аргументирует научные положения; 
– затрудняется в формулировании выводов и обобщений; 
– частично владеет системой специализированных понятий. 

«неудовлетворительно» 
«не зачтено» 

– обучающийся не усвоил значительной части программного 
материала; 
– допускает существенные ошибки и неточности при 
рассмотрении проблем в конкретном направлении; 
– испытывает трудности в практическом применении знаний; 
– не может аргументировать научные положения; 
– не формулирует выводов и обобщений. 

 

10.3. Типовые контрольные задания или иные материалы. 

Вопросы (задачи) для экзамена представлены в таблице 15. 

Таблица 15 – Вопросы (задачи) для экзамена 



№ п/п Перечень вопросов (задач) для экзамена 
Код  

индикатора 

1 Лабораторные испытания досмотровой техники 

транспортного радиооборудования 

ОПК-1.В.1 

2 

3 

Надежность, как основной показатель качества РЭА. 

Оценка  технического уровня систем автоматической 

регистрации параметров транспортного адиооборудования 

с использованием показателей надежности 

ОПК-2.З.1 

4 

 

5 

6 

 

Диагностирование радиолокационной аппаратуры 

искусственных спутников Земли в процессе эксплуатации 

Испытания бортовых антенн 

Организация испытаний бортового навигационного 

оборудования 

ОПК-2.В.1 

7 

8 

9 

10 

Лабораторные испытания диспетчерских радиостанций 

Температурные испытания РЭО 

Испытания РТК на надежность 

Испытания бортового РЭО на воздействие вибраций 

ОПК-3.З.1 

11 Радиационные испытания РЭО ОПК-3.В.1 

12 Техническое обслуживание бортовых антенн летательных 

аппаратов 

ОПК-5.З.1 

13 Сравнительный анализ устройств контроля 

радиолокационных систем 

ОПК-5.У.1 

14 

 

15 

Механические испытания бортового радиоэлектронного 

оборудования 

Испытания бортовой аппаратуры на воздействие 

температуры 

ОПК-6.З.1 

16 Техническое обслуживание наземных станций 

спутниковой связи 

ОПК-6.В.1 

17 Эксплуатация и техническое обслуживание наземных 

радиотелескопов 

ОПК-7.В.1 

 

Вопросы (задачи) для зачета / дифф. зачета представлены в таблице 16. 

Таблица 16 – Вопросы (задачи) для зачета / дифф. зачета 

№ п/п Перечень вопросов (задач) для зачета / дифф. зачета 
Код  

индикатора 

 Учебным планом не предусмотрено  

 

Перечень тем для курсового проектирования/выполнения курсовой работы  

представлены в таблице 17. 

Таблица 17 – Перечень тем для курсового проектирования/выполнения курсовой работы   

№ п/п 
Примерный перечень тем для курсового проектирования/выполнения 

курсовой работы   

 Учебным планом не предусмотрено 

 

Вопросы для проведения промежуточной аттестации в виде тестирования 

представлены в таблице 18. 

 

Таблица 18 – Примерный перечень вопросов для тестов 

№ п/п Примерный перечень вопросов для тестов 
Код  

индикатора 

 Не предусмотрено  

 



Перечень тем контрольных работ по дисциплине обучающихся заочной формы 

обучения, представлены в таблице 19. 

Таблица 19 – Перечень контрольных работ 

№ п/п Перечень контрольных работ 

 Не предусмотрено 

 

10.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

индикаторов, характеризующих этапы формирования компетенций, содержатся в 

локальных нормативных актах ГУАП, регламентирующих порядок и процедуру 

проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся 

ГУАП. 

 

11. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

Инф. система каф. 21_Бестугин_Конспект 

Инф. система каф. 21_Бестугин _МУ к ПЗ и ЛР 

Инф. система каф. 21_Бестугин_МУ к СРС 
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