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Аннотация 
 
Дисциплина «Проектная деятельность» входит в образовательную программу высшего 
образования – программу бакалавриата по направлению подготовки/ специальности 
27.03.01 «Стандартизация и метрология» направленности «Цифровая метрология и 
стандартизация». Дисциплина реализуется кафедрой «№ИШ». 
Дисциплина не является обязательной при освоении обучающимся образовательной 
программы и направлена на углубленное формирование следующих компетенций: 
УК-1 «Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять 
системный подход для решения поставленных задач» 
УК-2 «Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать 
оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся 
ресурсов и ограничений» 
УК-3 «Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в 
команде» 
УК-6 «Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию 
саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни» 
ПК-3 «Способен осуществлять работы по выявлению и предотвращению несоответствий 
продукции предъявляемым требованиям» 
ПК-5 «Цифровая метрология» 
ПК-7 «Способен организовывать деятельность по метрологическому обеспечению» 
Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с реверсивным 
инжинирингом, аддитивными технологиями и генеративным проектированием. 
Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации учебного 
процесса: практические занятия. 
Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль 
успеваемости, промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета. 
Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 6 зачетных единиц, 216 часов.  
Язык обучения по дисциплине «русский » 
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	Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
	1.1. Цели преподавания дисциплины
	Формирование у обучающихся комплекса умений и навыков по профессиональным компетенциям, необходимым для практического выполнения проектной, научно-исследовательской и организационно-управленческой деятельности на примере разработки учебного проекта, к...
	1.2. Дисциплина является факультативной дисциплиной по направлению образовательной программы высшего образования (далее – ОП ВО).
	1.3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения ОП ВО.
	В результате изучения дисциплины обучающийся должен обладать следующими компетенциями или их частями. Компетенции и индикаторы их достижения приведены в таблице 1.
	Таблица 1 – Перечень компетенций и индикаторов их достижения
	2. Место дисциплины в структуре ОП
	Дисциплина может базироваться на знаниях, ранее приобретенных обучающимися при изучении следующих дисциплин:
	− «Инженерная и компьютерная графика»,
	− «Химия»,
	− «Метрология. Обеспечение единства измерений»,
	− «Материаловедение»,
	Знания, полученные при изучении материала данной дисциплины, имеют как самостоятельное значение, так и могут использоваться при изучении других дисциплин:
	− «Прогнозные модели проектной деятельности»,
	− «Организация и технология испытаний»,
	− «Методы и средства измерений».
	3. Объем и трудоемкость дисциплины
	Данные об общем объеме дисциплины, трудоемкости отдельных видов учебной работы по дисциплине (и распределение этой трудоемкости по семестрам) представлены в таблице 2.
	Таблица 2 – Объем и трудоемкость дисциплины
	Примечание: **кандидатский экзамен
	4. Содержание дисциплины
	4.1. Распределение трудоемкости дисциплины по разделам и видам занятий.
	Разделы, темы дисциплины и их трудоемкость приведены в таблице 3.
	Таблица 3 – Разделы, темы дисциплины, их трудоемкость
	Практическая подготовка заключается в непосредственном выполнении обучающимися определенных трудовых функций, связанных с будущей профессиональной деятельностью.
	4.2. Содержание разделов и тем лекционных занятий.
	Содержание разделов и тем лекционных занятий приведено в таблице 4.
	Таблица 4 – Содержание разделов и тем лекционного цикла
	4.3. Практические (семинарские) занятия
	Темы практических занятий и их трудоемкость приведены в таблице 5.
	Таблица 5 – Практические занятия и их трудоемкость
	4.4. Лабораторные занятия
	Темы лабораторных занятий и их трудоемкость приведены в таблице 6.
	Таблица 6 – Лабораторные занятия и их трудоемкость
	4.5. Курсовое проектирование/ выполнение курсовой работы
	Учебным планом не предусмотрено
	4.6. Самостоятельная работа обучающихся
	Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость приведены в таблице 7.
	Таблица 7 – Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость
	5. Перечень учебно-методического обеспечения  для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю)
	Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся указаны в п.п. 7-11.
	6. Перечень печатных и электронных учебных изданий
	Перечень печатных и электронных учебных изданий приведен в таблице 8.
	Таблица 8– Перечень печатных и электронных учебных изданий
	7. Перечень электронных образовательных ресурсов  информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
	Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины приведен в таблице 9.
	Таблица 9 – Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»
	8. Перечень информационных технологий
	8.1. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении образовательного процесса по дисциплине.
	Перечень используемого программного обеспечения представлен в таблице 10.
	Таблица 10– Перечень программного обеспечения
	8.2. Перечень информационно-справочных систем,используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
	Перечень используемых информационно-справочных систем представлен в таблице 11.
	Таблица 11– Перечень информационно-справочных систем
	9. Материально-техническая база
	Состав материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине, представлен в таблице 12.
	Таблица 12 – Состав материально-технической базы
	10. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации
	10.1. Состав оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине приведен в таблице 13.
	Таблица 13 – Состав оценочных средств для проведения промежуточной аттестации
	10.2. В качестве критериев оценки уровня сформированности (освоения) компетенций обучающимися применяется 5-балльная шкала оценки сформированности компетенций, которая приведена в таблице 14. В течение семестра может использоваться 100-балльная шкала ...
	Таблица 14 –Критерии оценки уровня сформированности компетенций
	10.3. Типовые контрольные задания или иные материалы.
	Вопросы (задачи) для экзамена представлены в таблице 15.
	Таблица 15 – Вопросы (задачи) для экзамена
	Вопросы (задачи) для зачета / дифф. зачета представлены в таблице 16.
	Таблица 16 – Вопросы (задачи) для зачета / дифф. зачета
	Перечень тем для курсового проектирования/выполнения курсовой работы  представлены в таблице 17.
	Таблица 17 – Перечень тем для курсового проектирования/выполнения курсовой работы
	Вопросы для проведения промежуточной аттестации в виде тестирования представлены в таблице 18.
	Таблица 18 – Примерный перечень вопросов для тестов
	Перечень тем контрольных работ по дисциплине обучающихся заочной формы обучения, представлены в таблице 19.
	Таблица 19 – Перечень контрольных работ
	10.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания индикаторов, характеризующих этапы формирования компетенций, содержатся в локальных нормативных актах ГУАП, регламентирующих порядок и процедуру проведения текущего контроля успеваемости ...
	11. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины
	11.1. Методические указания для обучающихся по прохождению практических занятий.
	Практическое занятие является одной из основных форм организации учебного процесса, заключающаяся в выполнении обучающимися под руководством преподавателя комплекса учебных заданий с целью усвоения научно-теоретических основ учебной дисциплины, приобр...
	Целью практического занятия для обучающегося является привитие обучающимся умений и навыков практической деятельности по изучаемой дисциплине.
	Планируемые результаты при освоении обучающимся практических занятий:
	− закрепление, углубление, расширение и детализация знаний при решении конкретных задач;
	− развитие познавательных способностей, самостоятельности мышления, творческой активности;
	− овладение новыми методами и методиками изучения конкретной учебной дисциплины;
	− выработка способности логического осмысления полученных знаний для выполнения заданий;
	− обеспечение рационального сочетания коллективной и индивидуальной форм обучения.
	Требования к проведению практических занятий
	11.2. Методические указания для обучающихся по прохождению самостоятельной работы
	В ходе выполнения самостоятельной работы, обучающийся выполняет работу по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного участия.
	Для обучающихся по заочной форме обучения, самостоятельная работа может включать в себя контрольную работу.
	В процессе выполнения самостоятельной работы, у обучающегося формируется целесообразное планирование рабочего времени, которое позволяет им развивать умения и навыки в усвоении и систематизации приобретаемых знаний, обеспечивает высокий уровень успева...
	Методическими материалами, направляющими самостоятельную работу обучающихся являются:
	− учебно-методический материал по дисциплине;
	− методические указания по выполнению контрольных работ (для обучающихся по заочной форме обучения).
	11.3. Методические указания для обучающихся по прохождению текущего контроля успеваемости.
	Текущий контроль успеваемости предусматривает контроль качества знаний обучающихся, осуществляемого в течение семестра с целью оценивания хода освоения дисциплины.
	Требования и методы проведения текущего контроля успеваемости.
	Текущий контроль успеваемости состоит из трёх элементов:
	1. Отчет по проекту, который должен быть представлен в электронном виде в файле формата pdf, подготовленном в текстовом редакторе, титульный лист оформлен в соответствии с Приложением 1.
	2. Материальные результаты выполнения практических работ.
	3. Контроль посещаемости.
	Требования к положительному оцениванию текущей успеваемости предусматривают обязательное выполнение всех вышеперечисленных пунктов в указанные календарные сроки. Результаты текущего контроля успеваемости учитываются при проведении промежуточной аттест...
	11.4. Методические указания для обучающихся по прохождению промежуточной аттестации.
	Промежуточная аттестация обучающихся предусматривает оценивание промежуточных и окончательных результатов обучения по дисциплине. Она включает в себя:
	− дифференцированный зачет – это форма оценки знаний, полученных обучающимся при изучении дисциплины, при выполнении курсовых проектов, курсовых работ, научно-исследовательских работ и прохождении практик с аттестационной оценкой «отлично», «хорошо», ...
	Промежуточная аттестация проводится посредством очной индивидуальной защиты учебного проекта в форме итогового отчёта перед комиссией и ответов на вопросы из перечня, приведенного в таблице 16. Критерии оценивания защиты учебного проекта приведены в П...
	Структура и форма итогового отчета:
	Итоговый отчет должен содержать: титульный лист, основную часть, выводы по результатам исследований.
	На титульном листе должны быть указаны: название дисциплины, название лабораторной работы, фамилия и инициалы преподавателя, фамилия и инициалы студента, номер его учебной группы и дата защиты работы.
	Основная часть должна содержать задание, результаты практической работы, расчетно-аналитические материалы, листинг кода/скрин экрана.
	Выводы по проделанной работе должны содержать основные результаты по работе.
	Требования к оформлению итогового отчета:
	Титульный лист отчета должен соответствовать шаблону, приведенному в секторе нормативной документации ГУАП https://guap.ru/standart/doc.
	Оформление основной части отчета должно быть оформлено в соответствии с ГОСТ 7.32-2017. Требования приведены в секторе нормативной документации ГУАП https://guap.ru/standart/doc.
	При формировании списка источников обучающимся необходимо руководствоваться требованиями стандарта ГОСТ 7.0.100-2018. Примеры оформления списка источников приведены в секторе нормативной документации ГУАП https://guap.ru/standart/doc.
	Лист внесения изменений в рабочую программу дисциплины
	Приложение к РПД
	1. Опишите последовательность создания изделия на основе 3D-моделирования.
	A.  Создание 3D-модели - Проверка и оптимизация модели -  Создание документации -  Изготовление изделия
	B.  Проверка и оптимизация модели - Создание 3D-модели -  Создание документации -  Изготовление изделия
	C.  Создание документации - Создание 3D-модели - Проверка и оптимизация модели -  Изготовление изделия
	D.  Проверка и оптимизация модели -  Создание документации - Создание 3D-модели - Изготовление изделия
	2. Опишите последовательность действий при калибровке стационарного оптического 3D-сканера RangeVision Spectrum.
	A. Подготовка сканера - Размещение калибровочного поля - Запуск процедуры калибровки - Проверка калибровки
	B. Размещение калибровочного поля - Подготовка сканера - Запуск процедуры калибровки - Проверка калибровки
	C. Подготовка сканера - Размещение калибровочного поля - Проверка калибровки - Запуск процедуры калибровки - Запуск процедуры калибровки
	D. Запуск процедуры калибровки - Подготовка сканера - Размещение калибровочного поля - Запуск процедуры калибровки - Проверка калибровки
	3. Опишите режим сканирования с использованием 3D-сканера RangeVision Spectrum, в котором сканирование осуществляется в автоматическом режиме по заранее заданному маршруту.
	A. Автоматический режим: Сканирование осуществляется в автоматическом режиме по заранее заданному маршруту.
	B. Ручной режим: Сканирование осуществляется вручную, оператор управляет сканером и задаёт точки сканирования.
	C. Режим сканирования с использованием поворотного стола: Сканирование осуществляется с использованием поворотного стола, который вращает объект вокруг своей оси.
	D. Режим сканирования с использованием 3D-сканера с лазерным проектором: Сканирование осуществляется с помощью лазера, который проецирует структурированный свет на объект.
	4. Назовите этап обработки результатов сканирования, при котором происходит устранение шумов и неровностей в модели.
	A.  Выравнивание облака точек
	B.  Сглаживание
	C.  Создание полигональной модели
	D.  Создание твердотельной модели.
	5. Назовите метод оценки оси, при котором программное обеспечение автоматически определяет ось объекта.
	A.  Визуальная оценка
	B.  Полуавтоматическая оценка
	C.  Автоматическая оценка
	D.  Использование специальных инструментов
	6. Какие 3D-сканеры использует проекцию структурированного света для создания 3D-модели объекта?
	A.  Оптические 3D-сканеры
	B.  Лазерные 3D-сканеры
	C.  Структурированный световой сканер
	D.  Сканеры с использованием датчиков глубины
	7. Какова примерная точность сканирования при использовании стационарного оптического 3D-сканера RangeVision Spectrum.
	A.  0,1-0,5 мм.
	B.  0,001-0,005 мм.
	C.  0,01-0,05 мм.
	D.  0,11-0,15 мм.
	8. Назовите порядок преобразований полигональной модели в твердотельную.
	A. Импорт полигональной модели в ПО- Проведение операции преобразования в твердотельную модель-Проверка геометрических ограничений модели-Сохранение твердотельной модели в нужном формате.
	B. Проведение операции преобразования в твердотельную модель- Импорт полигональной модели в ПО-Проверка геометрических ограничений модели-Сохранение твердотельной модели в нужном формате.
	C. Сохранение твердотельной модели в нужном формате-Импорт полигональной модели в ПО- Проведение операции преобразования в твердотельную модель-Проверка геометрических ограничений модели.
	D. Проверка геометрических ограничений модели-Импорт полигональной модели в ПО- Проведение операции преобразования в твердотельную модель-Сохранение твердотельной модели в нужном формате.
	9. Порядок выравнивания полигональной модели в осях координат?
	A. Выбор оси для выравнивания-Установка плоскости выравнивания-Перемещение модели в нужное положение-Проверка выравнивания модели.
	B. Проверка выравнивания модели - Выбор оси для выравнивания - Установка плоскости выравнивания - Перемещение модели в нужное положение
	C. Перемещение модели в нужное положение - Выбор оси для выравнивания - Установка плоскости выравнивания  - Проверка выравнивания модели.
	D. Установка плоскости выравнивания - Выбор оси для выравнивания - Перемещение модели в нужное положение - Проверка выравнивания модели.
	10. Назовите формат сохранения файлов твердотельной модели.
	A.      OBJ: Универсальный формат для обмена 3D-моделями.
	B.      STL: Формат для 3D-печати.
	C.      STEP: Стандартный формат для обмена 3D-моделями.
	D.      PLY: Формат для хранения 3D-моделей с облаком точек.
	11. Для чего необходимо получить сечения полигональной модели?
	A.  Получение сечений позволяет визуализировать внутреннюю структуру объекта.
	B.  Сечения используются для анализа геометрии объекта.
	C.  Сечения могут быть использованы для создания чертежей.
	D.  Сечения могут быть использованы для создания 2D-модели объекта.
	12. При класса аддитивных технологий по методу построения модели не бывает.
	A.     FDM
	B.     SLA
	C.     SLC
	D.     SLS
	13. Какую информацию содержит модель детали в STL-формате?
	A.  STL-формат хранит информацию о поверхности объекта в виде треугольников.
	Информация о материале, цвете или текстуре не сохраняется.
	B.  STL-формат хранит информацию о поверхности объекта в виде прямоугольников.
	Информация о материале, цвете или текстуре не сохраняется.
	C.  STL-формат хранит информацию о поверхности объекта в виде треугольников.
	Информация о материале, цвете или текстуре сохраняется.
	D.  STL-формат хранит информацию о поверхности объекта в виде треугольников.
	Информация о материале, не сохраняется, однако информация о цвете сохраняется..
	14. Назовите основные дефекты, возникающие при FDM-печати.
	A. Перехлест слоев
	B. Перехлест слоев, недостаточное сцепление слоев
	C. Перехлест слоев, недостаточное сцепление слоев, деформация
	D. Перехлест слоев, недостаточное сцепление слоев, деформация, наличие воздушных пустот.
	15. Что такое генеративное проектирование?
	a) Процесс проектирования, основанный на использовании ручных инструментов и традиционных методов.
	b) Метод проектирования, который позволяет создавать сложные модели с использованием 3D-принтеров.
	c) Процесс проектирования, который использует алгоритмы искусственного интеллекта для создания оптимальных конструкций.
	d) Метод проектирования, который фокусируется на создании простых и лаконичных форм.
	16. Какая технология является ключевой для генеративного проектирования?
	a) CAD-программирование
	b) 3D-печать
	c) Искусственный интеллект
	d) Ручной дизайн
	17. Как генеративное проектирование оптимизирует конструкции?
	a) Путем создания красивых и эстетичных моделей.
	b) Путем поиска оптимальных решений с учетом заданных параметров и ограничений.
	c) За счет использования только готовых стандартных решений.
	d) За счет использования только ручного моделирования.
	18. Что является преимуществом генеративного проектирования?
	a) Создание более легких, прочных и эффективных конструкций.
	b) Увеличение времени проектирования.
	c) Ограниченные возможности для инноваций.
	d) Снижение эффективности использования материалов.
	19. Как генеративное проектирование может быть использовано в реальных проектах?
	a) Для создания новых конструкций автомобилей, самолетов, зданий, инструментов.
	b) Для создания графического дизайна.
	c) Для написания музыкальных композиций.
	d) Для написания программ.
	20. Какой из перечисленных параметров обычно не учитывается генеративным проектированием?
	a) Стоимость материалов
	b) Прочность конструкции
	c) Вес конструкции
	d) Функциональность конструкции
	21. Какой из перечисленных факторов НЕ относится к генеративному проектированию?
	a) Использование алгоритмов.
	b) Анализ множества вариантов.
	c) Использование только традиционных методов моделирования.
	d) Использование оптимизационных алгоритмов.
	22. Какую роль играет 3D-печать в генеративном проектировании?
	a) 3D-печать не используется в генеративном проектировании.
	b) 3D-печать используется только для декоративных элементов.
	c) 3D-печать используется для визуализации.
	d) 3D-печать позволяет создавать сложные и функциональные объекты, которые сложно создать другими методами.
	23. В чем заключается основная идея генеративного проектирования?
	a) Создать максимально простую конструкцию.
	b) Создать модель, которая понравится людям.
	c) Создать оптимальную конструкцию с учетом всех заданных параметров и ограничений.
	d) Создать модель, которую легко изготовить.
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