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Аннотация 

 
Производственная проектно-конструкторская практика входит в состав 

обязательной части образовательной программы подготовки обучающихся по 

направлению подготовки/ специальности 24.05.06 «Системы управления летательными 

аппаратами» направленность «Приборы систем управления летательных аппаратов». 

Организацию и проведение практики осуществляет кафедра №13. 

   Целью проведения производственной проектно-конструкторской практики 

студентов специальности 24.05.06 является приобретение профессиональных 

умений и опыта конструирования приборов и устройств систем управления 

летательных аппаратов с использованием современных компьютерных технологий 

проектирования и разработки конструкторской документации, выполнения 

конструкторских расчетов, составления программ и методик испытаний, а так же 

проведение испытаний опытных образцов приборов и устройств на устойчивость и 

стойкость к действию климатических и механических воздействий. 

Производственная проектно-конструкторская практика обеспечивает 

формирование у обучающихся следующих  

.общепрофессиональных компетенций:  

ОПК-2 «Способен понимать принципы работы современных информационных 

технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности», 

ОПК-3 «Способен разрабатывать нормативно- техническую документацию, 

связанную с профессиональной деятельностью», 

ОПК-8 «Способен проводить динамические расчеты систем управления 

летательными аппаратами, применять методики математического и полунатурного 

моделирования динамических систем "подвижный объект - система управления (система 

ориентации, стабилизации, навигации, управления движением)"»; 

профессиональных компетенций:  

ПК-1 «Способен координировать разработки деталей и узлов приборов ориентации, 

навигации и стабилизации летательных аппаратов в ракетно-космической 

промышленности», 

ПК-2 «Способен координировать и обеспечивать конструкторское сопровождение 

разработки проектов приборов ориентации, навигации и стабилизации летательных 

аппаратов в ракетно-космической промышленности», 

ПК-3 «Способен координировать разработку проектно-конструкторской, 

конструкторской и эксплуатационной документации на приборы ориентации, навигации и 

стабилизации летательных аппаратов в ракетно-космической промышленности» 

Содержание практики охватывает круг вопросов, связанных с ________________. 

Промежуточная аттестация по практике осуществляется путем защиты отчетов, 

составляемых обучающимися по итогам практики. Форма промежуточной аттестации по 

практике – дифференцированный зачет. 

Общая трудоемкость практики составляет 6 зачетных единиц, 216 часов. 

Язык обучения русский. 
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1. ВИД, СПОСОБ И ФОРМА ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИКИ 

1.1. Вид практики – производственная  

1.2. Тип практики –проектно-конструкторская  

1.3. Форма проведения практики – проводится: проводится дискретно в 8-ом 

семестре в соответствии с календарном графиком учебного плана 

 

1.4. Способы проведения практики– стационарная, выездная. 

 

1.1 Место проведения практики – ГУАП, ОАО «Концерн «ЦНИИ 

Электроприбор», ОАО «КБ Арсенал», ФГУП "Электроавтоматика». 

 

2. ЦЕЛЬ И ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ  

ПРИ ПРОХОЖДЕНИИ ПРАКТИКИ 

2.1. Цель проведения практики 

Целью проведения производственной проектно-конструкторской практики является            

Целью проведения производственной проектно-конструкторской практики студентов 

специальности 24.05.06 является приобретение профессиональных умений и опыта 

конструирования приборов и устройств систем управления летательных аппаратов с 

использованием современных компьютерных технологий проектирования и разработки 

конструкторской документации, выполнения проектно-конструкторских расчетов, 

составления программ и методик испытаний, а так же проведение испытаний опытных 

образцов приборов и устройств на устойчивость и стойкость к действию климатических и 

механических воздействий. 

В результате прохождения практики обучающийся должен обладать следующими 

компетенциями или их частями. Компетенции и индикаторы их достижения приведены в 

таблице 1. 

Таблица 1 – Перечень компетенций и индикаторов их достижения  

Категория (группа) 

компетенции 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Общепрофессиональные 

компетенции 

ОПК-2 Способен 

понимать 

принципы работы 

современных 

информационных 

технологий и 

использовать их 

для решения задач 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-2.З.1 знать современные 

информационные технологии для 

решения типовых задач 

профессиональной деятельности 

ОПК-2.У.1 уметь применять 

программные средства для решения 

типовых задач профессиональной 

деятельности 

Общепрофессиональные 

компетенции 

ОПК-3 Способен 

разрабатывать 

нормативно- 

ОПК-3.З.1 знать нормативно-

техническую документацию, связанную с 

профессиональной деятельностью 
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техническую 

документацию, 

связанную с 

профессиональной 

деятельностью 

ОПК-3.У.1 уметь разрабатывать 

техническую документацию по 

профессиональной деятельности в 

соответствии со стандартами, нормами и 

правилами 

ОПК-3.В.1 владеть навыками применения 

стандартов, норм и правил в 

профессиональной деятельности 

Общепрофессиональные 

компетенции 

ОПК-8 Способен 

проводить 

динамические 

расчеты систем 

управления 

летательными 

аппаратами, 

применять 

методики 

математического и 

полунатурного 

моделирования 

динамических 

систем 

"подвижный объект 

- система 

управления 

(система 

ориентации, 

стабилизации, 

навигации, 

управления 

движением)" 

ОПК-8.З.1 знать математический аппарат 

и методики расчета динамических 

характеристик систем управления 

летательными аппаратами; 

специализированные программные 

продукты анализа и синтеза 

динамических систем; методики 

математического и полунатурного 

моделирования комплекса "подвижный 

объект - система управления" 

ОПК-8.У.1 уметь выполнять 

динамические расчеты, связанные с 

проектированием систем управления 

летательными аппаратами; решать задачи 

синтеза и анализа динамических систем, 

используя методики математического и 

полунатурного моделирования 

ОПК-8.В.1 владеть навыками решения 

практических задач, связанных с 

анализом и синтезом систем управления 

летательными аппаратами 

Профессиональные 

компетенции 

ПК-1 Способен 

координировать 

разработки деталей 

и узлов приборов 

ориентации, 

навигации и 

стабилизации 

летательных 

аппаратов в 

ракетно-

космической 

промышленности 

ПК-1.З.1 знать основы проектирования и 

расчета элементов и узлов приборов и 

систем ориентации, навигации и 

стабилизации летательных аппаратов 

ПК-1.У.1 уметь выполнять необходимые 

расчеты, связанные с проектированием 

элементов и узлов приборов и систем 

ориентации, навигации и стабилизации 

летательных аппаратов 

ПК-1.В.1 владеть методиками 

проектирования, в том числе с 

использованием компьютерных 

технологий 

Профессиональные 

компетенции 

ПК-2 Способен 

координировать и 

обеспечивать 

конструкторское 

сопровождение 

разработки 

проектов приборов 

ориентации, 

ПК-2.З.1 знать основы проектирования, 

конструирования и производства 

приборов ориентации, навигации и 

стабилизации летательных аппаратов; 

виды проектной документации 

ПК-2.У.1 уметь разрабатывать проекты 

приборов ориентации, навигации и 

стабилизации летательных аппаратов и 
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навигации и 

стабилизации 

летательных 

аппаратов в 

ракетно-

космической 

промышленности 

координировать их разработку 

ПК-2.В.1 владеть навыками работы в 

информационно-коммуникационном 

пространстве, проводить компьютерное 

моделирование, расчеты с 

использованием программных средств 

общего и специального назначения при 

разработке проектов приборов 

ориентации, навигации и стабилизации 

летательных аппаратов 

Профессиональные 

компетенции 

ПК-3 Способен 

координировать 

разработку 

проектно-

конструкторской, 

конструкторской и 

эксплуатационной 

документации на 

приборы 

ориентации, 

навигации и 

стабилизации 

летательных 

аппаратов в 

ракетно-

космической 

промышленности 

ПК-3.З.1 знать современные системы 

автоматизированного проектирования, 

системы трехмерного моделирования и 

электронного документооборота 

ПК-3.У.1 уметь работать с современными 

системами автоматизированного 

проектирования и системами 

электронного документооборота 

ПК-3.В.1 владеть навыками 

комплексного проектирования с 

использованием современных систем 

автоматизированного проектирования 

 

3. МЕСТО ПРАКТИКИ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Практика может базироваться на знаниях, умениях и навыках, ранее 

приобретенных обучающимися при изучении следующих дисциплин и прохождения 

практик: 

1. Физика; 

2. Математика; 

3. Прикладная механика; 

4. Электротехника; 

5. Электроника; 

6. Специальные электрические машины; 

7. Метрология, стандартизация и сертификация; 

8. Технология приборостроения; 

9. Гироскопические приборы и системы; 

10. Элементы гироскопических приборов и систем; 

11. Расчет и синтез гироприборов; 

12. Систем управления летательными аппаратами; 

13. Основы автоматизированного проектирования; 

14. Проектирование приборов и систем; 

15. Основы схемотехники гироприборов и систем; 

16. Элементы гироскопических приборов и систем; 

17. Гироскопические приборы и системы; 

Результаты обучения, полученные при прохождении практики, имеют как 
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самостоятельное значение и используются при изучении следующих дисциплин, а 

также для подготовки к государственной итоговой аттестации: 

      1. Систем управления летательными аппаратами; 

      2.Основы схемотехники гироприборов и систем; 

3Микромеханические инерциальные чувствительные элементы; 

4 Микросистемы ориентации и навигации; 

 

4. ОБЪЕМ И ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ ПРАКТИКИ 

Объем и продолжительность практики представлены в таблице 2. 

Таблица 2 – Объем и продолжительность практики 

Номер семестра 
Трудоемкость, 

(ЗЕ) 

Продолжительность 

практики 

в неделях (академ. часах1) 

Практическая 

подготовка, 

(академ. час) 

1 2 3 4 

8 6 4 160 

Общая трудоемкость 

практики, ЗЕ 
6 4 

160 

Примечание: 
1– продолжительность указывается в часах при реализации распределенного по семестру 

проведения практики 

Практическая подготовка заключается в непосредственном выполнении 

обучающимися определенных трудовых функций, связанных с будущей 

профессиональной деятельностью. 

Промежуточная аттестация по практике проводится в виде дифференцированного 

зачета. 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ  

График (план) прохождения практики представлен в таблице 3. 

Таблица 3 – График (план) прохождения практики  

№ 

этапа 
Содержание этапов прохождения практики 

1 
Выдача индивидуального задания.  

Инструктаж по технике безопасности 

2 
Обзорные лекции по программным средствам автоматизации научных 

исследований и проектировании 

3 Выполнение индивидуального задания  

3.1 Составление плана разработки. Выбор определяющих решений. 

3.2 
Разработка программы решения индивидуального задания и ее 

верификация 
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№ 

этапа 
Содержание этапов прохождения практики 

3.3 Выполнение модельных экспериментов 

3.4 Анализ полученных данных 

4 Оформление отчета по практике и подготовка презентации доклада 

Примечания: 

1. Таблица3 может быть дополнена по усмотрению кафедры детализирующими 

пунктами. 

2. Разделы в п.2 таблицы 3 следует указывать для практик, имеющих комплексный 

характер, т.е. предусматривающих выполнение заданий по экономическим вопросам, по 

обеспечению безопасности жизнедеятельности и т.д. 

 

6. ФОРМА ОТЧЕТНОСТИ ПО ПРАКТИКЕ 

Промежуточная аттестация по практике осуществляется путем защиты отчетов, 

составляемых обучающимися по итогам практики. 

Отчет по практике составляется в соответствии с РДО ГУАП. СМК 3.161. 

 

7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ПРАКТИКЕ 

7.1. Состав оценочных средств приведен в таблице 4. 

Таблица 4– Состав оценочных средств для промежуточной аттестации по практике 

Вид промежуточной аттестации Перечень оценочных средств 

Дифференцированный зачет 

Вопросы для оценки уровня 

сформированности компетенций по 

соответствующему виду и типу 

практики1 

Требования к оформлению отчета по 

практике 

Требования к содержательной части 

отчета по практики на основании 

индивидуального задания 

Примечание: 
1– при наличии 

7.2. Аттестация по итогам практики проводится руководителем практики от 

ГУАП в форме дифференцированного зачета в порядке, предусмотренном локальными 

нормативными актами ГУАП и в соответствии с критериями оценки уровня 

сформированности компетенций п.7.3 настоящей программы. 

7.3. Для оценки критериев уровня сформированности (освоения) компетенций 

обучающимися применяется 5-балльная шкала, которая приведена таблице 5. В течение 

семестра может использоваться 100-балльная шкала модульно-рейтинговой системы 

Университета, правила использования которой, установлены соответствующим 

локальным нормативным актом ГУАП. 

Таблица 5 – Шкала оценки критериев уровня сформированности компетенций 

Оценка компетенции  
Характеристика сформированных компетенций 

5-балльная шкала 
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Оценка компетенции  
Характеристика сформированных компетенций 

5-балльная шкала 

«отлично» 

– обучающийся глубоко и всесторонне усвоил материал при 

прохождении практики; 

– уверенно, логично, последовательно и грамотно его излагает; 

– делает выводы и обобщения; 

– содержание отчета по практике обучающегося полностью 

соответствует требованиям к нему; 

– обучающийся соблюдает требования к оформлению отчета по 

практике; 

– обучающийся четко выделяет основные результаты своей 

профессиональной деятельности; 

– обучающийся ясно и аргументировано излагает материал; 

– присутствует четкость в ответах обучающегося на 

поставленные вопросы; 

– обучающийся точно и грамотно использует профессиональную 

терминологию при защите отчета по практике. 

«хорошо» 

– обучающийся глубоко и всесторонне усвоил материал при 

прохождении практики; 

– уверенно, логично, последовательно и грамотно его излагает; 

– делает выводы и обобщения; 

– содержание отчета по практике обучающегося полностью 

соответствует требованиям к нему; 

– обучающийся соблюдает требования к оформлению отчета по 

практике; 

– обучающийся выделяет основные результаты своей 

профессиональной деятельности; 

– обучающийся аргументировано излагает материал; 

– присутствует четкость в ответах обучающегося на 

поставленные вопросы; 
– обучающийся грамотно использует профессиональную 
терминологию при защите отчета по практике. 

«удовлетворительно» 

– обучающийся усвоил материал при прохождении практики; 

– не четко излагает его и делает выводы; 

– содержание отчета по практике обучающегося не полностью 

соответствует требованиям к нему; 

– обучающийся не до конца соблюдает требования к 

оформлению отчета по практике; 

– обучающийся недостаточно точно выделяет основные 

результаты своей профессиональной деятельности; 

– обучающийся аргументировано излагает материал; 

– присутствует четкость в ответах обучающегося на 

поставленные вопросы; 
– обучающийся не использует профессиональную 
терминологию при защите отчета по практике. 

«неудовлетворительно» 

– обучающийся не усвоил материал при прохождении практики; 

– содержание отчета по практике обучающегося не 

соответствует требованиям к нему; 

– обучающийся не соблюдает требования к оформлению отчета 

по практике; 

– обучающийся не может выделить основные результаты своей 

профессиональной деятельности; 
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Оценка компетенции  
Характеристика сформированных компетенций 

5-балльная шкала 

– обучающийся не может аргументировано излагать материал; 

– отсутствует четкость в ответах обучающегося на 

поставленные вопросы; 
– обучающийся не может использовать профессиональную 
терминологию при защите отчета по практике. 

 

7.4. Перечень вопросов для оценки индикаторов достижения компетенций и 

уровня сформированности компетенций по соответствующему виду и типу практики 

представлен в таблице 6 (при наличии). 

Таблица 6 – Перечень вопросов для оценки индикаторов достижения компетенций и 

уровня сформированности компетенций 

№ 

п/п 

Перечень вопросов для оценки индикаторов 

достижения компетенций и уровня 

сформированности компетенций 

Код 

компетенции 

Код  

индикатора 

1 Определение проектного процесса. 

Нисходящее и восходящее проектирование.      

ОПК-2 ОПК-2.З.1 

2 

Иерархическая структура проектного 

процесса. 

ОПК-2 ОПК-2.У.1 

3 Временные фазы проектного процесса. 

Технические предложения, эскизный проект, 

рабочее проектирование. 

ОПК-3 ОПК-3.З.1 

4 Структура технического задания. Анализ 

технического задания на проектирование 

приборов и систем. 

ОПК-3 ОПК-3.У.1 

5 

Использование современных систем 

машинной графики при оформлении 

документации. 

ОПК-3 ОПК-3.В.1 

6 Общая характеристика задачи синтеза 

регуляторов. 

ОПК-8 ОПК-8.З.1 

7 Выбор методики проектирования 

регуляторов, исходя из условий задачи. 

ОПК-8 ОПК-8.У.1 

8 

Синтез регулятора по заданным 

характеристикам в переходном процессе 

ОПК-8 ОПК-8.В.1 

9 

Выбор желаемой передаточной функции 

системы регулирования, ограничения на 

ПК-1 ПК-1.З.1 
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выбор. 

1

0 

Определение передаточной функции 

регулятора. 

ПК-1 ПК-1.У.1 

1

1 

Пример синтеза регуляторов в статической 

системе стабилизации. 

ПК-1 ПК-1.В.1 

1

2 

Пример синтеза регуляторов в 

астатической системе стабилизации 

ПК-2 ПК-2.З.1 

1

3 

Корневые методы синтеза.  ПК-2 ПК-2.У.1 

1

4 

Методики проектирования регуляторов в 

системах стабилизации в частотной области. 

ПК-2 ПК-2.В.1 

1

5 

Особенности синтеза регуляторов в 

системах управления при наличии 

возмущающих воздействий. 

ПК-3 ПК-3.З.1 

1

6 

Формирование функционала. ПК-3 ПК-3.У.1 

1

7 

Методики выбора весовых констант 

функционала. 

ПК-3 ПК-3.В.1 

 

7.5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

индикаторов компетенций: 

 МДО ГУАП. СМК 3.165 «Методические рекомендации о разработке фонда 

оценочных средств образовательных программ высшего образования»; 

 МДО ГУАП. СМК 2.77 «Положение о модульно-рейтинговой системе оценки 

качества учебной работы обучающихся в ГУАП». 

Дополнительно перечислить имеющиеся материалы или дать ссылку при наличии. 

 

8. ПЕРЕЧЕНЬ ПЕЧАТНЫХ И ЭЛЕКТРОННЫХ УЧЕБНЫХ ИЗДАНИЙ И 

ЭЛЕКТРОННЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ РЕСУРСОВ  

ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» 

8.1. Печатные и электронные учебные издания 

Перечень печатных и электронных учебных изданий, необходимой для проведения 

практики, приведен в таблице 7. 

Таблица 7 – Перечень печатных и электронных учебных изданий 

Шифр/ Библиографическая ссылка Количество 
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URL адрес экземпляров в 

библиотеке 

(кроме электронных 

экземпляров) 

 

Перечень учебной литературы, 

необходимой для проведения практики 

формируется индивидуально для каждого 

студента или группы студентов 

руководителями практики от ГУАП и 

принимающей организации, исходя и 

специфики решаемых задач и профиля 

предприятия с учетом имеющихся 

фондов литературы ГУАП и 

предприятия. 

 

 

8.2. Электронные образовательные ресурсы информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» 

Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики, 

представлен в таблице 8. 

Таблица 8 – Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики 

URL адрес Наименование 

 

Электронные ресурсов библиотеки ГУАП 

 

9. ПЕРЕЧНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ  

ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ПРАКТИКИ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО 

ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

(ПРИ НЕОБХОДИМОСТИ)  

9.1. Перечень программного обеспечения 

Перечень программного обеспечения, используемого при проведении практики, 

представлен в таблице 9. 

Таблица 9 – Перечень программного обеспечения 

№ п/п Наименование 

 Не предусмотрено 

 

9.2. Перечень информационных справочных систем  

Перечень информационных справочных систем, используемых при проведении 

практики, представлен в таблице 10. 

Таблица10 – Перечень информационно-справочных систем 

№ п/п Наименование 

 Не предусмотрено 

 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА,  

НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИКИ 
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Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики, 

представлено в таблице 11. 

Таблица 11 – Материально-техническая база 

№ п/п Наименование материально-технической базы 

1. Учебные и научные лаборатории кафедры №13 
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