




Аннотация

Дисциплина «Научно-исследовательская работа» входит в образовательную
программу высшего образования – программу бакалавриата по направлению подготовки/
специальности 11.03.01 «Радиотехника» направленности «Радиотехнические технологии и
аппаратный интерфейс нейронных сетей». Дисциплина реализуется кафедрой «№22».

Дисциплина нацелена на формирование у выпускника  следующих компетенций:
ПК-1 «Способен выполнять математическое моделирование объектов и процессов

по типовым методикам, в том числе с использованием стандартных пакетов прикладных
программ, а также с использованием методов искусственного интеллекта»

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с систематизацией,
расширением и закреплением профессиональных знаний, формирование у студентов
навыков ведения самостоятельной научной работы, исследования и экспериментирования.

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации
учебного процесса: практические работы, самостоятельная работа студента.

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий
контроль успеваемости, промежуточная аттестация в форме зачета.

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 2 зачетных единицы, 72
часа.

Язык обучения по дисциплине «русский »



1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
1.1. Цели преподавания дисциплины

Целью преподавания дисциплины «Научно-исследовательская работа» является
систематизация, расширение и закрепление профессиональных знаний, формирование у
студентов навыков ведения самостоятельной научной работы, исследования и
экспериментирования.

1.2. Дисциплина входит в состав части, формируемой участниками
образовательных отношений, образовательной программы высшего образования (далее –
ОП ВО).

1.3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с
планируемыми результатами освоения ОП ВО.

В результате изучения дисциплины обучающийся должен обладать следующими
компетенциями или их частями. Компетенции и индикаторы их достижения приведены в
таблице 1.
Таблица 1 – Перечень компетенций и индикаторов их достижения

Категория (группа)
компетенции

Код и
наименование
компетенции

Код и наименование индикатора достижения
компетенции

Профессиональные
компетенции

ПК-1 Способен
выполнять
математическое
моделирование
объектов и
процессов по
типовым
методикам, в том
числе с
использованием
стандартных
пакетов
прикладных
программ, а также
с использованием
методов
искусственного
интеллекта

ПК-1.У.3 уметь проводить анализ научно-
технической информации, отечественного и
зарубежного опыта по тематике исследования
ПК-1.У.4 уметь проводить патентный поиск,
выявлять аналоги разрабатываемых узлов,
блоков радиотехнических устройств и систем,
апппаратного интерфейса нейронных сетей

2. Место дисциплины в структуре ОП
Дисциплина может базироваться на знаниях, ранее приобретенных обучающимися

при изучении следующих дисциплин:
 Математика. Аналитическая геометрия и линейная алгебра
 Математика. Математический анализ
 Математика. Теория вероятностей и математическая статистика
 Информатика
 Электротехника
 Электроника
 Цифровые устройства
 Радиотехнические цепи и сигналы
 Цифровая обработка сигналов
 Статистические основы радиосвязи
 Прикладная теория информации
 Основы цифровой связи и др.



Знания, полученные при изучении материала данной дисциплины, имеют как
самостоятельное значение, так и используются при подготовке выпускной
квалификационной работы.

3. Объем и трудоемкость дисциплины
Данные об общем объеме дисциплины, трудоемкости отдельных видов учебной

работы по дисциплине (и распределение этой трудоемкости по семестрам) представлены в
таблице 2.
Таблица 2 – Объем и трудоемкость дисциплины

Вид учебной работы Всего
Трудоемкость по

семестрам
№8

1 2 3
Общая трудоемкость дисциплины,
ЗЕ/ (час) 2/ 72 2/ 72

Из них часов практической подготовки 10 10
Аудиторные занятия, всего час. 10 10
в том числе:

лекции (Л), (час)
практические/семинарские занятия (ПЗ),
(час) 10 10

лабораторные работы (ЛР), (час)
курсовой проект (работа) (КП, КР), (час)
экзамен, (час)

Самостоятельная работа, всего (час) 62 62
Вид промежуточной аттестации: зачет,
дифф. зачет, экзамен (Зачет, Дифф. зач,
Экз.**)

Зачет Зачет

Примечание: **кандидатский экзамен

4. Содержание дисциплины
4.1. Распределение трудоемкости дисциплины по разделам и видам занятий.
Разделы, темы дисциплины и их трудоемкость приведены в таблице 3.

Таблица 3 – Разделы, темы дисциплины, их трудоемкость
Разделы, темы дисциплины Лекции

(час)
ПЗ (СЗ)
(час)

ЛР
(час)

КП
(час)

СРС
(час)

Семестр 8
Раздел 1. Анализ состояния научно-
технической проблемы, формулировка
технического задания

2 10

Раздел 2. Библиографический поиск по теме
исследования 2 10

Раздел 3. Постановка цели и задач
исследования объекта на основе подбора и
изучения литературных и патентных
источников

2 10

Раздел 4. Анализ, систематизация и обобщение
научно-технической информации по теме
исследований

2 10



Раздел 5. Разработка программы
исследований, модификация существующих и
разработка новых методик, исходя из задач
конкретного исследования

2 22

Итого в семестре: 10 62
Итого 0 10 0 0 62

Практическая подготовка заключается в непосредственном выполнении
обучающимися определенных трудовых функций, связанных с будущей
профессиональной деятельностью.

4.2. Содержание разделов и тем лекционных занятий.
Содержание разделов и тем лекционных занятий приведено в таблице 4.

Таблица 4 – Содержание разделов и тем лекционного цикла
Номер раздела Название и содержание разделов и тем лекционных занятий

Учебным планом не предусмотрено

4.3. Практические (семинарские) занятия
Темы практических занятий и их трудоемкость приведены в таблице 5.

Таблица 5 – Практические занятия и их трудоемкость

№
п/п

Темы практических
занятий

Формы практических
занятий

Трудоемкость,
(час)

Из них
практической
подготовки,

(час)

№
раздела
дисцип
лины

Семестр 8
Математическое
моделирование

радиотехнической
системы

Практическая работа 10 1-5

Всего 10

4.4. Лабораторные занятия
Темы лабораторных занятий и их трудоемкость приведены в таблице 6.

Таблица 6 – Лабораторные занятия и их трудоемкость

№
п/п Наименование лабораторных работ Трудоемкость,

(час)

Из них
практической
подготовки,

(час)

№
раздела
дисцип
лины

Учебным планом не предусмотрено

Всего

4.5. Курсовое проектирование/ выполнение курсовой работы
Учебным планом не предусмотрено



4.6. Самостоятельная работа обучающихся
Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость приведены в таблице 7.

Таблица 7 – Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость

Вид самостоятельной работы Всего,
час

Семестр 8,
час

1 2 3
Изучение теоретического материала
дисциплины (ТО) 62 62

Курсовое проектирование (КП, КР)
Расчетно-графические задания (РГЗ)
Выполнение реферата (Р)
Подготовка к текущему контролю
успеваемости (ТКУ)
Домашнее задание (ДЗ)
Контрольные работы заочников (КРЗ)
Подготовка к промежуточной
аттестации (ПА)

Всего: 62 62

5. Перечень учебно-методического обеспечения
для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю)

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся указаны в
п.п. 7-11.

6. Перечень печатных и электронных учебных изданий
Перечень печатных и электронных учебных изданий приведен в таблице 8.

Таблица 8– Перечень печатных и электронных учебных изданий

Шифр/
URL адрес Библиографическая ссылка

Количество экземпляров в
библиотеке
(кроме электронных
экземпляров)

519.87(075) Ч-49
Методы принятия решений: учебное
пособие/ И. Г. Черноруцкий. - СПб.:
БХВ - Петербург, 2005. - 410 с.

8

001.8(075) Б 79
Основы научных исследований:
учебник/ А. П. Болдин, В. А. Максимов.
- М.: Академия, 2012. - 334 с.

20

519.81
А 66

Модели и методы в системах
поддержки принятия решений: учебное
пособие/ С. А. Андронов; С.-Петерб.
гос. ун-т аэрокосм. приборостроения. -
СПб.: ГОУ ВПО "СПбГУАП", 2008. -
176 с.

120

621.396.9(ГУАП)
М 77

Монаков, Андрей Алексеевич, Основы
математического моделирования
радиотехнических систем : учебное
пособие / А. А. Монаков ; С.-Петерб.
гос. ун-т аэрокосм. приборостроения. -

63



СПб. : Изд-во ГУАП, 2005. - 100 с. :
рис. - Библиогр.: с. 96 - 97 (24 назв.).

519.87
М 19

Основы математического
моделирования: учебное пособие/ Р. Ф.
Маликов. - М.: Горячая линия -
Телеком, 2010. - 366 с.

10

004
С 40

Сирота А. А. Компьютерное
моделирование и оценка
эффективности сложных систем:
учебное пособие / А. А. Сирота. - М.:
Техносфера, 2006. - 280 с

30

519.87
М 19

Основы математического
моделирования: учебное пособие/ Р. Ф.
Маликов. - М.: Горячая линия -
Телеком, 2010. - 366 с.

10

519.81
С 40

Медведева Н. С. Системы поддержки
принятия решения. Оптимальные
методы и теория принятия решений. -
СПб: ГОУ ВПО "СПбГУАП", 2008.

240

004
М 77

Монаков, А. А. Основы цифровой
обработки сигналов: дискретные
сигналы и цифровые фильтры / А. А.
Монаков. СПб: ГУАП, 2008. 112 с.

72

7. Перечень электронных образовательных ресурсов
информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины
приведен в таблице 9.
Таблица 9 – Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет»

URL адрес Наименование

8. Перечень информационных технологий
8.1. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении

образовательного процесса по дисциплине.
Перечень используемого программного обеспечения представлен в таблице 10.

Таблица 10– Перечень программного обеспечения
№ п/п Наименование

Не предусмотрено

8.2. Перечень информационно-справочных систем,используемых при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Перечень используемых информационно-справочных систем представлен в
таблице 11.

Таблица 11– Перечень информационно-справочных систем
№ п/п Наименование

Не предусмотрено



9. Материально-техническая база
Состав материально-технической базы, необходимой для осуществления

образовательного процесса по дисциплине, представлен в таблице12.
Таблица 12 – Состав материально-технической базы

№
п/п

Наименование составной части
материально-технической базы

Номер аудитории
(при необходимости)

1 Специализированная лаборатория математического
моделирования РЭС

10. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации
10.1. Состав оценочных средствдля проведения промежуточной аттестации

обучающихся по дисциплине приведен в таблице 13.
Таблица 13 – Состав оценочных средств для проведения промежуточной аттестации

Вид промежуточной аттестации Перечень оценочных средств
Зачет Список вопросов;

Тесты.

10.2. В качестве критериев оценки уровня сформированности (освоения)
компетенций обучающимися применяется 5-балльная шкала оценки сформированности
компетенций, которая приведена в таблице 14. В течение семестра может использоваться
100-балльная шкала модульно-рейтинговой системы Университета, правила
использования которой, установлены соответствующим локальным нормативным актом
ГУАП.
Таблица 14 –Критерии оценки уровня сформированности компетенций

Оценка компетенции Характеристика сформированных компетенций5-балльная шкала

«отлично»
«зачтено»

– обучающийся глубоко и всесторонне усвоил программный
материал;
– уверенно, логично, последовательно и грамотно его излагает;
– опираясь на знания основной и дополнительной литературы,
тесно привязывает усвоенные научные положения с практической
деятельностью направления;
– умело обосновывает и аргументирует выдвигаемые им идеи;
– делает выводы и обобщения;
– свободно владеет системой специализированных понятий.

«хорошо»
«зачтено»

– обучающийся твердо усвоил программный материал, грамотно и
по существу излагает его, опираясь на знания основной
литературы;
– не допускает существенных неточностей;
– увязывает усвоенные знания с практической деятельностью
направления;
– аргументирует научные положения;
– делает выводы и обобщения;
– владеет системой специализированных понятий.

«удовлетворительно»
«зачтено»

– обучающийся усвоил только основной программный материал,
по существу излагает его, опираясь на знания только основной
литературы;
– допускает несущественные ошибки и неточности;
– испытывает затруднения в практическом применении знаний
направления;



Оценка компетенции Характеристика сформированных компетенций5-балльная шкала
– слабо аргументирует научные положения;
– затрудняется в формулировании выводов и обобщений;
– частично владеет системой специализированных понятий.

«неудовлетворительно»
«не зачтено»

– обучающийся не усвоил значительной части программного
материала;
– допускает существенные ошибки и неточности при
рассмотрении проблем в конкретном направлении;
– испытывает трудности в практическом применении знаний;
– не может аргументировать научные положения;
– не формулирует выводов и обобщений.

10.3. Типовые контрольные задания или иные материалы.
Вопросы (задачи) для экзамена представлены в таблице 15.

Таблица 15 – Вопросы (задачи) для экзамена

№ п/п Перечень вопросов (задач) для экзамена Код
индикатора

Учебным планом не предусмотрено

Вопросы (задачи) для зачета / дифф. зачета представлены в таблице 16.
Таблица 16 – Вопросы (задачи) для зачета / дифф. зачета

№ п/п Перечень вопросов (задач) для зачета / дифф. зачета Код
индикатора

Перечень вопросов не фиксирован. ПК-1.У.3
Вопросы возникают в процессе обсуждения планов и отчетов
по этапам работ над практической работой с заслушиванием
результатов и предложений от обучающихся.

ПК-1.У.4

Перечень тем для курсового проектирования/выполнения курсовой работы
представлены в таблице 17.
Таблица 17 – Перечень тем для курсового проектирования/выполнения курсовой работы

№ п/п Примерный перечень тем для курсового проектирования/выполнения
курсовой работы

Учебным планом не предусмотрено

Вопросы для проведения промежуточной аттестации в виде тестирования
представлены в таблице 18.

Таблица 18 – Примерный перечень вопросов для тестов

№ п/п Примерный перечень вопросов для тестов Код
индикатора

1 Инструкция: Прочитайте текст, выберите правильный ответ и
запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа.
Вопрос: Какой из следующих методов является основным для
теоретического исследования сложных систем?

1. Экспериментальный метод
2. Математическое моделирование
3. Эмпирический метод
4. Наблюдательный метод

Правильный ответ: 2. Математическое моделирование

ПК-1



Обоснование: Математическое моделирование позволяет
исследовать сложные системы путем создания математических
моделей, которые описывают поведение системы в различных
условиях, что делает его основным методом теоретических
исследований.

2 Инструкция: Прочитайте текст, выберите правильные варианты
ответа и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответов.
Вопрос: Какие из следующих средств можно использовать для
проведения экспериментальных исследований?

1. Осциллограф
2. Лазерный интерферометр
3. Компьютерный симулятор
4. Вольтметр

Правильные ответы: 1. Осциллограф, 2. Лазерный интерферометр,
4. Вольтметр
Обоснование: Осциллограф, лазерный интерферометр и вольтметр
являются средствами, которые позволяют проводить различные
измерения и эксперименты, что делает их важными инструментами
для экспериментальных исследований.

3 Инструкция: Прочитайте текст и установите соответствие. К
каждой позиции, данной в левом столбце, подберите
соответствующую позицию в правом столбце.
Вопрос: Установите соответствие между методами исследования и
их характеристиками.

1. Экспериментальный метод
2. Математическое моделирование
3. Эмпирический метод
4. Наблюдательный метод

a. Создание и анализ моделей для прогнозирования поведения
системы
b. Проведение реальных измерений и тестов для получения данных
c. Сбор и анализ данных из реальных ситуаций без вмешательства
d. Использование накопленного опыта и данных для получения
выводов
Соответствие: 1 - b. Проведение реальных измерений и тестов для
получения данных
2 - a. Создание и анализ моделей для прогнозирования поведения
системы
3 - d. Использование накопленного опыта и данных для получения
выводов
4 - c. Сбор и анализ данных из реальных ситуаций без
вмешательства

4 Инструкция: Прочитайте текст и установите последовательность.
Запишите соответствующую последовательность букв слева
направо.
Вопрос: Установите правильную последовательность этапов
проведения теоретического исследования. a. Формулировка
гипотезы
b. Создание математической модели
c. Проведение вычислительных экспериментов
d. Анализ результатов
Правильная последовательность: a, b, c, d



5 Инструкция: Прочитайте текст и запишите развернутый
обоснованный ответ.
Вопрос: Опишите основные методы и средства, используемые для
проведения экспериментальных и теоретических научных
исследований объектов, систем и процессов. Почему они важны?
Ответ: Основные методы, используемые для проведения научных
исследований, включают экспериментальный метод,
математическое моделирование, эмпирический метод и
наблюдательный метод. Экспериментальный метод важен для
получения точных данных через реальные измерения и тесты, такие
как использование осциллографов, лазерных интерферометров и
вольтметров. Математическое моделирование позволяет создавать
модели для анализа и прогнозирования поведения систем, что
особенно полезно в сложных и многофакторных исследованиях.
Эмпирический метод базируется на использовании накопленного
опыта и данных для формирования выводов, а наблюдательный
метод фокусируется на сборе данных из реальных ситуаций без
активного вмешательства. Эти методы и средства важны, так как
они обеспечивают всесторонний подход к исследованию объектов,
систем и процессов, позволяя получать как точные
экспериментальные данные, так и теоретические прогнозы, что
способствует развитию науки и технологий.

1 тип) Задание комбинированного типа с выбором одного верного ответа из четырех
предложенных и обоснованием выбора считается верным, если правильно указана цифра
и приведены конкретные аргументы, используемые при выборе ответа. Полное
совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом, неверный ответ или его отсутствие –
0 баллов.

2 тип) Задание комбинированного типа с выбором нескольких вариантов ответа из
предложенных и развернутым обоснованием выбора считается верным, если правильно
указаны цифры и приведены конкретные аргументы, используемые при выборе ответов.
Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом, если допущены ошибки или
ответ отсутствует – 0 баллов.

3 тип) Задание закрытого типа на установление соответствия считается верным, если
установлены все соответствия (позиции из одного столбца верно сопоставлены с
позициями другого столбца). Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом,
неверный ответ или его отсутствие – 0 баллов

4 тип) Задание закрытого типа на установление последовательности считается
верным, если правильно указана вся последовательность цифр. Полное совпадение с
верным ответом оценивается 1 баллом, если допущены ошибки или ответ отсутствует – 0
баллов.

5 тип) Задание открытого типа с развернутым ответом считается верным, если ответ
совпадает с эталонным по содержанию и полноте. Правильный ответ за задание
оценивается в 3 балла, если допущена одна ошибка \неточность \ ответ правильный, но не
полный - 1 балл, если допущено более 1 ошибки \ ответ неправильный \ ответ отсутствует
– 0 баллов.

Перечень тем контрольных работ по дисциплине обучающихся заочной формы
обучения, представлены в таблице 19.
Таблица 19 – Перечень контрольных работ
№ п/п Перечень контрольных работ

Не предусмотрено



10.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания
индикаторов, характеризующих этапы формирования компетенций, содержатся в
локальных нормативных актах ГУАП, регламентирующих порядок и процедуру
проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся
ГУАП.

11. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

11.1. Методические указания для обучающихся по прохождению практических
занятий

Практическое занятие является одной из основных форм организации учебного
процесса, заключающаяся в выполнении обучающимися под руководством преподавателя
комплекса учебных заданий с целью усвоения научно-теоретических основ учебной
дисциплины, приобретения умений и навыков, опыта творческой деятельности.

Целью практического занятия для обучающегося является привитие обучающимся
умений и навыков практической деятельности по изучаемой дисциплине.

Планируемые результаты при освоении обучающимся практических занятий:
 закрепление, углубление, расширение и детализация знаний при решении

конкретных задач;
 развитие познавательных способностей, самостоятельности мышления,

творческой активности;
 овладение новыми методами и методиками изучения конкретной учебной

дисциплины;
 выработка способности логического осмысления полученных знаний для

выполнения заданий;
 обеспечение рационального сочетания коллективной и индивидуальной форм

обучения.

Задание и требования к проведению практических занятий
Практические занятия проводятся в соответствии с индивидуальным заданием.

Таблицы заданий приведены в методическом пособии (см. п. 6).

Структура и форма отчета о практической работе
Отчет о выполнении пратической работы должен содержать титульный лист в

соответствии с бланком, опубликованном на электронном ресурсе
http://guap.ru/guap/standart/titl_main.shtml, цель работы, индивидуальное задание,
теоретические выкладки, необходимые для решения задания, рисунки (скриншоты) с
полученными в ходе работы графиками, листинги программного кода, анализ полученных
результатов и выводы по работе.

Требования к оформлению отчета о практической работе
Отчет о выполнении практической работы оформляется в соответствии с ГОСТ

7.32-2001 издания 2008 года.

11.2. Методические указания для обучающихся по прохождению самостоятельной
работы

В ходе выполнения самостоятельной работы, обучающийся выполняет работу по
заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного
участия.

Для обучающихся по заочной форме обучения, самостоятельная работа может
включать в себя контрольную работу.



В процессе выполнения самостоятельной работы, у обучающегося формируется
целесообразное планирование рабочего времени, которое позволяет им развивать умения
и навыки в усвоении и систематизации приобретаемых знаний, обеспечивает высокий
уровень успеваемости в период обучения, помогает получить навыки повышения
профессионального уровня.

Методическими материалами, направляющими самостоятельную работу
обучающихсяявляются:

 учебно-методический материал по дисциплине;
 методические указания по выполнению контрольных работ (для обучающихся

по заочной форме обучения).

11.3. Методические указания для обучающихся по прохождению текущего
контроля успеваемости.

Текущий контроль успеваемости предусматривает контроль качества знаний
обучающихся, осуществляемого в течение семестра с целью оценивания хода освоения
дисциплины.

11.4. Методические указания для обучающихся по прохождению промежуточной
аттестации.

Промежуточная аттестация обучающихся предусматривает оценивание
промежуточных и окончательных результатов обучения по дисциплине. Она включает в
себя:

 зачет – это форма оценки знаний, полученных обучающимся в ходе изучения
учебной дисциплины в целом или промежуточная (по окончании семестра) оценка знаний
обучающимся по отдельным разделам дисциплины с аттестационной оценкой «зачтено»
или «не зачтено».
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