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А ннотация

Д исциплина «Технология конструкционны х материалов» входит в 
образовательную  программу вы сш его образования -  программу бакалавриата по 
направлению  подготовки/ специальности 11.03.03 «К онструирование и технология 
электронны х средств » направленности «П роектирование и технология электронно­
вы числительны х средств». Д исциплина реализуется кафедрой «№ 23».

Д исциплина нацелена на ф ормирование у вы пускника следую щ их компетенций:
УК-2 «С пособен определять круг задач в рамках поставленной цели и вы бирать 

оптим альны е способы их реш ения, исходя из действую щ их правовы х норм, имею щ ихся 
ресурсов и ограничений»

ПК-1 «С пособен строить простейш ие физические и математические модели схем, 
конструкций и технологических процессов электронны х средств различного 
ф ункционального назначения, а такж е использовать стандартны е программ ны е средства 
их компью терного моделирования»

ПК-4 «С пособен осущ ествлять контроль соответствия разрабаты ваемы х проектов и 
технической документации стандартам, техническим  условиям  и другим  нормативны м 
документам»

ПК-7 «С пособен вы полнять работы  по технологической подготовке производства 
электронны х средств»

ПК-8 «С пособен разрабаты вать технологические процессы  сборки и монтажа при 
производстве электронны х средств»

Содерж ание дисциплины  охваты вает круг вопросов, связанны х с изучением 
базовых технологий обработки деталей приборов на этапах заготовительного и 
обрабаты ваю щ его производства.

П реподавание дисциплины  предусм атривает следую щ ие формы организации 
учебного процесса: лекции, лабораторны е работы, практические занятия, самостоятельная 
работа обучаю щ егося, курсовое проектирование.

П рограм м ой дисциплины  предусмотрены  следую щ ие виды контроля: текущ ий 
контроль успеваемости, промеж уточная аттестация в форме экзамена.

О бщ ая трудоемкость освоения дисциплины  составляет 5 зачетны х единиц, 180
часов.

Я зы к обучения по дисциплине «русский »



1. П еречень планируем ы х результатов обучения по дисциплине
1.1. Ц ели преподавания дисциплины

Ц елью  преподавания дисциплины  «М атериаловедение» является формирование 
базовой основы  конструкторско-технологической подготовки специалистов, способны х к 
проектно-конструкторской, технологической и научно-исследовательской деятельности в 
области конструирования и технологии электронны х средств.

1.2. Д исциплина входит в состав обязательной части образовательной программы 
вы сш его образования (далее -  О П  ВО).

1.3. П еречень планируем ы х результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируем ы м и результатам и освоения О П  ВО.

В результате изучения дисциплины  обучаю щ ийся долж ен обладать следую щ ими 
ком петенциями или их частями. К ом петенции и индикаторы их достиж ения приведены в 
таблице 1.
Таблица 1 -  П еречень компетенций и индикаторов их достиж ения

К атегория (группа) 
компетенции

Код и
наименование
компетенции

К од и наименование индикатора 
достиж ения компетенции

О бщ епроф ессиональны е
компетенции

ОПК-1 Способен 
использовать 
положения, законы 
и методы
естественны х наук 
и м атематики для 
реш ения задач 
инж енерной 
деятельности

ОПК-1.У.1 ум еет применять физические 
законы  и математически методы для 
реш ения задач теоретического и 
прикладного характера 
ОПК-1.В.1 владеет навы ками 
использования знаний естественны х наук 
и м атематики при реш ении практических 
задач

О бщ епроф ессиональны е
компетенции

ОПК-2 Способен 
самостоятельно 
проводить 
экспериментальны е 
исследования и 
использовать 
основны е приемы 
обработки и 
представления 
полученны х данных

ОПК-2.З.1 знает основны е методы и 
средства проведения экспериментальны х 
исследований, системы стандартизации и 
сертификации
О П К-2.З.2 знает способы определения 
ож идаемы х результатов реш ения 
вы деленны х задач
О П К-2.У .2 ум еет находить и критически 
анализировать информацию , 
необходимую  для реш ения поставленной 
задачи
ОПК-2.В.1 владеет способами обработки 
и представления полученны х данны х и 
оценки погреш ности результатов 
измерений

П роф ессиональны е
компетенции

ПК-1 Способен 
строить простейш ие 
физические и 
математические 
модели схем, 
конструкций и 
технологических 
процессов 
электронны х 
средств различного 
ф ункционального

ПК-1.У .1 ум еет строить физические и 
математические модели узлов 
ПК-1.В.1 владеет навы ками 
ком пью терного моделирования



назначения, а такж е
использовать
стандартные
программны е
средства их
компью терного
моделирования

2. М есто дисциплины  в структуре ОП
Д исциплина м ож ет базироваться на знаниях, ранее приобретенны х обучаю щ имися 

при изучении следую щ их дисциплин:
-  «В ведение в направление»,
-  «Ф изика»,
-  «Химия»

Знания, полученны е при изучении материала данной дисциплины, им ею т как 
самостоятельное значение, так и могут использоваться при изучении конструкторско­
технологических дисциплин проф ессионального цикла.

3. О бъем и трудоемкость дисциплины
Д анны е об общ ем объеме дисциплины, трудоемкости отдельны х видов учебной 

работы  по дисциплине (и распределение этой трудоемкости по семестрам) представлены в 
таблице 2.

Таблица 2 -  О бъем и трудоемкость дисциплины

Вид учебной работы Всего
Трудоемкость по семестрам

№ 4 №5
1 2 3 4

Общая трудоемкость дисциплины,
ЗЕ/ (час)

5/ 180 4/ 144 1/ 36

Из них часов практической подготовки 44 27 17
Аудиторные занятия, всего час. 85 68 17
в том  числе:

лекции (Л), (час) 34 34
практические/семинарские занятия (ПЗ), 
(час)

17 17

лабораторны е работы  (ЛР), (час) 17 17
курсовой проект (работа) (КП, КР), (час) 17 17
экзамен, (час) 36 36

Самостоятельная работа, всего (час) 59 40 19
Вид промежуточной аттестации: зачет, 
дифф. зачет, экзамен (Зачет, Дифф. зач, 
Экз.**)

Экз., Экз.

Примечание: кандидатский экзамен

4. Содерж ание дисциплины
4.1. Распределение трудоемкости дисциплины  по разделам  и видам занятий. 
Разделы , тем ы  дисциплины  и их трудоемкость приведены в таблице 3.

Таблица 3 -  Разделы , тем ы  дисциплины, их трудоемкость



Разделы , тем ы  дисциплины
Л екции

(час)
ПЗ

(СЗ)
ЛР

(час)
К П

(час)
СРС
(час)

Семестр 4
Раздел 1. О бщ ая характеристика 
технологических процессов изготовления 
деталей.

4 4

Раздел 2. О сновы литейного производства 3 2 2 4
Раздел 3. О бработка металлов давлением 4 2 2 4
Раздел 4. Раздел 4. Термическая обработка и 
поверхностное упрочнение сплавов

2 2 2 4

Раздел 5.И зготовление заготовок из 
неметаллических материалов

3 2 2 4

Раздел б.И зготовление заготовок и деталей 
порош ковой металлургией

3 1 1 4

Раздел 7.Ф изические и м еханические основы 
обработки материалов резанием.

5 2 2 4

Раздел 8.Х арактеристика основны х операций 
обработки резанием

3 2 2 4

Раздел 9.Технологические операции нанесения 
покры тий

2 2 2 4

Раздел 10.Электрофизические и 
электрохим ические методы ф ормообразования 
деталей приборостроения

5 2 2 4

И того в семестре: 34 17 17 40
Семестр 5

В ы полнение курсового проекта 17 19
И того в семестре: 17 19
И того 34 0 34 17 59

П рактическая подготовка заклю чается в непосредственном вы полнении 
обучаю щ имися определенны х трудовы х функций, связанных с будущ ей 
проф ессиональной деятельностью .

4.2. Содерж ание разделов и тем  лекционны х занятий.
Содерж ание разделов и тем  лекционны х занятий приведено в таблице 4.

Таблица 4 -  Содерж ание разделов и тем  лекционного цикла
Н омер раздела Н азвание и содерж ание разделов и тем  лекционны х занятий

1 К лассиф икации электротехнических материалов.
О сновны е материалы электром еханического оборудования и их 
свойства. Технологические материалы, применяемые в 
технологических процессах производства электром еханических 
изделий. К онструкционны е материалы: металлы и сплавы, 
пластмассы, стекла, керамика, клеи. В спом огательны е материалы 
для обеспечения необходимы х условий при проведении 
технологических операций.

2 О сновы  м атериаловедения.
Строение металлов и сплавов, основны е физические свойства



кристаллической структуры. Типы кристаллических реш еток. 
П оликристаллические и м онокристаллические структуры. 
П олим орф изм  и анизотропия кристаллических структур. Дефекты  
кристаллической структуры, их влияние на свойства материалов. 
П роцессы  диффузии.

3 С войства м еталлов и сплавов.
Ф орм ирование структуры металлов и сплавов при кристаллизации. 
П олим орф ны е превращ ения. Строение сплавов. Диаграммы 
состояния систем сплавов с полной и ограниченной 
растворим остям и в твердом  состоянии.
Н азначение, сущ ность и характеристика операций терм ической 
обработки. Термическая обработка стали. О собенности 
терм ической обработки цветных металлов и сплавов. О беспечение 
заданны х механических и технологических свойств при 
терм ической обработке.
Н азначение, сущ ность и характеристика операций хим ико­
терм ической обработки. О беспечение заданны х механических и 
технологических свойств при хим ико-термической обработке

4 С войства нем еталлических м атериалов.
Классификация полимеров. Термопластичные полимеры  и их 
свойства. Терм ореактивны е полимеры  и их свойства. 
К ом позиционны е пластмассы. Н аполнители пластмасс, состав и 
топология.
Классификация стекол по стеклообразую щ ему химическому 
соединению . Состав и свойства оксидных стекол. М етоды 
поверхностной и объемной модиф икации стекол. С италлы  и их 
свойства.
Керамика, хим ический и фазовый состав. О перации керамической 
технологии. Свойства и область применения керамических изделий

М еханические свойства конструкционны х материалов. 
Классификация и виды испытаний для определения механических 
свойств.
Х арактеристика основны х технологических методов обработки 
электротехнических и конструкционны х материалов. 
Технологические свойства материалов.

5 Э лектрические свойства м атериалов
О сновны е понятия и элем енты  зонной теории. Зонны е структуры 
металлов, диэлектриков и полупроводников. Х арактеристика 
электрических свойств проводников, полупроводников и 
диэлектриков.
У дельная электрическая проводим ость К онцентрация носителей 
заряда в проводниках и полупроводниках. П одвиж ность носителей 
заряда, зависим ость от структуры и температуры.

6 П роводниковы е материалы
Х арактеристика свойств проводников и их зависим ость от внеш них 
условий. П роводниковы е материалы с высокой проводимостью . 
П рипои и их классификация. Требования к м атериалам  припоев. 
М атериалы  для различного вида контактов.
М атериалы  с больш им удельны м  сопротивлением , резистивны е



материалы.
Я вление сверхпроводимости. Сверхпроводящ ие металлы  и сплавы. 
С верхпроводящ ая керамика.

7 Д иэлектрические материалы .
П оляризация диэлектриков в электрическом  поле. Д иэлектрические 
потери и электрическая прочность диэлектриков. М еханические, 
терм ические и физико-хим ические свойства диэлектриков. 
Газообразны е диэлектрики. Ж идкие диэлектрики. 
Электроизоляционны е пластмассы. П олимеры, получаемые 
полимеризацией и поликонденсацией.
А ктивны е диэлектрики. Х арактеристика сегнетоэлектриков и 
пьезоэлектриков.
С войства и область применения резины. Технологические процессы  
изготовления стекла. С войства и область применения керамики. 
Слю да и слю дяные материалы. Лаки, эмали, ком паунды  и клеи.

8 П олупроводниковы е материалы .
Классификация полупроводников. Электропроводность 
полупроводников и ее зависим ость от различны х факторов. 
Ф отопроводимость полупроводников. Термоэлектрические явления 
в полупроводниках. Гальваномагнитны е эффекты в 
полупроводниках.
Х арактеристика просты х полупроводников. Технологические 
операции получения монокристаллических полупроводниковы х 
материалов. Ф изические методы очистки полупроводниковы х 
материалов. Х арактеристика и свойства основны х бинарных 
полупроводниковы х соединений. Тверды е растворы  на основе 
просты х полупроводников и хим ических соединений.

9 М агнитны е материалы
Я вления ф ерром агнетизм а и ферримагнетизма. О бразование 
доменной структуры в ферромагнетиках. П роцесс намагничивания 
во внеш нем магнитном  поле. Я вление гистерезиса. П арам етры  
м агнитны х свойств материалов. К лассиф икация м агнитомягких 
материалов, область применения. Н изкочастотны е и 
вы сокочастотны е магнитомягкие материалы -  ферриты. А морфные 
м агнитомягкие материалы. М агнитотверды е материалы -  источники 
постоянного магнитного поля. Требование к параметрам  и 
зависим ость от состава и структуры. Термическая обработка 
м агнитомягких и м агнитотверды х материалов.

10 К онструкционны е материалы .
Н азначение и основны е требования, предъявляемы е к 
конструкционны м  металлам  и сплавам, используемы м в 
электром еханических изделиях.
Состав, основны е марки и состояние поставки углеродисты х и 
легированны х сталей. Н азначение и условия вы бора основны х марок 
сталей для изделий электромеханики.
Х арактеристика и свойства цветны х металлов и сплавов. Состав, 
основны е марки и состояние поставки.
Стойкость материалов к электрохим ической и к химической 
коррозии. М етоды  повы ш ения коррозионной стойкости и защ иты  от



коррозии. Ж аропрочность и методы ее повышения. Х ладостойкость 
материалов. В лияние радиационного облучения на ф изико­
м еханические свойства материалов.
Х арактеристика и свойства сплавов с особыми тепловы ми свойства­
ми: сплавы с минимально возмож ны ми тем пературны м и 
коэф фициентам и линейного расш ирения и заданны ми 
тем пературны м и коэф фициентами линейного расш ирения.
С плавы с особы ми упругим и свойствами. Структура, ф изико­
м еханические свойства сплавов.
К онструкционны е пластики и ком позиционные материалы, 
используемы е в электромеханике.
О сновные требования, предъявляемы е к пластическим массам. 

Виды, характеристики и марки конструкционны х пластиков , 
используемы х в изделиях приборостроения.
Н азначение, характеристика и область применения 

ком позиционны х материалов.
11 О собенности свойств наноразмерны х и наноструктурны х  

материалов.
М етоды  получения наноструктурны х металлических сплавов. 
В лияние размера кристаллического зерна на физические, 
м еханические и технологические свойства сплавов. 
Н аноструктурны е ком позиционны е материалы.

4.3. П рактические (семинарские) занятия
Темы  практических занятий и их трудоемкость приведены  в таблице 5.

Таблица 5 -  П рактические занятия и их трудоемкость

№
п/п

Темы  практических 
занятий

Ф ормы
практических

занятий

Трудоемкость,
(час)

И з них 
практической 
подготовки, 

(час)

№
раздела
дисцип

лины
Семестр 4

1 Технологические процессы 
литейного производства

Реш ение
технологических
задач.
А нализ
параметров
технологических
операций.

2 1 2

2 О перации холодной 
листовой ш тамповки

3 2 3

3 Технологические процессы 
механообработки

3 2 8

4 Технологические операции
электрохим ического
производства

2 1 10

5 Э лектроэрозионная 
обработка деталей

2 1 10

6 Технологические операции 
лазернаой и 
электроннолучевой 
обработки

3 2 10

7 Технологические операции 
изготовления деталей из 
неметаллов

2 1 5



Всего 17

4.4. Л абораторны е занятия
Темы  лабораторны х занятий и их трудоемкость приведены в таблице 6.

Таблица 6 -  Л абораторны е занятия и их трудоемкость

№
п/п

Н аим енование лабораторны х работ
Трудоемкость,

(час)

И з них 
практической 
подготовки, 

(час)

№
раздела
дисцип

лины
Семестр 4

1 И сследование микротвердости 
поверхностного слоя деталей

2 1 3,4,7

2 И сследование характеристик 
поверхностны х покры тий деталей

2 1 7

3 И сследование ш ероховатости 
поверхностного слоя деталей

3 2 4

4 И сследование точностны х характеристик 
изготовления деталей

4 2 3

5 М оделирование и исследование 
технологического процесса 
электроэрозионной обработки

2 1 10

6 И сследование операций холодной 
листовой ш тамповки

4 2 2

Всего 17
4.5. Курсовое проектирование/ вы полнение курсовой работы  
Ц ель курсового проекта:
Ч асов практической подготовки:
П рим ерны е тем ы  заданий на курсовой проект приведены в разделе 10 РПД.

4.6. Сам остоятельная работа обучаю щ ихся
В иды  самостоятельной работы  и ее трудоемкость приведены в таблице 7.

Таблица 7 -  В иды  самостоятельной работы  и ее трудоемкость

Вид самостоятельной работы Всего,
час

Семестр 4, час Семестр 5, час

1 2 3 4
И зучение теоретического материала 
дисциплины  (ТО)

20 20

Курсовое проектирование (КП, КР) 19 19
Расчетно-граф ические задания (РГЗ)
В ы полнение реферата (Р)
П одготовка к текущ ем у контролю  
успеваем ости (ТКУ)

10 10

Д ом аш нее задание (ДЗ)
К онтрольны е работы  заочников (КРЗ)
П одготовка к промеж уточной 
аттестации (ПА)

10 10

Всего: 59 40 19



5. П еречень учебно-методического обеспечения 
для самостоятельной работы  обучаю щ ихся по дисциплине (модулю ) 

У чебно-м етодические м атериалы  для самостоятельной работы  обучаю щ ихся указаны  в 
п.п. 7-11.

6. П еречень печатны х и электронны х учебны х изданий 
П еречень печатны х и электронны х учебны х изданий приведен в таблице 8. 

Таблица 8 -  П еречень печатны х и электронны х учебны х изданий_____________

Ш ифр/ 
U R L адрес

Библиограф ическая ссылка

Количество 
экземпляров 
в библиотеке 

(кроме 
электронных 
экземпляров)

http ://lib .aanet.ru/ jirbis2/index.php? 
option=com  irbis& view  =irbis& Item id=418 
(ГУАП )

М атериаловедение и 
м атериалы  электронной 
техники : [ Э лектронны й 
ресурс] : конспект лекций / М. 
А. П лотянская [и др.] ; С.- 
Петерб. гос. ун -т аэрокосм. 
приборостроения. - 2-е изд., 
доп. - Электрон. текстовы е дан. 
- СПб. : И зд-во ГУА П, 2017. - 
271 с.

h ttp ://lib .aanet.ru/ jirbis2/index.php? 
option=com  irbis& view  =irbis& Item id=418 
(ГУАП )

М атериаловедение и 
м атериалы  электронной 
техники : [ Э лектронны й 
ресурс] : учебное пособие / М. 
А. П лотянская [и др.] ; С.- 
Петерб. гос. ун -т аэрокосм. 
приборостроения. - Электрон. 
текстовы е дан. - СПб. : И зд-во 
ГУА П, 2018. - 301 с.

h ttp ://lib .aanet.ru/ jirbis2/index.php? 
option=com  irbis& view  =irbis& Item id=418 
(ГУАП )

Электротехнические 
м атериалы  (магнитны е 
материалы) : [ Э лектронны й 
ресурс] : учебно-методическое 
пособие / М. А. П лотянская [и 
др.] ; С. -Петерб. гос. ун-т 
аэрокосм. приборостроения. - 
Электрон. текстовы е дан. - 
С анкт-П етербург : [б. и.], 2020. 
- 59 с

http ://lib .aanet.ru/ jirbis2/index.php? 
option=com  irbis& view  =irbis& Item id=418 
(ГУАП )

Электротехнические 
м атериалы  (полупроводники) : 
[ Э лектронны й ресурс] : 
учебно-методическое пособие / 
М. А. П лотянская [и др.] ; С.- 
Петерб. гос. ун -т аэрокосм. 
приборостроения. - Электрон. 
текстовы е дан. - Санкт- 
П етербург : [б. и.], 2020. - 54 с

http://lib.aanet.ru/
http://lib.aanet.ru/
http://lib.aanet.ru/
http://lib.aanet.ru/


http ://lib .aanet.ru/ jirbis2/index.php? 
option=com  irbis& view  =irbis& Item id=418 
(ГУАП )

Э лектротехнические 
материалы (проводники) : [ 
Э лектронны й ресурс] : 
учебно-методическое пособие / 
М. А. П лотянская [и др.] ; С.- 
Петерб. гос. ун -т аэрокосм. 
приборостроения. - Электрон. 
текстовы е дан. - Санкт- 
П етербург : [б. и.], 2020. - 41 с.

https ://znanium . com /catalog/product/2095059

Давыдов, С. В. 
М атериаловедение и 
технология конструкционных 
материалов : учебное пособие / 
С. В. Давыдов, Р. А. Богданов.
- М осква ; В ологда : И нф ра­
И нж енерия, 2020. - 256 с. - 
ISBN  978-5-9729-0416-7. - 
Текст : электронны й

https ://znanium . com /catalog/product/1854593

Дробов, А. В. 
Электротехнические 
м атериалы  : учебное пособие / 
А. В. Дробов, Н. Ю . Ерш ова. - 
2-е изд., стер. - М инск : РИ ПО , 
2021. - 234 с. - ISB N  978-985­
7253-48-7. - Текст : 
электронны й

7. П еречень электронны х образовательны х ресурсов 
инф ормационно-телекомм уникационной сети «И нтернет»

П еречень электронны х образовательны х ресурсов инф орм ационно­
телекомм уникационной сети «И нтернет», необходимых для освоения дисциплины  
приведен в таблице 9.
Таблица 9 -  П еречень электронны х образовательны х ресурсов инф ормационно­
телекомм уникационной сети «И нтернет»___________________________________________________

U R L адрес Н аим енование
http://lib .aanet.ru/ Д оступ в ЭБС «Лань» осущ ествляется по договору №  27, № 28 от

27.01.2021
Д оступ в ЭБС «ZN A N IU M » осущ ествляется по договору №  071 от
24.02.2021
Д оступ в ЭБС «Ю РА И Т» осущ ествляется по договору №  070 от
24.02.2021

8. П еречень инф ормационны х технологий
8.1. П еречень программ ного обеспечения, используемого при осущ ествлении 

образовательного процесса по дисциплине.
П еречень используемого программного обеспечения представлен в таблице 10.

Таблица 1 0 - П еречень программ ного обеспечения
№  п/п Н аим енование

Н е предусмотрено

http://lib.aanet.ru/
http://lib.aanet.ru/


8.2. П еречень инф ормационно-справочны х систем ,используемы х при 
осущ ествлении образовательного процесса по дисциплине

П еречень используемы х инф ормационно-справочны х систем представлен в 
таблице 11.

Таблица 1 1 - П еречень инф ормационно-справочны х систем
№  п/п Н аим енование

Н е предусмотрено

9. М атериально-техническая база
Состав м атериально-технической базы, необходимой для осущ ествления 

образовательного процесса по дисциплине, представлен в таблице! 2.

Таблица 12 -  Состав м атериально-технической базы

№
п/п

Н аим енование составной части 
материально-технической базы

Н омер аудитории 
(при необходимости)

1 М ультим едийная лекционная аудитория

2 С пециализированная лаборатория «М атериаловедение и 
технология конструкционны х материалов»

14-03 Гастелло

10. О ценочны е средства для проведения промеж уточной аттестации
10.1. Состав оценочны х средствдля проведения промеж уточной аттестации 

обучаю щ ихся по дисциплине приведен в таблице 13.
Таблица 13 -  Состав оценочны х средств для проведения промеж уточной аттестации_______

Вид пром еж уточной аттестации П еречень оценочны х средств
Экзамен С писок вопросов к экзамену; 

Тесты.

10.2. В качестве критериев оценки уровня сф ормированности (освоения) 
ком петенций обучаю щ имися применяется 5-балльная ш кала оценки сф ормированности 
компетенций, которая приведена в таблице 14. В течение семестра м ож ет использоваться 
100-балльная ш кала модульно-рейтинговой системы  У ниверситета, правила 
использования которой, установлены  соответствую щ им  локальны м  норм ативны м  актом 
ГУАП.
Таблица 14 -К ри тери и  оценки уровня сф ормированности компетенций

Оценка компетенции
Характеристика сформированных компетенций

5-балльная шкала

«отлично»
«зачтено»

-  обучаю щ ийся глубоко и всесторонне усвоил программны й 
материал;
-  уверенно, логично, последовательно и грамотно его излагает;
-  опираясь на знания основной и дополнительной литературы, 
тесно привязы вает усвоенны е научны е положения с практической 
деятельностью  направления;
-  ум ело обосновы вает и аргументирует вы двигаемы е им идеи;
-  делает вы воды  и обобщ ения;
-  свободно владеет системой специализированны х понятий.



Оценка компетенции 
5-балльная шкала

Характеристика сформированных компетенций

«хорошо»
«зачтено»

-  обучаю щ ийся твердо усвоил программны й материал, грамотно и 
по сущ еству излагает его, опираясь на знания основной 
литературы;
-  не допускает сущ ественны х неточностей;
-  увязы вает усвоенны е знания с практической деятельностью  
направления;
-  аргументирует научны е положения;
-  делает вы воды  и обобщ ения;
-  владеет системой специализированны х понятий.

«удовлетворительно»
«зачтено»

-  обучаю щ ийся усвоил только основной программ ны й материал, 
по сущ еству излагает его, опираясь на знания только основной 
литературы ;
-  допускает несущ ественны е ош ибки и неточности;
-  испы ты вает затруднения в практическом  прим енении знаний 
направления;
-  слабо аргументирует научны е положения;
-  затрудняется в ф ормулировании вы водов и обобщений;
-  частично владеет системой специализированны х понятий.

«неудовлетворительно» 
«не зачтено»

-  обучаю щ ийся не усвоил значительной части программного 
материала;
-  допускает сущ ественны е ош ибки и неточности при 
рассм отрении проблем  в конкретном направлении;
-  испы ты вает трудности в практическом  применении знаний;
-  не мож ет аргументировать научны е положения;
-  не ф ормулирует выводов и обобщ ений.

10.3. Типовые контрольны е задания или иные материалы. 
В опросы  (задачи) для экзам ена представлены в таблице 15.

Таблица 15 -  В опросы  (задачи) для экзамена
№
п/п

П еречень вопросов (задач) для экзамена Код
индикатора

1 С ф ормулируйте зависим ость свойств материалов от структуры ОПК-1.У.1
2 П еречислите свойства кристаллических и аморфных материалов. ОПК-1.В.1
3 П еречислите дефекты  строения кристаллических материалов ОПК-2.З.1
4 О цените влияние дефектов кристаллических материалов на их 

свойства
ОП К-2.З.2

5 П еречислите виды связи между частицам и в кристаллических 
материалах

ОП К-2.У .2

6 О цените влияние вида связи на свойства материалов ОПК-2.В.1
7 О пределите по диаграм ме ф азовы й состав сплавов по заданному 

хим ическому составу
ПК-1.У.1

8 К ак влияет переохлаж дение расплава на его ф азовое состояние ПК-1.В.1
9 П еречислите основны е свойства органических полимеров ОПК-1.У.1
10 П ричина хрупкого разруш ения стекол и методы упрочнения ОПК-1.В.1
11 С войства и применение керамики ОПК-2.З.1
12 О цените зависим ость удельного электрического сопротивления 

металлов и сплавов от состава и структуры
ОП К-2.З.2

13 Вы бор материалов для электрических контактов ОП К-2.У .2
14 Вы бор резистивны х сплавов и примеры применения ОПК-2.В.1



15 У словия сверхпроводящ его перехода и свойства сверхпроводников ПК-1.У.1
16 П еречислите свойства и область применения сверхпроводников ПК-1.В.1
17 О цените свойства полупроводников и перечислите простые 

полупроводники
ОПК-1.У.1

18 О цените влияние донорной и акцепторной примеси на свойства 
полупроводников

ОПК-1.В.1

19 Н азовите параметры, определяю щ ие свойства полупроводников в 
зависим ости от области их применения

ОПК-2.З.1

20 О бъясните явление ф отопроводим ости полупроводниковых 
материалов

ОП К-2.З.2

21 П еречислите диэлектрические м атериалы  и области их применения ОП К-2.У .2
22 О цените свойства диэлектриков для изоляции ОПК-2.В.1
23 П еречислите диэлектрические м атериалы  с активными свойствами и 

области их применения
ПК-1.У.1

24 Н азовите ф ерром агнитны е м атериалы  и объясните их свойства ПК-1.В.1
25 В ы берите материал для магнитопровода, приведите обоснование 

вы бора
ОПК-1.У.1

26 О ценка конструкционной прочности материалов при статических и 
динамических нагрузках

ОПК-1.В.1

27 В ы берите вид терм ической обработки сплавов для обеспечения 
параметров прочности

ОПК-2.З.1

28 П еречислите сплавы  с вы сокой удельной прочностью . Дайте 
сравнительную  характеристику

ОП К-2.З.2

29 С равните особенности структуры и свойства сплавов и 
ком позиционны х материалов

ОП К-2.У .2

30 О цените свойства наноструктурны х материалов в сравнении с 
м акроразм ерны м и структурами

ОПК-2.В.1

В опросы  (задачи) для зачета / дифф. зачета представлены в таблице 16. 
Таблица 16 -  В опросы  (задачи) для зачета / дифф. зачета______________________

№  п/п П еречень вопросов (задач) для зачета / дифф. зачета
Код

индикатора
У чебны м планом не предусмотрено

П еречень тем  для курсового проектирования/вы полнения курсовой работы  
представлены  в таблице 17.
Таблица 17 -  П еречень тем  для курсового проектирования/вы полнения курсовой работы

№  п/п
П рим ерны й перечень тем  для курсового проектирования/вы полнения

курсовой работы
У чебны м планом не предусмотрено

В опросы  для проведения пром еж уточной аттестации в виде тестирования 
представлены  в таблице 18.

Таблица 18 -  П рим ерны й перечень вопросов для тестов

№  п/п П рим ерны й перечень вопросов для тестов
Код

индикатора



Прочитайте задание и выберите один правильный ответ
О пределите метод изготовления детали требуемой геометрической 
формы за счет снятия с поверхностей заготовки технологического 
припуска.
A) обработкой давлением;
Б )св ар к о й
B) обработкой резанием.
Г) терм омеханической обработкой__________________________________

ОПК-1

Прочитайте задание и выберите один или несколько 
правильных ответов.
Дайте определение электроэрозионной обработки:
A) метод, основанны й на явлении анодного растворения металла, 
осущ ествляемого при прохож дении постоянного тока через 
электролит между электродом-инструм ентом  и электродом- 
заготовкой;
Б) метод электроф изической обработки, основанны й на законах 
разруш ения электродов из токопроводящ их материалов при 
пропускании между ними импульсного электрического тока;
B) нагрев и испарение м еталла ф окусированны м пучком электронов 
в точке соприкосновения луча с металлом.
Г) метод обработки, основанный на механическом воздействии на 
обрабаты ваемую  заготовку___________________________________________

ОПК-1

Прочитайте задание и расположите варианты ответа в 
правильной последовательности
О пределите порядок операций при механической обработке детали

ОПК-1

на станке:
A) закрепление детали на рабочем столе станка;
Б) запуск программы обработки;
B) перемещ ение инструм ента по заданной траектории;
Г) остановка станка и снятие готовой детали.__________
Прочитайте текст и установите соответствие. К  каждой 
позиции в левом столбце подберите соответствующую позицию

ОПК-1

в правом столбце.
У становите соответствие между методом очистки
полупроводниковых пластин и его назначением:

А) плазмохимическое травление 1) удаление органических 
загрязнений

Б) химико-механическая 2) вы равнивание поверхности
полировка и сниж ение ш ероховатости
В) ультразвуковая очистка 3) удаление тонких слоев 

материала
Г) пиролитическое окисление 4) формирование защ итного 

оксидного слоя
Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами:

а  Тб Гб Т г

Прочитайте задание и дайте свой развернутый вариант 
ответа.
О пиш ите принцип, залож енны й в основу лазерной размерной 
обработки.

ОПК-1

Прочитайте задание и выберите один правильный ответ ОПК-2

1

2

3

4

5

6



У каж ите за  счет какого воздействия на деталь происходит съем 
м еталла при электрохим ической размерной обработки
A) избирательного расплавления 
Б) анодного растворения
B) м еханического воздействия
Г) хим ического окисления______________________________________
Прочитайте задание и выберите один или несколько 
правильных ответов.
О пределите какие из перечисленны х операции относятся к 
разделительны м  операциям  холодной листовой ш тамповки

A) пробивка 
Б) вы рубка
B) формовка

_______ Г) вы тяжка___________________________________________

ОПК-2

Прочитайте задание и расположите варианты ответа в 
правильной последовательности
У каж ите последовательность действий при сварке металлических 
деталей :
A) подготовка кромок свариваемы х деталей;
Б) нагрев и плавление м еталла в зоне сварки;
B) соединение свариваемы х деталей и формирование шва;
Г) проверка качества сварного соединения;__________________________

ОПК-2

Прочитайте текст и установите соответствие. К  каждой 
позиции в левом столбце подберите соответствующую позицию 
в правом столбце.
С опоставьте метод нанесения тонких плёнок с его

ОПК-2

А) м агнетронное распы ление 1) высокая чистота покрытий, но 
низкая производительность

Б) термическое испарение 2) равном ерное покры тие 
слож ных поверхностей, высокая 
адгезия

В) электронно-лучевое 
напыление

3) высокая скорость осаждения, 
хорош ая управляем ость 
процессом

Г) химическое осаж дение из 
газовой фазы

4) возмож ность напыления 
тугоплавких материалов

Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами:
а  | б  Г в  Г г

10. Прочитайте задание и дайте свой развернутый вариант 
ответа.
О пиш ите принцип, залож енны й в основу термической обработки 
«закалка» м еталлов и сплавов.

ОПК-2

11. Прочитайте задание и выберите один правильный ответ
Дайте определение технологической операции:

A) Ч асть технологического процесса, вы полняемая на одном 
рабочем  месте.

Б) Ч асть технологического процесса, вы полняемая одним 
рабочим.

B) Ч асть технологического процесса по обработке одной
поверхности детали._________________________________________________

ПК-1

7

8

9



Г) Ч асть технологического процесса, вы полняемая одним 
инструм ентом ____________________________________________________

12. Прочитайте задание и выберите один или несколько 
правильных ответов.
У каж ите виды сварки, применяемые в микроэлектронике
A) газовая
Б )электроннолучевая
B) электрош лаковая
Г) лазерная_______________________________________________

ПК-1

13. Прочитайте задание и расположите варианты ответа в 
правильной последовательности.
Располож ите этапы  конструкторской подготовки производства в 
правильной последовательности:

A) эскизны й проект
Б) техническое задание
B) техническое предложение

_______ Г) технический проект____________________________________

ПК-1

14. Прочитайте текст и установите соответствие. К  каждой 
позиции в левом столбце подберите соответствующую позицию 
в правом столбце.
Укажите соответствие технологических процессов размерной 
обработки деталей и их параметров

ПК-1

А) обработка резанием 1) скорость резания
Б) электрохимическая обработка 2) длительность и частота 

электрических импульсов
В) электроэрозионная обработка 3) плотность тока в 

электролите
Г) лазерная обработка 4) плотность м ощ ности 

излучения

Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами:
а  Тб Гб Г г

15. Прочитайте задание и дайте свой развернутый вариант 
ответа.
О пиш ите принцип, залож енны й в основу электрохимической 
размерной обработки_________________________________________

ПК-1

П еречень тем  контрольны х работ по дисциплине обучаю щ ихся заочной формы 
обучения, представлены  в таблице 19.

Таблица 19 -  П еречень контрольны х работ_________________________________________________
№  п/п П еречень контрольны х работ

Н е предусмотрено

10.4. М етодические материалы, определяю щ ие процедуры  оценивания 
индикаторов, характеризую щ их этапы  ф ормирования компетенций, содерж атся в 
локальны х нормативны х актах ГУА П, реглам ентирую щ их порядок и процедуру 
проведения текущ его контроля успеваемости и промеж уточной аттестации обучаю щ ихся 
ГУАП.

11. М етодические указания для обучаю щ ихся по освоению  дисциплины



Ц елью  дисциплины  является получение студентами необходимы х знаний, умений 
и навыков в области создания поддерж иваю щ ей образовательной среды преподавания 
инж енерны х дисциплин. О бучаю щ имся предоставляется возмож ность развить и 
продемонстрировать навы ки в области, связанной с получением студентами 
теоретических знаний и практических навыков по материаловедению , материалам, 
прим еняем ы м  в конструкциях устройств, методам  и средствам  контроля и исследования 
их характеристик.

11.1. М етодические указания для обучаю щ ихся по освоению  лекционного 
материала.

О сновное назначение лекционного м атериала -  логически стройное, системное, 
глубокое и ясное излож ение учебного материала. Н азначение современной лекции в 
рамках дисциплины  не в том, чтобы  получить всю инф ормацию  по теме, а в освоении 
ф ундам ентальны х проблем  дисциплины, методов научного познания, новейш их 
достиж ений научной мысли. В учебном  процессе лекция вы полняет методологическую , 
организационную  и информационную  функции. Л екция раскры вает понятийный аппарат 
конкретной области знания, её проблемы, дает цельное представление о дисциплине, 
показы вает взаим освязь с другими дисциплинами.

П ланируемы е результаты  при освоении обучаю щ имися лекционного м атериала:
-  получение современных, целостных, взаимосвязанны х знаний, уровень 

которых определяется целевой установкой к каждой конкретной теме;
-  получение опыта творческой работы  совместно с преподавателем;
-  развитие проф ессионально-деловы х качеств, лю бви к предмету и 

самостоятельного творческого мыш ления.
-  появление необходим ого интереса, необходимого для самостоятельной работы;
-  получение знаний о современном уровне развития науки и техники и о 

прогнозе их развития на ближайш ие годы;
-  научиться методически обрабаты вать материал (выделять главные мысли и 

положения, приходить к конкретным выводам, повторять их в различны х 
ф ормулировках);

-  получение точного понимания всех необходимы х терм инов и понятий.
Л екционны й материал м ож ет сопровож даться демонстрацией слайдов и

использованием  раздаточного материала при проведении коротких дискуссий об 
особенностях прим енения отдельных тем атик по дисциплине.

Структура предоставления лекционного материала:
- тем атические лекции по разделам  курса;

- демонстрация слайдов;

- контрольны е вопросы  к разделам  курса.

Л екционны е материалы имею тся в изданном виде, в виде электронны х ресурсов 
библиотеки ГУАП.

11.2. М етодические указания для обучаю щ ихся по вы полнению  лабораторны х
работ

В ходе вы полнения лабораторны х работ обучаю щ ийся долж ен углубить и 
закрепить знания, практические навыки, овладеть современной методикой и техникой 
эксперим ента в соответствии с квалиф икационной характеристикой обучаю щ егося. 
В ы полнение лабораторны х работ состоит из экспериментально-практической, расчетно­
аналитической частей и контрольных мероприятий.



В ы полнение лабораторны х работ обучаю щ имся является неотъемлемой частью  
изучения дисциплины, определяемой учебны м  планом, и относится к средствам, 
обеспечиваю щ им  реш ение следую щ их основных задач  обучаю щ егося:

-  приобретение навы ков исследования процессов, явлений и объектов, 
изучаем ы х в рамках данной дисциплины;

-  закрепление, развитие и детализация теоретических знаний, полученны х на 
лекциях;

-  получение новой инф ормации по изучаемой дисциплине;
-  приобретение навыков самостоятельной работы  с лабораторным 

оборудованием  и приборами.

Задание и требования к проведению  лабораторны х работ
Л абораторны е работы  вы полняю тся в лаборатории м атериаловедения на 

лабораторны х установках с заполнением  протокола измерений.

С труктура и форма отчета о лабораторной работе
О тчет по лабораторной работе вклю чает обязательны е пункты, представленные в 

методических указаниях.

Требования к оформлению  отчета о лабораторной работе
Требования к оформлению  отчета представлены в методических указаниях

11.3. М етодические указания для обучаю щ ихся по прохож дению  курсового 
проектирования/вы полнения курсовой работы  (если предусмотрено учебны м  планом по 
данной дисциплине)

К урсовой проект/ работа проводится с целью  ф орм ирования у обучаю щ ихся опыта 
ком плексного реш ения конкретны х задач проф ессиональной деятельности.

К урсовой проект/ работа позволяет обучаю щ емуся:

С труктура пояснительной записки курсового проекта/ работы
С труктура пояснительной записки курсового проекта представлена в методических 

указаниях к вы полнению  курсового проекта в виде электронного ресурса библиотеки 
ГУАП.

Требования к оформлению  пояснительной записки курсового проекта/ работы
Требования к оформлению  пояснительной записки курсового проекта 

представлены  в методических указаниях к вы полнению  курсового проекта в виде 
электронного ресурса библиотеки ГУ А П

11.4. М етодические указания для обучаю щ ихся по прохож дению  самостоятельной
работы

В ходе вы полнения самостоятельной работы, обучаю щ ийся вы полняет работу по 
заданию  и при методическом  руководстве преподавателя, но без его непосредственного 
участия.

Для обучаю щ ихся по заочной форме обучения, самостоятельная работа может 
вклю чать в себя контрольную  работу.

В процессе вы полнения самостоятельной работы, у обучаю щ егося ф ормируется 
целесообразное планирование рабочего времени, которое позволяет им развивать ум ения 
и навы ки в усвоении и систематизации приобретаемы х знаний, обеспечивает вы сокий 
уровень успеваем ости в период обучения, пом огает получить навы ки повы ш ения 
проф ессионального уровня.



М етодическим и материалами, направляю щ им и самостоятельную  работу 
обучаю щ ихсяявляю тся:

-  учебно-методический материал по дисциплине;
-  методические указания по вы полнению  контрольны х работ (для обучаю щ ихся 

по заочной форме обучения).

11.5. М етодические указания для обучаю щ ихся по прохождению  текущ его 
контроля успеваемости.

Текущ ий контроль успеваемости предусматривает контроль качества знаний 
обучаю щ ихся, осущ ествляемого в течение семестра с целью  оценивания хода освоения 
дисциплины.

П ри проведении текущ его контроля успеваемости использую тся контрольные 
тестовы е вопросы, представленны е в методических указаниях по прохож дению  текущ его 
контроля успеваемости. Результаты  текущ его контроля оцениваю тся и учиты ваю тся при 
проведении пром еж уточной аттестации.

11.6. М етодические указания для обучаю щ ихся по прохож дению  промеж уточной 
аттестации.

П ром еж уточная аттестация обучаю щ ихся предусм атривает оценивание 
пром еж уточны х и окончательны х результатов обучения по дисциплине вклю чает в себя:

-  экзамен -  форма оценки знаний, полученны х обучаю щ имся в процессе изучения 
всей дисциплины  или ее части, навыков самостоятельной работы, способности применять 
их для реш ения практических задач. Экзамен, как правило, проводится в период 
экзам енационной сессии и заверш ается аттестационной оценкой «отлично», «хорош о», 
«удовлетворительно», «неудовлетворительно».
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