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Аннотация

Дисциплина «Системный анализ в  приборостроении» входит в  образовательную 
программу высшего образования – программу магистратуры по направлению подготовки/ 
специальности  12.04.01  «Приборостроение»  направленности/специализации 
«Интеллектуальные транспортные системы». Дисциплина реализуется кафедрой «№12».

Дисциплина нацелена на формирование у выпускника следующих компетенций:
УК-1  «Способен  осуществлять  критический  анализ  проблемных  ситуаций  на 

основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий»
УК-5  «Способен  анализировать  и  учитывать  разнообразие  культур  в  процессе 

межкультурного взаимодействия»
УК-6  «Способен  определять  и  реализовывать  приоритеты  собственной 

деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки»
ОПК-1  «Способен  представлять  современную  научную  картину  мира,  выявлять 

естественнонаучную  сущность  проблемы,  формулировать  задачи,  определять  пути  их 
решения  и  оценивать  эффективность  выбора  и  методов  правовой  защиты результатов 
интеллектуальной деятельности с учетом специфики научных исследований для создания 
разнообразных методик, аппаратуры и технологий производства в приборостроении»

ОПК-3 «Способен приобретать и использовать новые знания в своей предметной 
области  на  основе  информационных  систем  и  технологий,  предлагать  новые  идеи  и 
подходы к решению инженерных задач»

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с формированием у 
магистров знаний в области теории проектирования приборов и измерительных систем, 
подготовка выпускников к решению профессиональных научно-исследовательских задач, 
связанных с проведением экспериментальных исследований, формирование у студентов 
магистров  современного  научного  мировоззрения,  развитие  творческого 
естественнонаучного  мышления,  ознакомление  с  методологией  проектирования 
современных измерительных средств.

Преподавание  дисциплины  предусматривает  следующие  формы  организации 
учебного  процесса:  лекции,  практические  занятия,  самостоятельная  работа 
обучающегося,.

Программой  дисциплины  предусмотрены  следующие  виды  контроля:  текущий 
контроль успеваемости, промежуточная аттестация в форме  экзамена (1 семестр).

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет  4 зачетных единицы,  144 
часа. 

Язык обучения по дисциплине «  русский »  



1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
1.1. Цели преподавания дисциплины

Целью  преподавания  дисциплины  «Системный  анализ  в  приборостроении»  является 
формирование  у  обучающихся  системных  знаний,  умений  и  практических  навыков  в 
области  системного  анализа  в  приборостроении,  исследования  сложных  технических 
систем, выбора критериев оценки и обоснования управленческих и инженерных решений, 
а  также  способности  применять  изученные  методы  и  инструменты  для  решения 
профессиональных задач по направлению подготовки 12.04.01 «Приборостроение».

1.2. Дисциплина входит в состав обязательной части образовательной программы 
высшего образования (далее – ОП ВО).

1.3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения ОП ВО.

В результате изучения дисциплины обучающийся должен обладать следующими 
компетенциями или их частями. Компетенции и индикаторы их достижения приведены в 
таблице 1.
Таблица 1 – Перечень компетенций и индикаторов их достижения 

Категория (группа) 
компетенции

Код и наименование 
компетенции

Код и наименование индикатора достижения 
компетенции

Универсальные 
компетенции

УК-1 Способен 
осуществлять 
критический анализ 
проблемных ситуаций 
на основе системного 
подхода, 
вырабатывать 
стратегию действий

УК-1.З.1 знать методы критического анализа 
и системного подхода; методики разработки 
стратегии действий для выявления и 
решения проблемных ситуаций
УК-1.З.2 знать цифровые ресурсы, 
инструменты и сервисы, включая 
интеллектуальные, для решения 
задач/проблем профессиональной 
деятельности
УК-1.У.1 уметь искать нужные источники 
информации; анализировать, сохранять и 
передавать информацию с использованием 
цифровых средств; вырабатывать стратегию 
действий для решения проблемной ситуации
УК-1.В.1 владеть навыками системного и 
критического мышления; методиками 
постановки цели, определения способов ее 
достижения
УК-1.В.2 владеть навыками использования 
алгоритмов и цифровых средств, 
предназначенных для анализа информации и 
данных

Универсальные 
компетенции

УК-5 Способен 
анализировать и 
учитывать 
разнообразие культур 
в процессе 
межкультурного 
взаимодействия

УК-5.З.1 знать правила и технологии 
эффективного межкультурного 
взаимодействия
УК-5.У.1 уметь взаимодействовать с 
представителями иных культур с 
соблюдением этических и межкультурных 
норм
УК-5.В.1 владеть навыками межкультурного 
взаимодействия при выполнении 
профессиональных задач

Универсальные 
компетенции

УК-6 Способен 
определять и 
реализовывать 
приоритеты 
собственной 

УК-6.З.1 знать основные принципы 
профессионального и личностного развития 
с учетом особенностей цифровой экономики 
и требований рынка труда; способы 
совершенствования своей деятельности на 



деятельности и 
способы ее 
совершенствования на 
основе самооценки

основе самооценки и образования
УК-6.У.1 уметь определять и реализовывать 
приоритеты совершенствования 
собственной деятельности на основе 
самооценки, в том числе с использованием 
цифровых средств; решать задачи 
собственного личностного и 
профессионального развития
УК-6.В.1 владеть навыками решения задач 
самоорганизации и собственного 
личностного и профессионального развития 
на основе самооценки, самоконтроля, в том 
числе с использованием цифровых средств

Общепрофессиональные 
компетенции

ОПК-1 Способен 
представлять 
современную 
научную картину 
мира, выявлять 
естественнонаучную 
сущность проблемы, 
формулировать 
задачи, определять 
пути их решения и 
оценивать 
эффективность 
выбора и методов 
правовой защиты 
результатов 
интеллектуальной 
деятельности с учетом 
специфики научных 
исследований для 
создания 
разнообразных 
методик, аппаратуры 
и технологий 
производства в 
приборостроении

ОПК-1.В.1 владеть навыками 
формулирования задач и определения путей 
их решения на основе оценки 
эффективности выбора с учетом специфики 
научных исследований в сфере обработки, 
передачи и измерения сигналов различной 
физической природы в сложных 
измерительных трактах

Общепрофессиональные 
компетенции

ОПК-3 Способен 
приобретать и 
использовать новые 
знания в своей 
предметной области 
на основе 
информационных 
систем и технологий, 
предлагать новые 
идеи и подходы к 
решению инженерных 
задач

ОПК-3.З.2 знать современные технологии 
построения систем искусственного 
интеллекта
ОПК-3.У.2 уметь разрабатывать 
информационное обеспечение систем 
искусственного интеллекта

2. Место дисциплины в структуре ОП
Дисциплина может базироваться на знаниях, ранее приобретенных обучающимися 

при изучении следующих дисциплин:
 «

      »,



 «
      »,

 …
Знания,  полученные  при  изучении  материала  данной  дисциплины,  имеют  как 

самостоятельное значение, так и используются при изучении других дисциплин:
 «

      »,
 «

      »,
 …

3. Объем и трудоемкость дисциплины 
Данные об общем объеме дисциплины,  трудоемкости отдельных видов учебной 

работы по дисциплине (и распределение этой трудоемкости по семестрам) представлены в 
таблице 2.

Таблица 2 – Объем и трудоемкость дисциплины

Вид учебной работы Всего
Трудоемкость по 

семестрам
№1

1 2 3
Общая трудоемкость дисциплины, ЗЕ/ (час) 4/ 144 4/ 144
Из них часов практической подготовки
Аудиторные занятия, всего час. 34 34
в том числе:

лекции (Л), (час) 17 17
практические/семинарские  занятия  (ПЗ), 
(час)

17 17

лабораторные работы (ЛР), (час)
курсовой проект (работа) (КП, КР), (час)
экзамен, (час) 36 36

Самостоятельная работа, всего (час) 74 74
Вид  промежуточной  аттестации:  зачет, 
дифф. зачет, экзамен (Зачет, Дифф. зач, Экз.)

Экз., Экз.,

4. Содержание дисциплины
4.1. Распределение трудоемкости дисциплины по разделам и видам занятий.
Разделы, темы дисциплины и их трудоемкость приведены в таблице 3.

Таблица 3 – Разделы, темы дисциплины, их трудоемкость 

Разделы, темы дисциплины Лекции
(час)

ПЗ 
(СЗ)
(час)

ЛР
(час)

КП/КР 
(час) СР (час)

Семестр 1

Раздел 1.

3 3 10

Раздел 2.

3 3 10

Раздел 3.
3 3 10



Раздел 4.

3 3 10

Раздел 5.

3 3 10

Раздел 6.

2 2 24

Итого в семестре: 17 17 74

Итого 17 17 0 0 74

Практическая  подготовка  заключается  в  непосредственном  выполнении 
обучающимися  определенных  трудовых  функций,  связанных  с  будущей 
профессиональной деятельностью.

4.2. Содержание разделов и тем лекционных занятий.
Содержание разделов и тем лекционных занятий приведено в таблице 4.

Таблица 4 – Содержание разделов и тем лекционного цикла
Номер раздела Название и содержание разделов и тем лекционных занятий

1 История возникновения и развития системного мировоззрения, 
формирования системного анализа как дисциплины. 

Характеристика основных аспектов системности. Основные 
понятия теории систем: система, элемент, подсистема, связь, 
состояние, функционирование. Выбор (принятие) решений. 

Системный подход, системный анализ, системные исследования. 
Основные понятия системного анализа. 

Назначение и необходимость приборов и систем в 
промышленности. Место и роль приборов в системах 

управления технологическими процессами и производством. 
Определение измерительного прибора, измерительной 
установки, измерительной системы, из- мерительно-
вычислительного комплекса. Анализ классификаций 

измерительных приборов и измерительных систем по различным 
признакам. Обобщенная функциональная структура 

измерительных приборов и систем. Типовые функциональные 
компоненты приборов и измерительных систем. Элементы и 
блоки приборов и систем: элементы сравнения, логические 

элементы, исполнительные и индикаторные устройства и др. 
Измерительные информационные системы: понятие, 

классификация, функции, показатели назначения. 
Измерительные управляющие системы: понятие, измерительные 

и управляющие функции, показатели назначения.
2 Метрологическая характеристика, ее разновидности. 

Чувствительность и пороги чувствительности, временное и 
пространственное разрешение, диапазон измерений, вариации 



показаний, градуировочные характеристики. Калибровка 
приборов. Импульсная, частотная и передаточная 

характеристики приборов и систем. Принципы оценки условий 
эксплуатации приборов и систем. Погрешности приборов и 

систем как средств измерений. Надежность средств измерений, 
понятия метрологической надежности и метрологического 

отказа, понятие метрологичности прибора как характеристики 
надежности.

3 Типы измерительных сигналов. Математическое описание 
сигналов. Понятие о квантовании и кодировании сигналов в 

приборах. Цифровые коды. Характеристика сигналов и передача 
информации в производственных системах

4 Понятие измерительного преобразователя, первичного 
измерительного преобразователя, датчика. Классификации 

преобразователей датчиков, краткие физические основы 
функционирования преобразователей различных классов. 
Преобразователи различных физических величин и полей. 
Взаимосвязь и обратимость преобразователей. Основные 
характеристики датчиков. Принципы выбора элементов 
измерительных систем при проектировании. Принципы 

помехозащищенности преобразователей датчиков. 
Взаимодействие преобразователей с внешней средой. Прибор 

как каскад преобразователей. Потери информации при 
преобразовании сигналов.

5 Основы расчета статических метрологических характеристик 
прибора. Основы расчета импульсных, переходных и 

амплитудно- частотных измерительных характеристик каналов 
приборов. Количество информации как общий показатель 

назначения прибора, расчет. Оценка метрологической 
надежности и метрологического отказа прибора как средства 

измерения.
6 Смысловое назначение и содержание основных этапов 

проектирования как процедура моделирования, их зависимость 
от системы целей и постановки задачи проектирования. Методы 

и средства автоматизации проектных процедур. Системный 
подход к процедурам проектирования, методы вариационного и 

функционально-параметрического проектирования. Особенности 
конструкторского и технологического проектирования приборов 

и систем. Синтез, анализ, оптимизация в процедурах 
проектирования. Типовой алгоритм проектирования приборов и 

измерительных систем. Принципы использования интернет 
ресурсов при проектировании приборов.

4.3. Практические (семинарские) занятия
Темы практических занятий и их трудоемкость приведены в таблице 5.

Таблица 5 – Практические занятия и их трудоемкость

№ 
п/п

Темы практических 
занятий

Формы практических 
занятий

Трудоемкость,
(час)

Из них 
практической 
подготовки, 

№ 
раздела 
дисцип



(час) лины
Семестр 1

1 Построение 
функциональной 

структуры прибора 
по заданной блок-
схеме алгоритма 

измерений

Практическое занятие 3 3 1

2 Типовой алгоритм 
проектирования 

приборов и 
измерительных 

систем

Практическое занятие 4 4 6

3 Расчет статических и 
динамических 
характеристик 

прибора полученной 
функциональной 

структуры

Практическое занятие 4 4 2

4 Автоматизированное 
проектирование 
измерительного 

прибора

Семинар 4 4 4

5 Калибровка 
измерительного 

прибора

Практическое занятие 2 2 4

Всего Всего Всего 17

4.4. Лабораторные занятия
Темы лабораторных занятий и их трудоемкость приведены в таблице 6.

Таблица 6 – Лабораторные занятия и их трудоемкость

№ 
п/п

Наименование лабораторных работ
Трудоемкость, 

(час)

Из них 
практической 
подготовки, 

(час)

№ 
раздела 
дисцип
лины

Учебным планом не предусмотрено

Всего

4.5. Выполнение курсового проекта/ курсовой работы
Учебным планом не предусмотрено

4.6. Самостоятельная работа обучающихся
Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость приведены в таблице 7.

Таблица 7 – Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость

Вид самостоятельной работы
Всего, 

час
Семестр 1, 

час
1 2 3

Изучение теоретического материала 74 74



дисциплины (ТО)
Курсовое проектирование (КП, КР)
Расчетно-графические задания (РГЗ)
Выполнение реферата (Р)
Подготовка к текущему контролю 
успеваемости (ТКУ)
Домашнее задание (ДЗ)
Подготовка к промежуточной аттестации 
(ПА)

Всего: 74 74

5. Перечень учебно-методического обеспечения 
для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю)

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся указаны в 
п.п. разделов 6-11.

6. Перечень печатных и электронных учебных изданий
Перечень печатных и электронных учебных изданий приведен в таблице 8.

Таблица 8– Перечень печатных и электронных учебных изданий

Шифр/
URL адрес

Библиографическая ссылка
Количество экземпляров в 

библиотеке
(кроме электронных экземпляров)

681.2 
П 27

Перспективные технологии приборостроения 
[Текст] / Ю. Н. Макаров [и др.] ; ред. А. Ю. 
Шатраков. - М. : Экономика, 2011. - 406 с.

20

681.2(075)
(ЛИАП) 
Л25

Технология приборостроения. 
Проектирование технологических процессов 
[Текст] : учебное пособие / В. П. Ларин, А. В. 
Павлова, Я. А. 
Поповская ; Ленингр. ин-т авиац. 
приборостроения. - Л. : Изд-во ЛИАП, 1987. - 
79 с

145

658(ГУАП) 
С60

Информационные технологии в 
проектировании [Текст] : 
учебное пособие / Р. И.Сольницев ; С.-
Петерб. гос. 
ун-т аэрокосм. приборостроения. 
- СПб. : Изд-во ГУАП, 1999. - 60 
с.

70

7. Перечень электронных образовательных ресурсов 
информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

Перечень  электронных  образовательных  ресурсов  информационно-
телекоммуникационной  сети  «Интернет»,  необходимых  для  освоения  дисциплины 
приведен в таблице 9.
Таблица  9  –  Перечень  электронных  образовательных  ресурсов  информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет»

URL адрес Наименование
https://lms.guap.ru Система дистанционного обучения ГУАП
https://guap.ru Официальный сайт ГУАП
https://e.lanbook.com Электронно-библиотечная система «Лань»



8. Перечень информационных технологий
8.1. Перечень  программного  обеспечения,  используемого  при  осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине.
Перечень используемого программного обеспечения представлен в таблице 10.

Таблица 10– Перечень программного обеспечения
№ п/п Наименование

Не предусмотрено

8.2. Перечень  информационно-справочных  систем,используемых  при 
осуществлении образовательного процесса по дисциплине

Перечень  используемых  информационно-справочных  систем  представлен  в 
таблице 11.

Таблица 11– Перечень информационно-справочных систем
№ п/п Наименование

Не предусмотрено

9. Материально-техническая база
Состав  материально-технической  базы,  необходимой  для  осуществления 

образовательного процесса по дисциплине, представлен в таблице12.

Таблица 12 – Состав материально-технической базы

№ 
п/п

Наименование составной части
материально-технической базы

Номер аудитории
(при необходимости)

1 Лекционная аудитория 13-12

10. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации 
10.1. Состав  оценочных  средствдля  проведения  промежуточной  аттестации 

обучающихся по дисциплине приведен в таблице 13.
Таблица 13 – Состав оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

Вид промежуточной аттестации Перечень оценочных средств

Экзамен

Список вопросов к экзамену; Задачи;
Тесты.

10.2. В  качестве  критериев  оценки  уровня  сформированности  (освоения) 
компетенций обучающимися  применяется  5-балльная  шкала  оценки сформированности 
компетенций, которая приведена в таблице 14. В течение семестра может использоваться 
100-балльная  шкала  модульно-рейтинговой  системы  Университета,  правила 
использования которой, установлены соответствующим локальным нормативным актом 
ГУАП.
Таблица 14 –Критерии оценки уровня сформированности компетенций

Оценка компетенции
Характеристика сформированных компетенций

5-балльная шкала
«отлично»
«зачтено»

Обучающийся:
– глубоко и всесторонне усвоил программный материал;



Оценка компетенции
Характеристика сформированных компетенций

5-балльная шкала
– уверенно, логично, последовательно и грамотно его излагает;
– опираясь на знания основной и дополнительной литературы, тесно 
связывает  усвоенные  научные  положения  с  практической 
деятельностью направления;
– умело обосновывает и аргументирует выдвигаемые им идеи;
– делает выводы и обобщения;
– свободно владеет системой специализированных понятий.
– правильно выполнил от 90% до 100%  тестовых заданий**.

«хорошо»
«зачтено»

Обучающийся:
– твердо  усвоил  программный  материал,  грамотно  и  по  существу 
излагает его, опираясь на знания основной литературы;
– не допускает существенных неточностей;
– увязывает  усвоенные  знания  с  практической  деятельностью 
направления;
– аргументирует научные положения;
– делает выводы и обобщения;
– владеет системой специализированных понятий.
– правильно выполнил от 70% до 89% тестовых заданий**.

«удовлетворительно»
«зачтено»

– обучающийся  усвоил  только  основной  программный материал,  по 
существу  излагает  его,  опираясь  на  знания  только  основной 
литературы;
–  допускает несущественные ошибки и неточности;
– испытывает  затруднения  в  практическом  применении  знаний 
направления;
– слабо аргументирует научные положения;
– затрудняется в формулировании выводов и обобщений;
– частично владеет системой специализированных понятий.
– правильно выполнил от 51% до 69% тестовых заданий**.

«неудовлетворительно»
«не зачтено»

– обучающийся  не  усвоил  значительной  части  программного 
материала;
– допускает  существенные  ошибки  и  неточности  при  рассмотрении 
проблем в конкретном направлении;
– испытывает трудности в практическом применении знаний;
– не может аргументировать научные положения;
– не формулирует выводов и обобщений.
– правильно выполнил менее 51% тестовых заданий**.

10.3. Типовые контрольные задания или иные материалы.
Вопросы (задачи) для экзамена представлены в таблице 15.

Таблица 15 – Вопросы (задачи) для экзамена

№ п/п Перечень вопросов (задач) для экзамена
Код 

индикатора
1 Понятие «измерение». Структурные схемы средств измерений. ПК-1.З.1
2 Виды измерений. Виды погрешностей измерений и источники 

их появления.
ПК-1.З.1

3 Погрешности косвенных измерений. Систематические 
погрешности. Случайные погрешности.

ПК-1.З.1

4 Классификация средств измерений. ПК-1.З.1
5 Статические характеристики средств измерений. ПК-1.З.1
6 Динамические характеристики средств измерений. ПК-1.З.1
7 Погрешности средств измерений. Нормирование 

метрологических характеристик.
ПК-1.З.1

8 Автоматизированные информационные системы. 
Государственная система приборов и агрегатные комплексы.

ПК-1.З.1

9 Основные структуры автоматизированных измерительных 
систем. 1

ПК-1.З.1

10 Основные этапы проектирования приборов и ИИС. 1 ПК-1.З.1



11 Цикл проектирования системы. Язык проектирования. 1 ПК-1.З.1
12 Требования пользователей и функциональная спецификация. 1 ПК-1.З.1
13 Выбор чувствительного элемента. 1 ПК-2.В.1
14 Выбор метода измерения и формирование структурной схемы. 

1
ПК-2.В.1

15 Методы расчета статических характеристик. 1 ПК-2.В.1
16 Методы расчета динамических характеристик. 1 ПК-2.В.1
17 Оптимизация параметров приборов и систем. 1 ПК-2.В.1
18 Определение погрешностей измерительного звена по его 

расчетной характеристике. 1
ПК-2.В.1

19 Определение погрешностей прибора по структурной схеме. 2 ПК-2.В.1
20 Расчет допусков на погрешность прибора. 2 ПК-2.В.1
21 Принципы формирования комплексов получения информации. 

2
ПК-2.В.1

22 Общая характеристика интерфейсов. Классификация 
интерфейсов. 2

ПК-2.В.1

23 Системные интерфейсы. 2 ПК-2.В.1
24 Интерфейсы магистрально-модульных мультипроцессорных 

систем. 2
ПК-2.В.1

25 Структуры средств системного обмена ПК-2.В.1

Вопросы (задачи) для зачета / дифф. зачета представлены в таблице 16.
Таблица 16 – Вопросы (задачи) для зачета / дифф. зачета

№ п/п Перечень вопросов (задач) для зачета / дифф. зачета
Код 

индикатора
Учебным планом не предусмотрено

Перечень тем для выполнения курсового проекта/ курсовой работы  представлены 
в таблице 17.
Таблица 17 – Перечень тем для выполнения курсового проекта / курсовой работы  

№ п/п
Примерный перечень тем для выполнения курсового проекта/ курсовой 

работы
Учебным планом не предусмотрено

Вопросы  для  проведения  промежуточной  аттестации  в  виде  тестирования 
представлены в таблице 18.

Таблица 18 – Примерный перечень вопросов для тестов

№ п/п Примерный перечень вопросов для тестов
Код 

индикатора
1 История возникновения и развития системного мировоззрения, формирования 

системного анализа как дисциплины. Характеристика основных аспектов 
системности. Основные понятия теории систем: система, элемент, подсистема, 
связь, состояние, функционирование. Выбор (принятие) решений. Системный 
подход, системный анализ, системные исследования. Основные понятия 
системного анализа. Назначение и необходимость приборов и систем в 
промышленности. Место и роль приборов в системах управления 
технологическими процессами и производством. Определение измерительного 
прибора, измерительной установки, измерительной системы, из- мерительно-
вычислительного комплекса. Анализ классификаций измерительных приборов и 
измерительных систем по различным признакам. Обобщенная функциональная 
структура измерительных приборов и систем. Типовые функциональные 
компоненты приборов и измерительных систем. Элементы и блоки приборов и 
систем: элементы сравнения, логические элементы, исполнительные и 
индикаторные устройства и др. Измерительные информационные системы: 
понятие, классификация, функции, показатели назначения. Измерительные 

УК-1.З.1



управляющие системы: понятие, измерительные и управляющие функции, 
показатели назначения.: ключевые понятия, методы и область применения.

2 Метрологическая характеристика, ее разновидности. Чувствительность и пороги 
чувствительности, временное и пространственное разрешение, диапазон 
измерений, вариации показаний, градуировочные характеристики. Калибровка 
приборов. Импульсная, частотная и передаточная характеристики приборов и 
систем. Принципы оценки условий эксплуатации приборов и систем. 
Погрешности приборов и систем как средств измерений. Надежность средств 
измерений, понятия метрологической надежности и метрологического отказа, 
понятие метрологичности прибора как характеристики надежности.: ключевые 
понятия, методы и область применения.

УК-1.З.2

3 Типы измерительных сигналов. Математическое описание сигналов. Понятие о 
квантовании и кодировании сигналов в приборах. Цифровые коды. 
Характеристика сигналов и передача информации в производственных системах: 
ключевые понятия, методы и область применения.

УК-1.У.1

4 Понятие измерительного преобразователя, первичного измерительного 
преобразователя, датчика. Классификации преобразователей датчиков, краткие 
физические основы функционирования преобразователей различных классов. 
Преобразователи различных физических величин и полей. Взаимосвязь и 
обратимость преобразователей. Основные характеристики датчиков. Принципы 
выбора элементов измерительных систем при проектировании. Принципы 
помехозащищенности преобразователей датчиков. Взаимодействие 
преобразователей с внешней средой. Прибор как каскад преобразователей. 
Потери информации при преобразовании сигналов.: ключевые понятия, методы и 
область применения.

УК-1.В.1

5 Основы расчета статических метрологических характеристик прибора. Основы 
расчета импульсных, переходных и амплитудно- частотных измерительных 
характеристик каналов приборов. Количество информации как общий показатель 
назначения прибора, расчет. Оценка метрологической надежности и 
метрологического отказа прибора как средства измерения.: ключевые понятия, 
методы и область применения.

УК-1.В.2

6 Смысловое назначение и содержание основных этапов проектирования как 
процедура моделирования, их зависимость от системы целей и постановки задачи 
проектирования. Методы и средства автоматизации проектных процедур. 
Системный подход к процедурам проектирования, методы вариационного и 
функционально-параметрического проектирования. Особенности 
конструкторского и технологического проектирования приборов и систем. 
Синтез, анализ, оптимизация в процедурах проектирования. Типовой алгоритм 
проектирования приборов и измерительных систем. Принципы использования 
интернет ресурсов при проектировании приборов.: ключевые понятия, методы и 
область применения.

УК-5.З.1

10.4. Методические  материалы,  определяющие  процедуры  оценивания 
индикаторов,  характеризующих  этапы  формирования  компетенций,  содержатся  в 
локальных  нормативных  актах  ГУАП,  регламентирующих  порядок  и  процедуру 
проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся 
ГУАП.

11. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

11.1. Методические  указания  для  обучающихся  по  освоению  лекционного 
материала (если предусмотрено учебным планом по данной дисциплине).

Основное  назначение  лекционного  материала  –  логически  стройное,  системное, 
глубокое  и  ясное  изложение  учебного  материала.  Назначение  современной  лекции  в 
рамках дисциплины не в том, чтобы получить всю информацию по теме, а в освоении 
фундаментальных  проблем  дисциплины,  методов  научного  познания,  новейших 
достижений научной мысли. В учебном процессе лекция выполняет методологическую, 
организационную и информационную функции. Лекция раскрывает понятийный аппарат 



конкретной  области  знания,  её  проблемы,  дает  цельное  представление  о  дисциплине, 
показывает взаимосвязь с другими дисциплинами.

Планируемые результаты при освоении обучающимися лекционного материала:
 получение  современных,  целостных,  взаимосвязанных  знаний,  уровень 

которых определяется целевой установкой к каждой конкретной теме;
 получение опыта творческой работы совместно с преподавателем;
 развитие  профессионально-деловых  качеств,  любви  к  предмету  и 

самостоятельного творческого мышления.
 появление необходимого интереса, необходимого для самостоятельной работы;
 получение  знаний  о  современном  уровне  развития  науки  и  техники  и  о 

прогнозе их развития на ближайшие годы;
 научиться  методически  обрабатывать  материал  (выделять  главные  мысли  и 

положения,  приходить  к  конкретным  выводам,  повторять  их  в  различных 
формулировках);

 получение точного понимания всех необходимых терминов и понятий.
Лекционный  материал  может  сопровождаться  демонстрацией  слайдов  и 

использованием  раздаточного  материала  при  проведении  коротких  дискуссий  об 
особенностях применения отдельных тематик по дисциплине.

Структура  предоставления  лекционного  материала  соответствует  тематическому 
плану лекционных занятий дисциплины.

11.2. Методические  указания  для  обучающихся  по  участию  в  семинарах  (если 
предусмотрено учебным планом по данной дисциплине)

Основной целью для обучающегося является систематизация и обобщение знаний 
по  изучаемой  теме,  разделу,  формирование  умения  работать  с  дополнительными 
источниками  информации,  сопоставлять  и  сравнивать  точки  зрения,  конспектировать 
прочитанное,  высказывать  свою  точку  зрения  и  т.п.  В  соответствии  с  ведущей 
дидактической  целью  содержанием  семинарских  занятий  являются  узловые,  наиболее 
трудные  для  понимания  и  усвоения  темы,  разделы  дисциплины.  Спецификой  данной 
формы занятий является совместная работа преподавателя и обучающегося над решением 
поставленной  проблемы,  а  поиск  верного  ответа  строится  на  основе  чередования 
индивидуальной и коллективной деятельности.

При подготовке к семинарскому занятию по теме лекции необходимо ознакомиться 
с планом его проведения, с литературой и научными публикациями по теме семинара. 

Требования к проведению семинаров
Практические занятия проводятся после чтения лекции, дающих теоретические 

основы для их выполнения. Допускается выполнение практических занятии до прочтения 
лекции с  целью облегчения изучения теоретического материала при наличии описании 
работ, включающих необходимые сведения или ссылки на конкретные учебные издания, 
содержащие  эти  сведения.
Основанием  для  проведения  практических  занятии  по  дисциплине  являются:
–  программа  учебной  дисциплины;
–  расписание  учебных  занятии.
Условия  проведения  практических  занятии.
Практические  занятия  должны  проводиться  в  аудиториях,  соответствующих 
санитарно-гигиеническим  нормам.
Во  время  практических  занятии  должны  соблюдаться  порядок  и  дисциплина  в 
соответствии  с  Правилами  внутреннего  распорядка
Практические занятия должны быть обеспечены в достаточном объеме необходимыми 
методическими материалами, включающими в себя комплект методических указании к 
выполнению  практических  работ  по  данной  дисциплине.



Преподаватель  несет  ответственность  за  организацию  практических  занятии.  Он 
имеет право определять содержание практических работ, выбирать методы и средства 
проведения  занятия,  наиболее  полно  отвечающие  их  особенностям и  обеспечивающие 
высокое  качество  учебного  процесса.
Преподаватель  формирует  рубежный  и  итоговый  контроль  знании  студента  по 
результатам  выполнения  практических  занятии.
Права,  ответственность  и  обязанности  студента.
На практическом занятии студент имеет право задавать преподавателю вопросы по 
содержанию  и  методике  выполнения  работы.  Ответ  преподавателя  должен 
обеспечивать выполнение студентом работы в течение занятия в полном объеме и с 
надлежащим качеством, оговоренным в методических указаниях к практической работе.
Студент имеет право на выполнение практической работы по оригинальной методике с 
согласия  преподавателя  и  под  его  наблюдением.
Студент имеет право выполнить практическую работу, пропущенную по уважительной 
причине,  в  часы,  согласованные  с  преподавателем.
Студент обязан явиться на практическое занятие во время, установленное расписанием, 
и предварительно подготовленным. К выполнению практической работы допускаются 
студенты,  подтвердившие  готовность  в  объеме  требовании,  содержащихся  в 
методических  указаниях  преподавателя.
В  ходе  практических  занятии  студенты  ведут  необходимые  записи,  которые 
преподаватель  вправе  потребовать  для  проверки.  Допускается  по  согласованию  с 
преподавателем представлять отчет о работе в электронном виде.

11.3. Методические  указания  для  обучающихся  по  прохождению  практических 
занятий (если предусмотрено учебным планом по данной дисциплине)

Практическое  занятие  является  одной  из  основных  форм организации  учебного 
процесса, заключающаяся в выполнении обучающимися под руководством преподавателя 
комплекса  учебных  заданий  с  целью  усвоения  научно-теоретических  основ  учебной 
дисциплины, приобретения умений и навыков, опыта творческой деятельности. 

Целью практического занятия для обучающегося является привитие обучающимся 
умений и навыков практической деятельности по изучаемой дисциплине. 

Планируемые результаты при освоении обучающимся практических занятий: 
 закрепление,  углубление,  расширение  и  детализация  знаний  при  решении 

конкретных задач; 
 развитие  познавательных  способностей,  самостоятельности  мышления, 

творческой активности; 
 овладение  новыми  методами  и  методиками  изучения  конкретной  учебной 

дисциплины; 
 выработка  способности  логического  осмысления  полученных  знаний  для 

выполнения заданий; 
 обеспечение рационального сочетания коллективной и индивидуальной форм 

обучения. 

Требования к проведению практических занятий
Учебным планом данный вид работы не предусмотрен.

11.4. Методические  указания  для  обучающихся  по  выполнению  лабораторных 
работ (если предусмотрено учебным планом по данной дисциплине)

В  ходе  выполнения  лабораторных  работ  обучающийся  должен  углубить  и 
закрепить  знания,  практические  навыки,  овладеть  современной  методикой  и  техникой 



эксперимента  в  соответствии  с  квалификационной  характеристикой  обучающегося. 
Выполнение лабораторных работ состоит из экспериментально-практической, расчетно-
аналитической частей и контрольных мероприятий.

Выполнение  лабораторных  работ  обучающимся  является  неотъемлемой  частью 
изучения  дисциплины,  определяемой  учебным  планом,  и  относится  к  средствам, 
обеспечивающим решение следующих основных задач обучающегося:

 приобретение  навыков  исследования  процессов,  явлений  и  объектов, 
изучаемых в рамках данной дисциплины; 

 закрепление,  развитие  и  детализация  теоретических  знаний,  полученных  на 
лекциях; 

 получение новой информации по изучаемой дисциплине; 
 приобретение  навыков  самостоятельной  работы  с  лабораторным 

оборудованием и приборами.

Задание и требования к проведению лабораторных работ
Учебным планом данный вид работы не предусмотрен.

Структура и форма отчета о лабораторной работе
Учебным планом данный вид работы не предусмотрен.

Требования к оформлению отчета о лабораторной работе
Учебным планом данный вид работы не предусмотрен.

11.5. Методические указания для обучающихся по выполнению курсового проекта/ 
курсовой работы (если предусмотрено учебным планом по данной дисциплине)

Курсовой проект/ работа проводится с целью формирования у обучающихся опыта 
комплексного решения конкретных задач профессиональной деятельности.

Курсовой проект/ работа позволяет обучающемуся:

Структура пояснительной записки курсового проекта/ работы
Учебным планом данный вид работы не предусмотрен.

Требования к оформлению пояснительной записки курсового проекта/ работы
Учебным планом данный вид работы не предусмотрен.

11.6. Методические указания для обучающихся по прохождению самостоятельной 
работы 

В ходе выполнения самостоятельной работы, обучающийся выполняет работу по 
заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного 
участия.

В  процессе  выполнения  самостоятельной  работы  у  обучающегося  формируется 
целесообразное планирование рабочего времени, которое позволяет ему развивать умения 
и  навыки в  усвоении и  систематизации приобретаемых знаний,  обеспечивает  высокий 
уровень  успеваемости  в  период  обучения,  помогает  получить  навыки  повышения 
профессионального уровня. 

Методическими  материалами,  направляющими  самостоятельную  работу 
обучающихсяявляются: 

 учебно-методический материал по дисциплине;



11.7. Методические  указания  для  обучающихся  по  прохождению  текущего 
контроля успеваемости.

Текущий  контроль  успеваемости  предусматривает  контроль  качества  знаний 
обучающихся, осуществляемого в течение семестра с целью оценивания хода освоения 
дисциплины.

Текущий контроль успеваемости проводится в течение семестра по результатам 
выполнения заданий практических занятий и самостоятельной работы обучающегося; 
результаты текущего контроля учитываются при промежуточной аттестации.

11.8. Методические указания для обучающихся по прохождению промежуточной 
аттестации.

Промежуточная  аттестация  обучающихся  предусматривает  оценивание 
промежуточных и окончательных результатов обучения по дисциплине. Она включает в 
себя:

 экзамен  –  форма  оценки  знаний,  полученных  обучающимся  в  процессе 
изучения всей дисциплины или ее части, навыков самостоятельной работы, способности 
применять  их  для  решения  практических  задач.  Экзамен,  как  правило,  проводится  в 
период  экзаменационной  сессии  и  завершается  аттестационной  оценкой  «отлично», 
«хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».

 зачет – это форма оценки знаний, полученных обучающимся в ходе изучения 
учебной дисциплины в целом или промежуточная (по окончании семестра) оценка знаний 
обучающимся по отдельным разделам дисциплины с аттестационной оценкой «зачтено» 
или «не зачтено».

 дифференцированный  зачет  –  это  форма  оценки  знаний,  полученных 
обучающимся при изучении дисциплины, при выполнении курсовых проектов, курсовых 
работ, научно-исследовательских работ и прохождении практик с аттестационной оценкой 
«отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».

Промежуточная  аттестация  проводится  в  форме,  установленной  учебным 
планом, по материалам дисциплины.
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