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Аннотация 

 
Производственная преддипломная практика входит в состав части, формируемой 

участниками образовательных отношений, образовательной программы подготовки 
обучающихся по направлению подготовки/ специальности 09.04.01 «Информатика и 
вычислительная техника» направленность/специализация «Системы с искусственным 
интеллектом». Организацию и проведение практики осуществляет кафедра №44. 

Цель проведения производственной  практики: 
- сбор и анализ исходных данных для выполнения выпускной квалификационной 

работы, формирование требований к системе, в рамках которой осуществляется 
апробация моделей и методов, созданных в процессе выполнения научной работы, 
на реальных объектах из области искусственного интеллекта, компьютерного 
зрения и машинного обучения. 
Задачи проведения производственной  практики: 

- Краткое описание предметной области. Актуальность темы. 
- Научно-техническая проблема и ее новизна. Цель работы и решаемые задачи. 
- Разработка технического задания (технических требований) на объект 

исследования и разработки. 
- Анализ существующих решений и их недостатки. 
- Возможные пути решения задачи, их достоинства и недостатки, обоснование 

выбора решения с разработкой ТЗ на прототип решения. 
- Выбор и обоснование применяемых технологий и инструментов. 
- Разработка архитектуры проектируемой системы, прототипов алгоритмов и 

структур данных. 
- Реализация прототипа технического решения. 
- Экспериментальные исследования прототипа решения. 
- Оценка пригодности использования прототипа решения. 
- Оценка полученных результатов. 

Производственная преддипломная практика обеспечивает формирование у 
обучающихся следующих  

.профессиональных компетенций:  
ПК-1 «Способен проектировать прототипы информационных систем с 

искусственным интеллектом и осуществлять их экспертную поддержку», 
ПК-2 «Способен разрабатывать программное обеспечение для вычислительных 

систем с искусственным интеллектом и управлять соответствующими программными 
проектами», 

ПК-4 «Способен формировать новые направления исследований» 
Содержание практики охватывает круг вопросов, связанных с выполнением 

ВКРМ. 
Промежуточная аттестация по практике осуществляется путем защиты отчетов, 

составляемых обучающимися по итогам практики. Форма промежуточной аттестации по 
практике – дифференцированный зачет. 

Общая трудоемкость практики составляет 12 зачетных единиц, 432 часа. 
Язык обучения русский. 
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1. ВИД, СПОСОБ И ФОРМА ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИКИ 

1.1. Вид практики – производственная  

1.2. Тип практики –преддипломная  

1.3. Форма проведения практики – дискретно по виду практики 
1.4. Способы проведения практики – стационарная. 
1.5. Место проведения практики – ГУАП или профильная организация. 

 
2. ЦЕЛЬ И ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ  

ПРИ ПРОХОЖДЕНИИ ПРАКТИКИ 
2.1. Цель проведения практики 

Целью проведения производственной преддипломной практики является сбор и 
анализ исходных данных для выполнения выпускной квалификационной работы, 
формирование требований к системе, в рамках которой осуществляется апробация 
моделей и методов, созданных в процессе выполнения научной работы, на реальных 
объектах из области искусственного интеллекта, компьютерного зрения и машинного 
обучения. 

2.2. В результате прохождения практики обучающийся должен обладать 
следующими компетенциями или их частями. Компетенции и индикаторы их достижения 
приведены в таблице 1. 
Таблица 1 – Перечень компетенций и индикаторов их достижения  

Категория (группа) 
компетенции 

Код и 
наименование 
компетенции 

Код и наименование индикатора достижения 
компетенции 

Профессиональные 
компетенции 

ПК-1 Способен 
проектировать 
прототипы 
информационных 
систем с 
искусственным 
интеллектом и 
осуществлять их 
экспертную 
поддержку 

ПК-1.З.1 знать стандарты, регламентирующие 
требования к разработке информационных 
систем с искусственным интеллектом 

Профессиональные 
компетенции 

ПК-2 Способен 
разрабатывать 
программное 
обеспечение для 
вычислительных 
систем с 
искусственным 
интеллектом и 
управлять 
соответствующими 
программными 
проектами 

ПК-2.У.3 уметь применять методы машинного 
обучения, осуществлять предобработку 
данных для обучения и интерпретировать 
полученные результаты 
ПК-2.В.1 владеть навыками разработки 
программного обеспечения для средств 
вычислительной техники и управления 
программными проектами информационных 
систем с искусственным интеллектом 

Профессиональные 
компетенции 

ПК-4 Способен 
формировать новые 
направления 

ПК-4.З.1 знать отечественную и 
международную нормативную базу в 
соответствующей области знаний; научную 
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исследований проблематику соответствующей области 
знаний; методы, средства и практику 
планирования, организации, проведения и 
внедрения научных исследований и опытно-
конструкторских разработок 
ПК-4.У.1 уметь применять актуальную 
нормативную документацию в 
соответствующей области знаний; 
анализировать новую научную проблематику 
соответствующей области знаний 
ПК-4.В.1 владеть проведением анализа новых 
направлений исследований в 
соответствующей области знаний; 
обоснованием перспектив проведения 
исследований в соответствующей области 
знаний; формированием программ проведения 
исследований в новых направлениях 

 

3. МЕСТО ПРАКТИКИ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
Практика может базироваться на знаниях, умениях и навыках, ранее 

приобретенных обучающимися при изучении следующих дисциплин и прохождения 
практик: 

«Научный семинар», 
«Учебная практика», 
«Научно-исследовательская работа», 
«Компьютерное зрение», 
«Интеллектуальные системы», 
«Проектирование систем с искусственным интеллектом», 
Результаты обучения, полученные при прохождении практики, имеют 

самостоятельное значение и используются для подготовки к государственной итоговой 
аттестации. 

4. ОБЪЕМ И ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ ПРАКТИКИ 
Объем и продолжительность практики представлены в таблице 2. 

Таблица 2 – Объем и продолжительность практики 

Номер семестра 
Трудоемкость, 

(ЗЕ) 

Продолжительность 
практики 

в неделях (академ. часах1) 

Практическая 
подготовка, 
(академ. час) 

1 2 3 4 

5 12 8 320 

Общая трудоемкость 
практики, ЗЕ 

12 8 
320 

Примечание: 
1– продолжительность указывается в часах при реализации распределенного по семестру 

проведения практики 

Практическая подготовка заключается в непосредственном выполнении 
обучающимися определенных трудовых функций, связанных с будущей 
профессиональной деятельностью. 

Промежуточная аттестация по практике проводится в виде дифференцированного 
зачета. 
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5. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ  

График (план) прохождения практики представлен в таблице 3. 
Таблица 3 – График (план) прохождения практики  

№ 
этапа 

Содержание этапов прохождения практики 

1. 
Требования к ВКРМ. 
Выдача индивидуального задания. 
Инструктаж по технике безопасности. 

2. 
Выполнение индивидуального задания. 

2.1. 
Краткое описание предметной области. Актуальность темы. 
Научно-техническая проблема и ее новизна. Цель работы и решаемые задачи. 

2.2 
Разработка технического задания (технических требований) на объект 
исследования и разработки. 

2.3. 
Анализ существующих решений и их недостатки. 

2.4 
Возможные пути решения задачи, их достоинства и недостатки, обоснование 
выбора решения с разработкой ТЗ на прототип решения. 

2.5 
Выбор и обоснование применяемых технологий и инструментов. 

2.6 
Разработка архитектуры проектируемой системы с искусственным интеллектом, 
прототипов алгоритмов и структур данных. 

2.7 
Реализация прототипа технического решения. 

2.8 
Экспериментальные исследования прототипа решения. 

2.9 
Оценка пригодности использования 

2.10 
Оценка полученных результатов. 

3. 
Оформление отчета по практике 

4. 
Проверка и защита отчета по практике 

 

6. ФОРМА ОТЧЕТНОСТИ ПО ПРАКТИКЕ 
Промежуточная аттестация по практике осуществляется путем защиты отчетов, 

составляемых обучающимися по итогам практики. 
Отчет по практике составляется в соответствии с РДО ГУАП. СМК 3.161. 
 

7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 
АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ПРАКТИКЕ 

7.1. Состав оценочных средств приведен в таблице 4. 
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Таблица 4– Состав оценочных средств для промежуточной аттестации по практике 
Вид промежуточной аттестации Перечень оценочных средств 

Дифференцированный зачет 

Вопросы для оценки уровня 
сформированности компетенций по 
соответствующему виду и типу 
практики1 
Требования к оформлению отчета по 
практике 
Требования к содержательной части 
отчета по практики на основании 
индивидуального задания 

Примечание: 
1– при наличии 

7.2. Аттестация по итогам практики проводится руководителем практики от 
ГУАП в форме дифференцированного зачета в порядке, предусмотренном локальными 
нормативными актами ГУАП и в соответствии с критериями оценки уровня 
сформированности компетенций п.7.3 настоящей программы. 

7.3. Для оценки критериев уровня сформированности (освоения) компетенций 
обучающимися применяется 5-балльная шкала, которая приведена таблице 5. В течение 
семестра может использоваться 100-балльная шкала модульно-рейтинговой системы 
Университета, правила использования которой, установлены соответствующим 
локальным нормативным актом ГУАП. 
Таблица 5 – Шкала оценки критериев уровня сформированности компетенций 

Оценка компетенции  
Характеристика сформированных компетенций 

5-балльная шкала 

«отлично» 

Обучающийся: 
– глубоко и всесторонне усвоил материал при прохождении 
практики; 
– уверенно, логично, последовательно и грамотно его излагает; 
– делает выводы и обобщения; 
– содержание отчета по практике обучающегося полностью 
соответствует требованиям к нему; 
– обучающийся соблюдает требования к оформлению отчета по 
практике; 
– обучающийся четко выделяет основные результаты своей 
профессиональной деятельности; 
– обучающийся ясно и аргументировано излагает материал; 
– присутствует четкость в ответах обучающегося на 
поставленные вопросы; 
– обучающийся точно и грамотно использует профессиональную 
терминологию при защите отчета по практике. 

«хорошо» 

Обучающийся: 
– глубоко усвоил материал при прохождении практики; 
– уверенно, логично, последовательно и грамотно его излагает; 
– делает выводы и обобщения; 
– содержание отчета по практике обучающегося полностью 
соответствует требованиям к нему; 
– обучающийся соблюдает требования к оформлению отчета по 
практике; 
– обучающийся выделяет основные результаты своей 
профессиональной деятельности; 
– обучающийся аргументировано излагает материал; 
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Оценка компетенции  
Характеристика сформированных компетенций 

5-балльная шкала 
– присутствует четкость в ответах обучающегося на 
поставленные вопросы; 
– обучающийся грамотно использует профессиональную 
терминологию при защите отчета по практике. 

«удовлетворительно» 

Обучающийся: 
– усвоил материал при прохождении практики; 
– не четко излагает его и делает выводы; 
– содержание отчета по практике обучающегося не полностью 
соответствует требованиям к нему; 
– обучающийся не до конца соблюдает требования к 
оформлению отчета по практике; 
– обучающийся недостаточно точно выделяет основные 
результаты своей профессиональной деятельности; 
– обучающийся аргументировано излагает материал; 
– присутствует четкость в ответах обучающегося на 
поставленные вопросы; 
– обучающийся не использует профессиональную 
терминологию при защите отчета по практике. 

«неудовлетворительно» 

Обучающийся: 
– не усвоил материал при прохождении практики; 
– содержание отчета по практике обучающегося не 
соответствует требованиям к нему; 
– обучающийся не соблюдает требования к оформлению отчета 
по практике; 
– обучающийся не может выделить основные результаты своей 
профессиональной деятельности; 
– обучающийся не может аргументировано излагать материал; 
– отсутствует четкость в ответах обучающегося на 
поставленные вопросы; 
– обучающийся не может использовать профессиональную 
терминологию при защите отчета по практике. 

 
7.4. Перечень вопросов для оценки индикаторов достижения компетенций и 

уровня сформированности компетенций по соответствующему виду и типу практики 
представлен в таблице 6 (при наличии). 
Таблица 6 – Перечень вопросов для оценки индикаторов достижения компетенций и 
уровня сформированности компетенций 

№ 
п/п 

Перечень вопросов для оценки индикаторов 
достижения компетенций и уровня 
сформированности компетенций 

Код 
компетенции 

Код  
индикатора 

1 Какие стандарты регламентируют требования к 
разработке информационных систем с 
искусственным интеллектом? Представьте 
структуру технического задания на систему, 
разрабатываемую в рамках ВКРМ. 

ПК-1 ПК-1.З.1 

2 Продемонстрируйте предобработку данных и 
применение метода машинного обучения в 
рамках ВКРМ; интерпретируйте результаты. 
Объясните основные возможности библиотеки 

ПК-2 ПК-2.У.3 
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OpenCV и ее применение в выбранной задаче 
обработки изображений. 

3 Приведите пример одного из методов 
прототипирования системы с искусственным 
интеллектом. 
Приведите примеры инструментов для создания 
прототипа системы с искусственным 
интеллектом. 
Сформулируйте этапы проектирования систем с 
искусственным интеллектом и 
продемонстрируйте разработанное программное 
обеспечение. 

ПК-2 ПК-2.В.1 

4 Назовите нормативную документацию, методы 
и средства планирования исследований и 
разработок, применимые к теме ВКРМ. 
Объясните структуру отчета о НИР. 

ПК-4 ПК-4.З.1 

5 Сформулируйте требования к выбранной теме 
ВКРМ и проанализируйте новую научную 
проблематику с учетом применимой 
нормативной документации. 
Приведите оценки качества проектирования 
информационных ресурсов ВКРМ и обоснуйте 
использованные критерии. 

ПК-4 ПК-4.У.1 

6 Обоснуйте перспективы нового направления 
исследований по результатам ВКРМ; 
представьте программу дальнейших 
исследований и план экспериментов. 

ПК-4 ПК-4.В.1 

 
7.5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

индикаторов компетенций: 
 МДО ГУАП. СМК 2.77 «Положение о модульно-рейтинговой системе оценки 

качества учебной работы обучающихся в ГУАП». 
МДО ГУАП. СМК 3.165 «Методические рекомендации о разработке фонда 

оценочных средств образовательных программ высшего образования»; 
Оценивание результатов практики проводится по отчету, выполненному 

индивидуальному заданию и ответам обучающегося при защите отчета в соответствии с 
критериями таблицы 5. 

 

8. ПЕРЕЧЕНЬ ПЕЧАТНЫХ И ЭЛЕКТРОННЫХ УЧЕБНЫХ ИЗДАНИЙ И 
ЭЛЕКТРОННЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ РЕСУРСОВ  

ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» 
8.1. Печатные и электронные учебные издания 
Перечень печатных и электронных учебных изданий, необходимой для проведения 

практики, приведен в таблице 7. 
Таблица 7 – Перечень печатных и электронных учебных изданий 

Шифр/ 
URL адрес 

Библиографическая ссылка 

Количество 
экземпляров 

в 
библиотеке 

(кроме 
электронны
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х 
экземпляров

) 
519.6/.8 
Г 62 

Мерков А. Б. 
Распознавание образов : 
Построение и обучение 
вероятностных моделей. 
Изд. стереотип. URSS. 
2022. 240 с. ISBN 978-5-
9519-2458-2. 

15 

549.6/68 
М 17 

Сирота А. А. Методы и 
алгоритмы анализа данных 
и их моделирование в 
MATLAB / А. А. Сирота — 
Санкт-Петербург : БВХ-
Петербург, 2016. — 381 с. 

15 

519.87 
(075) П 12 

Гуров В. С. и др. 
Обработка изображений в 
авиационных системах 
технического зрения : — 
Москва : Физматлит, 2016. 
— 238 с. — ISBN 978-5-
9221-1678-7. 

20 

659.3/48 
Г 17 

Селянкин В. В. 
Компьютерное зрение. 
Анализ и обработка 
изображений. 
Издательство "Лань", 2-е 
изд., стер. 2021, 152 с. 

10 

231.547 В56 Луманн Т., Робсон С., Кайл 
С., Бом Я. Ближняя 
фотограмметрия и ЗD-
зрение : Пер. Князь В. А., 
Князь В. В. // ЛЕН АНД, 
2018. 704 с. ISBN 978-5-
9710-5298-2. 

5 

004.9004.4 Г 65 Цифровая обработка 
изображений в среде 
MATLAB / Р. Гонсалес, Р. 
Вудс, С. Эддинс ; пер. В. 
В. Чепыжов. — Электрон. 
текстовые дан.. — М. : 
Техносфера, 2006. — 615 с. 

20 

http://iitp.ru/upload/publications/6256/vyugin1.p
df 

Вьюгин В. В. 
Математические основы 
машинного обучения и 
прогнозирования. Москва, 
издательство МЦНМО, 
2018. 384 с. 

- 

https://e.lanbook.com/book/185706 
Режим доступа: для авторизованных 
пользователей. 

Ефимов А. И., Колчаев Д. 
А., Логинов А. А., Муратов 
Е. Р., Никифоров М. Б., 
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Новиков А. И., Павлов О. 
В., Устюков Д. И., 
Холопов И. С., Юкин С. А. 
Ввод–вывод изображений 
в авиационных системах 
технического зрения. Изд. 
"Физматлит", 2020, 248 с. 
ISBN 978-5-9221-1884-2. 

https://e.lanbook.com/book/68475 
Режим доступа: для авторизованных 
пользователей. 

Волков В. Ю. Адаптивные 
и инвариантные алгоритмы 
обнаружения объектов на 
изображениях и их 
моделирование в Matlab 
Санкт-Петербург : Лань, 
2014. — 192 с. (Учебное 
пособие. Издание второе, 
дополненное). 

 

https://e.lanbook.com/book/165053 
Режим доступа: для авторизованных 
пользователей. 

Воронина В. В. Теория и 
практика машинного 
обучения : Учебное 
пособие. — Ульяновский 
государственный 
технический университет, 
2017. — 290 с. 

 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=47402017 Машинное обучение на 
основе задач 
математического 
программирования / П. Ф. 
Чернавин, Д. Н. Гайнанов, 
В. Н. Панкращенко [и др.]. 
— Москва : Федеральное 
государственное 
унитарное предприятие 
"Академический научно-
издательский, 
производственно-
полиграфический и 
книгораспространительски
й центр "Наука", 2021. — 
128 с. — ISBN 978-5-02-
040908-8. — DOI 
10.7868/9785020409088. — 
EDN OAYULA. 

 

 
8.2. Электронные образовательные ресурсы информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» 
Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики, 
представлен в таблице 8. 
Таблица 8 – Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики 

URL адрес Наименование 
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 Не предусмотрено 
 

9. ПЕРЕЧНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ  
ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ПРАКТИКИ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО 

ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 
(ПРИ НЕОБХОДИМОСТИ)  

9.1. Перечень программного обеспечения 
Перечень программного обеспечения, используемого при проведении практики, 

представлен в таблице 9. 
Таблица 9 – Перечень программного обеспечения 

№ п/п Наименование 

 Не предусмотрено 
 

9.2. Перечень информационных справочных систем  
Перечень информационных справочных систем, используемых при проведении 

практики, представлен в таблице 10. 
Таблица10 – Перечень информационно-справочных систем 

№ п/п Наименование 

1 Электронный каталог библиотеки ГУАП с доступом к базе полнотекстовых 
изданий (https://lib.guap.ru.), доступ через личный кабинет читателя 
библиотеки ГУАП 

2 ЭБС «Лань» (https://e.lanbook.com/), доступ через личный кабинет читателя 
библиотеки ГУАП, а также по IP -адресам ГУАП 

3 Научная электронная библиотека «eLIBRARY» (https://elibrary.ru/), доступ 
через личный кабинет читателя библиотеки ГУАП, а также по IP -адресам 
ГУАП 

 
10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА,  

НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИКИ 
Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики, 

представлено в таблице 11. 
Таблица 11 – Материально-техническая база 

№ п/п Наименование материально-технической базы 

1. Учебные и научные лаборатории кафедры №44 
2. Производственные помещения предприятия 
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