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Аннотация 

Производственная проектная практика входит в состав части, формируемой 

участниками образовательных отношений, образовательной программы подготовки 

обучающихся по направлению подготовки/ специальности 11.03.03 «Конструирование и 

технология электронных средств» направленность/специализация «Проектирование и 

технология электронно-вычислительных средств». Организацию и проведение 

практики осуществляет кафедра №23. 

Цель проведения производственной практики: 

Целью проведения производственной технологической практики студентов 

конструкторско-технологических направлений является закрепление теоретических 

знаний, полученных при освоении профессионально-ориентированных дисциплин и 

приобретение студентами практических навыков и опыта. 

Задачи проведения производственной практики: 

- решение практических задач по основам конструирования и технологии 

производства приборов и электронных средств как необходимой базы для последующей 

подготовки по профилям направлений. 

Производственная проектная практика обеспечивает формирование у 

обучающихся следующих универсальных компетенций: 

УК-6 «Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать 

траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни»; 

профессиональных компетенций: 

ПК-1 «Способен строить простейшие физические и математические модели схем, 

конструкций и технологических процессов электронных средств различного 

функционального назначения, а также использовать стандартные программные средства 

их компьютерного моделирования», 

ПК-3 «Способен выполнять расчет и проектирование электронных приборов, схем и 

устройств различного функционального назначения в соответствии с техническим 

заданием с использованием средств автоматизации проектирования», 

ПК-4 «Способен осуществлять контроль соответствия разрабатываемых проектов и 

технической документации стандартам, техническим условиям и другим нормативным 

документам», 

ПК-5 «Способен выполнять проектирование устройств микроэлектроники и 

разрабатывать технологию их изготовления», 

ПК-6 «Способен использовать знания и навыки основных методов искусственного 

интеллекта в процессе разработки и оптимизации технических решений» 

Содержание практики охватывает круг вопросов, связанных с будущей проектной 

профессиональной деятельностью обучающегося. 

Промежуточная аттестация по практике осуществляется путем защиты отчетов, 

составляемых обучающимися по итогам практики. Форма промежуточной аттестации по 

практике – дифференцированный зачет. 

Общая трудоемкость практики составляет 6 зачетных единиц, 216 часов. 

Язык обучения русский. 
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1. ВИД, СПОСОБ И ФОРМА ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИКИ 

1.1. Вид практики – производственная  

1.2. Тип практики –проектная  

1.3. Форма проведения практики – проводится: проводится дискретно в конце 4 

семестра в соответствии с учебным планом. 

1.4. Способы проведения практики– стационарная, выездная. 

1.5. Место проведения практики – ГУАП или профильная организация  

 

 

2. ЦЕЛЬ И ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ  

ПРИ ПРОХОЖДЕНИИ ПРАКТИКИ 

2.1. Цель проведения практики 

Целью проведения производственной (проектной практики является закрепление 

теоретических знаний, полученных при освоении профессионально-ориентированных 

дисциплин и приобретение студентами практических навыков и опыта при решении 

практических задач по основам конструирования и технологии производства приборов и 

электронных средств как необходимой базы для последующей подготовки по профилям 

направлений. 

2.2. В результате прохождения практики обучающийся должен обладать 

следующими компетенциями или их частями. Компетенции и индикаторы их достижения 

приведены в таблице 1. 

Таблица 1 – Перечень компетенций и индикаторов их достижения  

Категория (группа) 

компетенции 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Универсальные 

компетенции 

УК-6 Способен 

управлять своим 

временем, 

выстраивать и 

реализовывать 

траекторию 

саморазвития на 

основе принципов 

образования в 

течение всей жизни 

УК-6.В.1 владеть навыками саморазвития и 

самообразования 

Профессиональные 

компетенции 

ПК-1 Способен 

строить 

простейшие 

физические и 

математические 

модели схем, 

конструкций и 

технологических 

процессов 

электронных 

средств различного 

функционального 

назначения, а также 

использовать 

стандартные 

ПК-1.З.1 знает конструкции электронных 

средств различного функционального 

назначения 

ПК-1.У.1 умеет строить физические и 

математические модели узлов 
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программные 

средства их 

компьютерного 

моделирования 

Профессиональные 

компетенции 

ПК-3 Способен 

выполнять расчет и 

проектирование 

электронных 

приборов, схем и 

устройств 

различного 

функцио-нального 

назначения в 

соответ-ствии с 

техническим 

заданием с 

использованием 

средств 

автоматизации 

проектирования 

ПК-3.З.1 знает принципы конструирования 

отдельных блоков электронных приборов 

ПК-3.У.1 умеет проводить оценочные расчеты 

характеристик электронных приборов 

ПК-3.В.1 владеет навыками подготовки 

принципиальных и монтажных электрических 

схем 

Профессиональные 

компетенции 

ПК-4 Способен 

осуществлять 

контроль 

соответствия 

разрабатываемых 

проектов и 

технической 

документации 

стандартам, 

техническим 

условиям и другим 

нормативным 

документам 

ПК-4.З.1 знает принципы построения 

технического задания при разработке 

электронных блоков 

ПК-4.У.1 умеет использовать нормативные и 

справочные данные при разработке проектно-

конструкторской документации 

ПК-4.В.1 владеет навыками оформления 

проектно-конструкторской документации в 

соответствии со стандартами 

Профессиональные 

компетенции 

ПК-5 Способен 

выполнять 

проектирование 

устройств 

микроэлектроники 

и разрабатывать 

технологию их 

изготовления 

ПК-5.З.1 знает основные требования к 

вспомогательным устройствам (блокам 

питания, индикаторам, контрольным 

устройствам), механические и климатические 

требования, эксплуатационные требований, 

требований к серийно способности, 

надежности и другим показателям 

ПК-5.У.1 умеет формулировать цели и задачи 

проектирования электронного и 

микроэлектронного устройства или системы, 

разрабатывать техническое задание на 

проектирование 

ПК-5.В.1 владеет навыками выбора 

оптимальных проектных решений на всех 

этапах от технического задания до 

производства микроэлектронных изделий 

Профессиональные 

компетенции 

ПК-6 Способен 

использовать 

знания и навыки 

ПК-6.З.1 знает основные виды задач и их 

классификацию, решение которых возможно и 

целесообразно с использованием методов 
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основных методов 

искусственного 

интеллекта в 

процессе 

разработки и 

оптимизации 

технических 

решений 

искусственного интеллекта 

ПК-6.З.2 знает основные методы 

искусственного интеллекта, применяемые для 

решения неструктурированных и 

слабоструктурированных задач на основе 

мягких вычислений 

ПК-6.У.1 умеет разрабатывать простейшие 

математические и информационные модели 

функционирования радиотехнических систем, 

комплексов и входящих в их состав 

электронных устройств с использованием 

методов искусственного интеллекта 

ПК-6.В.1 владеет навыками анализа и 

оптимизации проектно-конструкторских 

решений при создании радиотехнических 

систем с использованием методов 

искусственного интеллекта 

 

3. МЕСТО ПРАКТИКИ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Практика может базироваться на знаниях, умениях и навыках, ранее 

приобретенных обучающимися при изучении следующих дисциплин и прохождения 

практик: «Основы профилизации», «Материаловедение», «Технология конструкционных 

материалов», «Компьютерные технологии конструирования и производства ЭС». 

Результаты обучения, полученные при прохождении практики, имеют как 

самостоятельное значение, так и используются при изучении других дисциплин и 

прохождения других практик, а также для подготовки к государственной итоговой 

аттестации. 

 

4. ОБЪЕМ И ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ ПРАКТИКИ 

Объем и продолжительность практики представлены в таблице 2. 

Таблица 2 – Объем и продолжительность практики 

Номер семестра 
Трудоемкость, 

(ЗЕ) 

Продолжительность 

практики 

в неделях (академ. часах1) 

Практическая 

подготовка, 

(академ. час) 

1 2 3 4 

4 6 4 160 

Общая трудоемкость 

практики, ЗЕ 
6 4 

160 

Примечание: 
1– продолжительность указывается в часах при реализации распределенного по семестру 

проведения практики 

Практическая подготовка заключается в непосредственном выполнении 

обучающимися определенных трудовых функций, связанных с будущей 

профессиональной деятельностью. 

Промежуточная аттестация по практике проводится в виде дифференцированного 

зачета. 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ  

График (план) прохождения практики представлен в таблице 3. 
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Таблица 3 – График (план) прохождения практики  

№ 

этапа 
Содержание этапов прохождения практики 

1 

Организационный 

Организационное собрание, прибытие в организацию, получение пропусков, 

проведение инструктажей, ознакомительной лекции и экскурсии 

2 

Рабочий 

Получение индивидуального задания, ознакомление с требованиями к отчету, 

выполнение задания, проведение лекций, экскурсий, участие в разработках, 

экспериментах, испытаниях, изучение выполнения операций на действующем 

оборудовании, подготовка отчетных материалов 

3 
Заключительный 

Оформление отчета, получение отзыва, сдача зачета 

 

6. ФОРМА ОТЧЕТНОСТИ ПО ПРАКТИКЕ 

Промежуточная аттестация по практике осуществляется путем защиты отчетов, 

составляемых обучающимися по итогам практики. 

Отчет по практике составляется в соответствии с РДО ГУАП. СМК 3.161.  

Отчетная документация по практике должна содержать:  

- титульный лист (пример титульного листа представлен в локальном нормативном акте 

https://guap.ru/standart/doc);  

- индивидуальное задание по практике (пример образца бланка индивидуального задания 

представлен в локальном нормативном акте https://guap.ru/standart/doc);  

- содержательную часть отчета по практике;  

- выводы по результатам практики;  

- список использованных источников;  

- отзыв руководителя от профильной организации о практике обучающегося (пример 

бланка отзыва представлен в локальном нормативном акте ГУАП 

https://guap.ru/standart/doc).  

 

7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ПРАКТИКЕ 

7.1. Состав оценочных средств приведен в таблице 4. 

Таблица 4– Состав оценочных средств для промежуточной аттестации по практике 

Вид промежуточной аттестации Перечень оценочных средств 

Дифференцированный зачет 

Вопросы для оценки уровня 

сформированности компетенций по 

соответствующему виду и типу 

практики1 

Требования к оформлению отчета по 

практике 

Требования к содержательной части 

отчета по практики на основании 

индивидуального задания 

Примечание: 
1– при наличии 

7.2. Аттестация по итогам практики проводится руководителем практики от 

ГУАП в форме дифференцированного зачета в порядке, предусмотренном локальными 

нормативными актами ГУАП и в соответствии с критериями оценки уровня 

сформированности компетенций п.7.3 настоящей программы. 

https://guap.ru/standart/doc
https://guap.ru/standart/doc
https://guap.ru/standart/doc
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7.3. Для оценки критериев уровня сформированности (освоения) компетенций 

обучающимися применяется 5-балльная шкала, которая приведена таблице 5. В течение 

семестра может использоваться 100-балльная шкала модульно-рейтинговой системы 

Университета, правила использования которой, установлены соответствующим 

локальным нормативным актом ГУАП. 

Таблица 5 – Шкала оценки критериев уровня сформированности компетенций 

Оценка компетенции  
Характеристика сформированных компетенций 

5-балльная шкала 

«отлично» 

Обучающийся: 

– глубоко и всесторонне усвоил материал при прохождении 

практики; 

– уверенно, логично, последовательно и грамотно его излагает; 

– делает выводы и обобщения; 

– содержание отчета по практике обучающегося полностью 

соответствует требованиям к нему; 

– обучающийся соблюдает требования к оформлению отчета по 

практике; 

– обучающийся четко выделяет основные результаты своей 

профессиональной деятельности; 

– обучающийся ясно и аргументировано излагает материал; 

– присутствует четкость в ответах обучающегося на 

поставленные вопросы; 

– обучающийся точно и грамотно использует профессиональную 

терминологию при защите отчета по практике. 

«хорошо» 

Обучающийся: 

– глубоко усвоил материал при прохождении практики; 

– уверенно, логично, последовательно и грамотно его излагает; 

– делает выводы и обобщения; 

– содержание отчета по практике обучающегося полностью 

соответствует требованиям к нему; 

– обучающийся соблюдает требования к оформлению отчета по 

практике; 

– обучающийся выделяет основные результаты своей 

профессиональной деятельности; 

– обучающийся аргументировано излагает материал; 

– присутствует четкость в ответах обучающегося на 

поставленные вопросы; 
– обучающийся грамотно использует профессиональную 
терминологию при защите отчета по практике. 

«удовлетворительно» 

Обучающийся: 

– усвоил материал при прохождении практики; 

– не четко излагает его и делает выводы; 

– содержание отчета по практике обучающегося не полностью 

соответствует требованиям к нему; 

– обучающийся не до конца соблюдает требования к 

оформлению отчета по практике; 

– обучающийся недостаточно точно выделяет основные 

результаты своей профессиональной деятельности; 

– обучающийся аргументировано излагает материал; 

– присутствует четкость в ответах обучающегося на 

поставленные вопросы; 
– обучающийся не использует профессиональную 
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Оценка компетенции  
Характеристика сформированных компетенций 

5-балльная шкала 
терминологию при защите отчета по практике. 

«неудовлетворительно» 

Обучающийся: 

– не усвоил материал при прохождении практики; 

– содержание отчета по практике обучающегося не 

соответствует требованиям к нему; 

– обучающийся не соблюдает требования к оформлению отчета 

по практике; 

– обучающийся не может выделить основные результаты своей 

профессиональной деятельности; 

– обучающийся не может аргументировано излагать материал; 

– отсутствует четкость в ответах обучающегося на 

поставленные вопросы; 
– обучающийся не может использовать профессиональную 
терминологию при защите отчета по практике. 

 

7.4. Перечень вопросов для оценки индикаторов достижения компетенций и 

уровня сформированности компетенций по соответствующему виду и типу практики 

представлен в таблице 6 (при наличии). 

Таблица 6 – Перечень вопросов для оценки индикаторов достижения компетенций и 

уровня сформированности компетенций 

№ 

п/п 

Перечень вопросов для оценки индикаторов 

достижения компетенций и уровня 

сформированности компетенций 

Код 

компетенции 

Код  

индикатора 

1.  Организация предприятия и его структура. 

Основные и вспомогательные научные и 

производственные подразделения. 

Организационно-технологические принципы 

построения основных производственных 

подразделений. 

УК-6 УК-6.В.1 

2.  Конструкционные материалы, используемые 

при проектировании изделий и изготовлении 

опытных образцов. 

ПК-1 ПК-1.З.1 

3.  Специальные материалы электронных средств и 

их конструкторско-технологические 

характеристики. 

ПК-1 ПК-1.У.1 

4.  Технологические материалы, применяемые при 

изготовлении опытных образцов электронных 

средств. 

ПК-3 ПК-3.З.1 

5.  Методы исследования свойств материалов. 

Методы испытаний образцов. Методики и 

критерии выбора материалов. 

ПК-3 ПК-3.У.1 

6.  Принципы выбора технологических операций 

изготовления элементов конструкции при 

проектировании электронных средств. Виды 

заготовительных и обрабатывающих операций. 

ПК-3 ПК-3.В.1 

7.  Методы физико-химической обработки 

элементов конструкций электронных средств, 

используемые при реализации проектов. 

ПК-4 ПК-4.З.1 

8.  Виды покрытий и технологические процессы их ПК-4 ПК-4.У.1 
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нанесения, применяемые при разработке 

электронных средств. Принципы выбора вида 

покрытия. 

9.  Технологичность элементов конструкций 

электронных средств. Методики обеспечения 

технологичности и расчета показателей 

технологичности конструкции. 

ПК-4 ПК-4.В.1 

10.  Анализ чертежей элементов конструкций 

электронных средств. Простановка размеров и 

назначение показателей качества поверхности. 

Требования к покрытиям и термической 

обработке деталей, их обозначение на чертежах. 

ПК-5 ПК-5.З.1 

11.  Системы автоматизированного проектирования 

элементов конструкций электронных средств. 

Программно-методическое обеспечение 

процесса проектирования. 

ПК-5 ПК-5.У.1 

12.  Разработка трехмерных моделей элементов 

конструкций электронных средств. Создание 

сборочных единиц и проверка взаимного 

расположения деталей. 

ПК-5 ПК-5.В.1 

13.  Подготовка конструкторской документации на 

элементы электронных средств. Выполнение 

рабочих чертежей, спецификаций и сборочных 

документов. 

ПК-6 ПК-6.З.1 

14.  Методы контроля геометрических параметров и 

качества изготовления элементов конструкций. 

Применяемые измерительные средства и 

оборудование. 

ПК-6 ПК-6.З.2 

15.  Изготовление опытных образцов электронных 

средств. Последовательность сборки, контроль 

соответствия конструкции проектной 

документации и устранение выявленных 

недостатков. 

ПК-6 ПК-6.У.1 

16.  Анализ результатов проектирования и 

изготовления опытных образцов. Оценка 

технологичности, качества и соответствия 

изделия установленным техническим 

требованиям. 

ПК-6 ПК-6.В.1 

 

7.5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

индикаторов компетенций: 

− МДО ГУАП. СМК 2.77 «Положение о модульно-рейтинговой системе оценки 

качества учебной работы обучающихся в ГУАП». 

Дополнительно перечислить имеющиеся материалы или дать ссылку при наличии. 

 

8. ПЕРЕЧЕНЬ ПЕЧАТНЫХ И ЭЛЕКТРОННЫХ УЧЕБНЫХ ИЗДАНИЙ И 

ЭЛЕКТРОННЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ РЕСУРСОВ  

ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» 

8.1. Печатные и электронные учебные издания 

Перечень печатных и электронных учебных изданий, необходимой для проведения 

практики, приведен в таблице 7. 
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Таблица 7 – Перечень печатных и электронных учебных изданий 

Шифр/ 

URL адрес 
Библиографическая ссылка 

Количество 

экземпляров в 

библиотеке 

(кроме электронных 

экземпляров) 

[К35-Л25] 

Библиотека ГУАП 

Ларин В.П. Практики бакалавриата. 

Методич. указания./ ГУАП. СПб., 2014. 

39 с. 

100 

 

8.2. Электронные образовательные ресурсы информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» 

Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики, 

представлен в таблице 8. 

Таблица 8 – Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики 

URL адрес Наименование 

https://pro.guap.ru/  Элементы электронного курса по дисциплине1 размещены внутри 

ЭИОС ГУАП «Интегрированная  среда обучения»  

 

9. ПЕРЕЧНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ  

ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ПРАКТИКИ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО 

ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

(ПРИ НЕОБХОДИМОСТИ)  

9.1. Перечень программного обеспечения 

Перечень программного обеспечения, используемого при проведении практики, 

представлен в таблице 9. 

Таблица 9 – Перечень программного обеспечения 

№ п/п Наименование 

1 Электронная информационно-образовательная среда ГУАП «Интегрированная 

среда обучения» (https://pro.guap.ru/) разработана сотрудниками ГУАП (введена 

в эксплуатацию приказом ГУАП от 06.06.2017 № 05-215/17), перечень модулей и 

их функциональное назначение изложены по ссылке https://guap.ru/it/system/iso 

2 Официальный сайт образовательной организации в сети «Интернет» 

(https://guap.ru/), разработан сотрудниками ГУАП (введен в эксплуатацию 

Приказом ГУАП от 23.03.2023 № 05-145/23) 

3 LibreOffice 5 (Лицензия LGPLv3) 

4 Microsoft Office 2019 (договор ГУАП, информация о лицензии представлена по 

ссылке https://guap.ru/it/system/iso/po) 

5 MozillaFirefox(лицензии GPL/LGPL/MPL) 

 

 
1 Разработчик может перечислить конкретные элементы электронного курса, например: задания для 

подготовки к занятиям, методические рекомендации для самостоятельной подготовки, учебно-методические 

материалы по темам, мультимедийные презентации по темам, извлечения из нормативно-правовых актов и 

т.п.  

https://pro.guap.ru/
https://guap.ru/it/system/iso
https://guap.ru/
https://guap.ru/it/system/iso/po
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9.2. Перечень информационных справочных систем  

Перечень информационных справочных систем, используемых при проведении 

практики, представлен в таблице 10. 

Таблица10 – Перечень информационно-справочных систем 

№ п/п Наименование 

1 Электронный каталог библиотеки ГУАП с доступом к базе полнотекстовых 

изданий (https://lib.guap.ru.), доступ через личный кабинет читателя 

библиотеки ГУАП 

2 Научная электронная библиотека «eLIBRARY» (https://elibrary.ru/), доступ через 

личный кабинет читателя библиотеки ГУАП, а также по IP -адресам ГУАП  

3  ЭБС «Лань» (https://e.lanbook.com/), доступ через личный кабинет читателя 

библиотеки ГУАП, а также по IP -адресам ГУАП  

4 ЭБС Консорциума аэрокосмических вузов России (http://elsau.ru/ suai), доступ по 

IP-адресам ГУАП 

5 ЭБС Znanium (https://znanium.ru/),  доступ через личный кабинет читателя 

библиотеки ГУАП, а также по IP -адресам ГУАП  

6 образовательая платформа «Юрайт» (https://urait.ru/), доступ через личный 

кабинет читателя библиотеки ГУАП, а также по IP -адресам ГУАП 

7 Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» (https://cyberleninka.ru/), 

свободный доступ 

 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА,  

НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИКИ 

Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики, 

представлено в таблице 11. 

Таблица 11 – Материально-техническая база 

№ п/п Наименование материально-технической базы 

1. Учебные и научные лаборатории кафедры №23 

2. Производственные помещения предприятия 

3. Производственные помещения ОКБ РЭС ГУАП 

 

 

 

https://lib.guap.ru/
https://elibrary.ru/
https://e.lanbook.com/
https://znanium.com/
https://znanium.ru/
https://urait.ru/
https://urait.ru/
https://cyberleninka.ru/
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