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Аннотация 
 

Дисциплина «Методы моделирования химических процессов» входит в 

образовательную программу высшего образования – программу бакалавриата по 

направлению подготовки/ специальности 20.03.01 «Техносферная безопасность» 

направленности/специализации «Промышленная безопасность и охрана труда». 

Дисциплина реализуется кафедрой «№5». 

Дисциплина нацелена на формирование у выпускника следующих компетенций: 

ОПК-2 «Способен обеспечивать безопасность человека и сохранение окружающей 

среды, основываясь на принципах культуры безопасности и концепции риск- 

ориентированного мышления» 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с теоретическими 

основами моделирования химических процессов, построением балансовых моделей, 

моделирование простейших химических реакторов. 

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации 

учебного процесса: лекции, лабораторные работы, практические занятия, самостоятельная 

работа обучающегося. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий 

контроль успеваемости, промежуточная аттестация в форме  экзамена (5 семестр). 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 4 зачетных единицы, 144 

часа.  

Язык обучения по дисциплине «русский » 

 



1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

1.1. Цели преподавания дисциплины 

Целью изучения дисциплины является формирование системы знаний, умений и 

навыков в области разработки и применения математических моделей химико 

технологических процессов и аппаратов, освоение обучающимися системного подхода к 

решению конкретных задач химической технологии, моделирования и оптимизации 

химико-технологических процессов, обработки результатов эксперимента при изучении 

производственных процессов на основе современных информационных технологий. 

1.2. Дисциплина входит в состав обязательной части образовательной программы 

высшего образования (далее – ОП ВО). 

1.3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения ОП ВО. 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен обладать следующими 

компетенциями или их частями. Компетенции и индикаторы их достижения приведены в 

таблице 1. 

Таблица 1 – Перечень компетенций и индикаторов их достижения  

Категория (группа) 

компетенции 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Общепрофессиональные 

компетенции 

ОПК-2 Способен 

обеспечивать 

безопасность 

человека и 

сохранение 

окружающей 

среды, основываясь 

на принципах 

культуры 

безопасности и 

концепции риск- 

ориентированного 

мышления 

ОПК-2.З.1 знать нормы и требования в 

области безопасности здоровья человека 

и окружающей среды при ведении 

инженерной деятельности 

ОПК-2.У.1 уметь применять принципы 

культуры безопасности и концепции 

риск-ориентированного мышления для 

обеспечения безопасности человека и 

сохранения окружающей среды 

 

2. Место дисциплины в структуре ОП 

Дисциплина может базироваться на знаниях, ранее приобретенных обучающимися 

при изучении следующих дисциплин: 

− «Начертательная геометрия. Техническое черчение», 

− «Химия», 

− «Основы химической безопасности». 

Знания, полученные при изучении материала данной дисциплины, имеют как 

самостоятельное значение, так и используются при изучении других дисциплин: 

− «Процессы и аппараты защиты окружающей среды», 

− «Методы и приборы контроля окружающей среды», 

− «Государственная итоговая аттестация». 

 

3. Объем и трудоемкость дисциплины  

Данные об общем объеме дисциплины, трудоемкости отдельных видов учебной 

работы по дисциплине (и распределение этой трудоемкости по семестрам) представлены в 

таблице 2. 

 

 



Таблица 2 – Объем и трудоемкость дисциплины 

Вид учебной работы Всего 

Трудоемкость по 

семестрам 

№5 
1 2 3 

Общая трудоемкость дисциплины, 

ЗЕ/ (час) 
4/ 144 4/ 144 

Из них часов практической подготовки   

Аудиторные занятия, всего час. 51 51 

в том числе:   

лекции (Л), (час) 17 17 

практические/семинарские занятия (ПЗ), 

(час) 
17 17 

лабораторные работы (ЛР), (час) 17 17 

курсовой проект (работа) (КП, КР), (час)   

экзамен, (час) 36 36 

Самостоятельная работа, всего (час) 57 57 

Вид промежуточной аттестации: зачет, 

дифф. зачет, экзамен (Зачет, Дифф. зач, Экз.) 
Экз.,  Экз.,  

 

 

4. Содержание дисциплины 

4.1. Распределение трудоемкости дисциплины по разделам и видам занятий. 

Разделы, темы дисциплины и их трудоемкость приведены в таблице 3. 

Таблица 3 – Разделы, темы дисциплины, их трудоемкость  

Разделы, темы дисциплины  
Лекции 

(час) 
ПЗ 

(СЗ) 
(час) 

ЛР  
(час) 

КП/КР 
(час) 

СР 
(час) 

Семестр 5 

Раздел 1. Общие вопросы моделирования 

Тема 1.1. Уравнения баланса  

Тема 1.2 Коэффициенты кинетических 

моделей  

Тема 1.3 Метод сеток для решения 

дифференциальных уравнений 

4 4 4  12 

Раздел 2. Математическое описание 

химических реакций и математические модели 

химико- технологических процессов 

Тема 2.1 Стехиометрия. 

Тема 2.2 Химическая кинетика 

2 - -  12 

Раздел 3. Детерминированные модели  

Тема 3.1. Моделирование теплообменных 

процессов  

Тема 3.2. Моделирование процессов с 

межфазным переносом 

4 2 2  12 

Раздел 4. Статистические модели  

Тема 4.1. Метод МНК  

Тема 4.2. Регрессионный анализ  

Тема 4.3. Оптимизация химико-

технологических процессов 

4 4 8  12 



Раздел 5. Экспериментально статистические 

методы построения математических моделей 

Тема 5.1 Статистические моделиобъектов на 

основе пассивного эксперимента 

Тема 5.2. Статистические модели на основе 

активного эксперимента. 

3 7 3  9 

Итого в семестре: 17 17 17  57 

Итого 17 17 17 0 57 

Практическая подготовка заключается в непосредственном выполнении 

обучающимися определенных трудовых функций, связанных с будущей 

профессиональной деятельностью. 
 

4.2. Содержание разделов и тем лекционных занятий. 

Содержание разделов и тем лекционных занятий приведено в таблице 4. 

 

Таблица 4 – Содержание разделов и тем лекционного цикла 

Номер раздела Название и содержание разделов и тем лекционных занятий 

1 Раздел 1. Общие вопросы моделирования  

 

Тема 1.1. Уравнения баланса 

Введение. Основные понятия моделирования. Системный 

подход к описанию химико-технологических процессов. 

Уравнения материального баланса. Понятия переходного и 

стационарного состояния объекта. Некоторые варианты 

решения уравнений баланса. Интегральные и 

дифференциальные уравнения теплового баланса. 

Размерности величин, участвующих в вычислениях и их 

согласования. 

 

Тема 1.2 Коэффициенты кинетических моделей  

Математическое описание химико-технологических 

процессов. Математическая модель и ее адекватность. 

Критерий Фишера. Критерий Стьюдента. Общие принципы 

моделирования. Классификация моделей. Методология 

построения математических моделей химико-

технологических процессов. Теория подобия. Известные 

математические модели простых и сложных химических 

реакций. Способы определения кинетических констант. 

Метод нахождения обеих констант скорости для реакций 

последовательного типа, основанный на минимизации 

квадратичного функционала. 

 

Тема 1.3 Метод сеток для решения дифференциальных 

уравнений. 

 Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям со 

смешанными производными. Метод сеток для решения 



дифференциальных уравнений. Ограничения метода сеток и 

способы частичного преодоления недостатков процедуры. 

2 Раздел 2. Математическое описание химических реакций и 

математические модели химико- технологических процессов 

 

Тема 2.1 Стехиометрия. 

Стехиометрия и равновесие химических реакций. 

Математическое описание гидродинамической структуры 

потоков. Модель идеального смешения. Модель идеального 

вытеснения. Диффузионные гидродинамические модели. 

Ячеечные гидродинамические модели. Определение условий 

перемешивания в проточных аппаратах. Моделирование 

тепловых процессов в химической технологии. Основные 

закономерности теплообмена. Математические модели 

теплообменных аппаратов. Математическое моделирование 

массообменных процессов. Математическое описание 

равновесия в системе «жидкость - пар» и «жидкость - 

жидкость». Моделирование процесса массопередачи. 

Моделирование процесса сепарации. Моделирование 

процесса ректификации. Моделирование процесса 

абсорбции. Моделирование процесса адсорбции. 

Моделирование процесса выпаривания. Моделирование 

процесса сушки. 

 

Тема 2.2 Химическая кинетика. 

Основные понятия химической кинетики. Моделирование 

кинетики гомогенных химических реакций. Моделирование 

кинетики гетерогенных химических реакций. 

Классификация реакторов. Математическая модель реактора 

идеального смешения. Математическая модель реактора 

идеального вытеснения. Исследование химического 

процесса, протекающего в гомогенном реакторе идеального 

смешения. Исследование химического процесса, 

протекающего в реакторе идеального вытеснения в 

стационарном режиме. 

 

3 Раздел 3. Детерминированные модели  

 

Тема 3.1. Моделирование теплообменных процессов  

Процедура построения системы дифференциальных 

уравнений для теплообменника. Решение 

дифференциального уравнения теплообмена и переход его 

решения в стационарное. Примеры реализации подобного 

варианта теплообмена в промышленных условиях 

 

Тема 3.2. Моделирование процессов с межфазным 

переносом 



Процедура составления системы дифференциальных 

уравнений теплообмена через стенку. Варианты погружного 

аппарата, теплообменника типа « труба в трубе» для случаев 

сопутствующего тока и противотока. Процедура составления 

дифференциальных уравнений для межфазных химических 

реакций, протекающих на границе двух сред. Системы 

уравнений, описывающие межфазные процессы абсорбции, 

ректификации и экстракции. 

4 Раздел 4. Статистические модели  

 

Тема 4.1. Метод МНК  

Методы аппроксимации экспериментальных данных. 

Варианты метода МНК, позволяющие проводить процедуры 

линеаризации зависимостей 

 

Тема 4.2. Регрессионный анализ  

Вариант описания экспериментальных результатов 

многомерной функцией Тейлора. Ограничение размерности 

разложения, приводящие к частному виду - уравнению 

регрессии. Процедура построения матриц эксперимента в 

общем виде и в варианте с кодированными переменными. 

Статистические критерии воспроизводимости, адекватности и 

значимости. Метод дробных реплик. Понятия активного и 

пассивного эксперимента. Матричный метод решения 

системы уравнений для нахождения коэффициентов 

уравнения регрессии. Примеры применения методов 

регрессионного анализа 

 

Тема 4.3. Оптимизация химико-технологических процессов 

Основные виды функций отклика сложной системы на 

внешние возмущения и методы поиска экстремумов 

многомерных функций, систематизированные как 

градиентные и безградиентные методы. Метод градиентного 

спуска, метод наискорейшего спуска, симплекс метод поиска 

экстремума 

5 Раздел 5. Экспериментально статистические методы 

построения математических моделей 

 

Тема 5.1 Статистические модели объектов на основе 

пассивного эксперимента 

Основные понятия и определения. Статистические модели 

объектов на основе пассивного эксперимента. Методы 

корреляционного и регрессионного анализа. Линейная 

регрессионная модель с одной независимой переменной. 

Статистический анализ результатов. Параболическая 

регрессионная модель. 

 

Тема 5.2. Статистические модели на основе активного 

эксперимента. 

Статистические модели на основе активного эксперимента 

(методы планирования экстремальных экспериментов). 



Планы первого порядка. Полный факторный эксперимент. 

Статистический анализ уравнения регрессии. 

 

4.3. Практические (семинарские) занятия 

Темы практических занятий и их трудоемкость приведены в таблице 5. 

Таблица 5 – Практические занятия и их трудоемкость 

№ 
п/п 

Темы 
практических 

занятий 

Формы практических 
занятий 

Трудоемкость, 
(час) 

Из них 
практической 
подготовки, 

(час) 

№ 
раздела 
дисцип 
лины 

Семестр 5 

1.  Расчет 

хроматограммы 

Интерактивная 

форма, решение 

ситуационных задач 

2  3 

2.  Обработка 

экспериментальных 

данных 

Интерактивная 

форма, решение 

ситуационных задач 

4  5 

3.  Построение 

графиков 

зависимостей 

Интерактивная 

форма, решение 

ситуационных задач 

3  5 

4.  Расчет 

нестационарной 

модели 

материального 

баланса 

электролизера 

Интерактивная 

форма, решение 

ситуационных задач 

4  1 

5.  Статистический 

анализ 

экспериментальных 

данных 

Интерактивная 

форма, решение 

ситуационных задач 

4  4 

Всего 17   

 

4.4. Лабораторные занятия 

Темы лабораторных занятий и их трудоемкость приведены в таблице 6. 

Таблица 6 – Лабораторные занятия и их трудоемкость 

№ 

п/п 
Наименование лабораторных работ 

Трудоемкость, 

(час) 

Из них 

практической 

подготовки, 

(час) 

№ 

раздела 

дисцип 

лины 

Семестр 5 

1.  Математические модели химических 

процессов, описываемые линейными 

уравнениями и неравенствами 

4  1 

2.  Расчет параметров нефтяного пятна при 

разливе 

2  2 

3.  Линейная модель расчёта 4  4 

4.  Нелинейная модель расчёта 4  4 

5.  Балансовый расчет воздействия на озеро 3  5 

Всего 17   



 

4.5. Выполнение курсового проекта/ курсовой работы 

Учебным планом не предусмотрено 

 

 

4.6. Самостоятельная работа обучающихся 

Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость приведены в таблице 7. 

 

 

Таблица 7 – Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость 

Вид самостоятельной работы Всего, час Семестр 5, час 

1 2 3 

Изучение теоретического материала дисциплины (ТО) 20 20 

Курсовое проектирование (КП, КР)    

Расчетно-графические задания (РГЗ)    

Выполнение реферата (Р)    

Подготовка к текущему контролю успеваемости (ТКУ) 17 17 

Домашнее задание (ДЗ)   

Контрольные работы заочников (КРЗ)    

Подготовка к промежуточной аттестации (ПА) 20 20 

Всего: 57 57 
 

5. Перечень учебно-методического обеспечения  

для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю) 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся указаны в 

п.п. разделов 6-11. 

 

6. Перечень печатных и электронных учебных изданий 

Перечень печатных и электронных учебных изданий приведен в таблице 8. 

Таблица 8– Перечень печатных и электронных учебных изданий 

Шифр/ 

URL адрес 
Библиографическая ссылка 

Количество 

экземпляров в 

библиотеке 

(кроме электронных 

экземпляров) 

https://znanium.ru/

catalog/document?i

d=371013 

Режим доступа: 

для 

авторизованных 

пользователей. 

В.В.Ларичкин, И.А.Сажин, В.Г.Ларионов 

Методики инженерной защиты окружающей 

среды. Учебное пособие. Изд. Дашков и К, 

2021, с.240 

 

https://znanium.ru/

catalog/product/18

93973 

Режим доступа: 

для 

авторизованных 

пользователей. 

Политаева, Н. А. Методы контроля качества 

окружающей среды : учебное пособие / Н. А. 

Политаева. — Москва : ИНФРА-М, 2023. — 

112 с. — (Высшее образование: Бакалавриат). - 

ISBN 978-5-16-016500-4. - Текст : 

электронный.  

 

https://znanium.ru/catalog/document?id=371013
https://znanium.ru/catalog/document?id=371013
https://znanium.ru/catalog/document?id=371013
https://znanium.ru/catalog/product/1893973
https://znanium.ru/catalog/product/1893973
https://znanium.ru/catalog/product/1893973


https://znanium.ru/

catalog/product/12

12487 

Режим доступа: 

для 

авторизованных 

пользователей. 

Загкейм, А. Ю. Общая химическая технология: 

введение в моделирование химико-

технологических процессов : учебное пособие 

/ А. Ю. Закгейм. - 3-е изд., перераб. и доп. - 

Москва : Логос, 2020. - 304 с.  

 

https://znanium.ru/

catalog/product/21

71801 

Режим доступа: 

для 

авторизованных 

пользователей. 

Ван, Е. Ю. Моделирование и балансовые 

расчеты в химических технологиях : учебное 

пособие / Е. Ю. Ван. - Москва ; Вологда : 

Инфра-Инженерия, 2024. - 56 с.  

 

https://znanium.ru/

catalog/product/12

12487 

Режим доступа: 

для 

авторизованных 

пользователей 

Загкейм, А. Ю. Общая химическая технология: 

введение в моделирование химико-

технологических процессов : учебное пособие 

/ А. Ю. Закгейм. - 3-е изд., перераб. и доп. - 

Москва : Логос, 2020. - 304 с.  

 

https://znanium.ru/

catalog/product/21

71832 

Режим доступа: 

для 

авторизованных 

пользователей 

Мальцев, Г. И. Химическая технология. 

Математическое моделирование и 

оптимизация параметров : учебное пособие / 

Г. И. Мальцев. - Москва ; Вологда : Инфра-

Инженерия, 2024. - 124 с.  

 

https://znanium.ru/

catalog/product/22

38252 

Режим доступа: 

для 

авторизованных 

пользователей 

Ефремов, Г. И. Моделирование химико-

технологических процессов : учебник / Г.И. 

Ефремов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : 

ИНФРА-М, 2026. — 260 с.  

 

 

7. Перечень электронных образовательных ресурсов  

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

приведен в таблице 9. 

Таблица 9 – Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» 

URL адрес Наименование 

https://lms.guap.ru Онлайн-курс с мультимедийными презентациями по 

дисциплине размещен в системе дистанционного обучения 

https://znanium.ru/catalog/product/1212487
https://znanium.ru/catalog/product/1212487
https://znanium.ru/catalog/product/1212487
https://znanium.ru/catalog/product/2171801
https://znanium.ru/catalog/product/2171801
https://znanium.ru/catalog/product/2171801
https://znanium.ru/catalog/product/1212487
https://znanium.ru/catalog/product/1212487
https://znanium.ru/catalog/product/1212487
https://znanium.ru/catalog/product/2171832
https://znanium.ru/catalog/product/2171832
https://znanium.ru/catalog/product/2171832
https://znanium.ru/catalog/product/2238252
https://znanium.ru/catalog/product/2238252
https://znanium.ru/catalog/product/2238252
https://lms.guap.ru/


ГУАП 

https://guap.ru/m/science Портал научной и инновационной деятельности ГУАП 

http://elementy.ru Сайт о фундаментальной науке 

https://elibrary.ru Электронныа научная библиотека 

https://rospatent.gov.ru/ru Роспатент. Федеральная служба по интеллектуальной 

собственности 

https://www.fips.ru/ Федеральный институт промышленной собственности 

 

8. Перечень информационных технологий 

8.1. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине. 

Перечень используемого программного обеспечения представлен в таблице 10. 

Таблица 10– Перечень программного обеспечения 

№ п/п Наименование 

 Электронная информационно-образовательная среда ГУАП «Интегрированная 

среда обучения» (https://pro.guap.ru/) разработана сотрудниками ГУАП (введена в 

эксплуатацию приказом ГУАП от 06.06.2017 № 05-215/17), перечень модулей и 

их функциональное назначение изложены по ссылке https://guap.ru/it/system/iso 

 Официальный сайт образовательной организации в сети «Интернет» 

(https://guap.ru/), разработан сотрудниками ГУАП (введен в эксплуатацию 

Приказом ГУАП от 23.03.2023 № 05-145/23) 

 Microsoft Office 2019 (договор ГУАП, информация о лицензии представлена по 

ссылке https://guap.ru/it/system/iso/po)  

 Mathcad - (договор ГУАП, информация о лицензии представлена по ссылке 

https://guap.ru/it/system/iso/po) 

 MathWorks MATLAB (договор ГУАП, информация о лицензии представлена по 

ссылке https://guap.ru/it/system/iso/po) 

 Платформа nanoCAD (договор ГУАП, информация о лицензии представлена по 

ссылке https://guap.ru/it/system/iso/po) 

 

8.2. Перечень информационно-справочных систем,используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

Перечень используемых информационно-справочных систем представлен в 

таблице 11. 

Таблица 11– Перечень информационно-справочных систем 

№ 

п/п 

Наименование 

 Электронные библиотечные ресурсы и системы 

1 Электронный каталог библиотеки ГУАП с доступом к базе полнотекстовых 

изданий (https://lib.guap.ru.), доступ через личный кабинет читателя библиотеки 

ГУАП 

2 Научная электронная библиотека «eLIBRARY» (https://elibrary.ru/), доступ через 

личный кабинет читателя библиотеки ГУАП, а также по IP -адресам ГУАП  

3  ЭБС «Лань» (https://e.lanbook.com/), доступ через личный кабинет читателя 

библиотеки ГУАП, а также по IP -адресам ГУАП  

4 ЭБС Консорциума аэрокосмических вузов России (http://elsau.ru/ suai), доступ по 

https://guap.ru/it/system/iso
https://guap.ru/
https://guap.ru/it/system/iso/po
https://guap.ru/it/system/iso/po
https://guap.ru/it/system/iso/po
https://guap.ru/it/system/iso/po
https://lib.guap.ru/
https://elibrary.ru/
https://e.lanbook.com/


IP-адресам ГУАП 

5 ЭБС Znanium (https://znanium.ru/), доступ через личный кабинет читателя 

библиотеки ГУАП, а также по IP -адресам ГУАП  

6 Образовательная платформа «Юрайт» (https://urait.ru/), доступ через личный 

кабинет читателя библиотеки ГУАП, а также по IP -адресам ГУАП 

7 Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» (https://cyberleninka.ru/), 

свободный доступ 

 Информационные и справочно-правовые системы 

1 "Консультант Плюс" (www.consultant.ru) сетевая версия для образовательных 

организаций, доступ по IP -адресам ГУАП 

 Современные профессиональные базы данных 

1 Федеральный портал «Российское образование»1 (https://ro-edu.ru/), свободный 

доступ 

2 Реферативная база данных рецензируемой научной литературы Scopus 

(https://www.scopus.com/), доступ по IP -адресам ГУАП 

3 Федеральное государственное бюджетное учреждение «Федеральный институт 

промышленной собственности»2 (https://www1.fips.ru/), свободный доступ 

4 Научный журнал «Инновационное приборостроение»3 (https://guap.ru/m/inps), 

свободный доступ 

 

9. Материально-техническая база 

Состав материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине, представлен в таблице12. 

Таблица 12 – Состав материально-технической базы 

№ 

п/п 

Наименование составной части 

материально-технической базы 

Номер аудитории 

(при необходимости) 

1 Мультимедийная лекционная аудитория: 

Специализированная мебель; технические средства 

обучения, служащие для представления учебной 

информации большой аудитории; набор 

демонстрационного оборудования (Интерактивный 

мультисенсорный дисплей на перекатной стойке 

FocusTouch Диагональ 70" – 1 шт., ПЭВМ – 1 шт.); 

Обеспечен доступ в электронную информационно-

образовательную среду ГУАП по локальной 

вычислительной сети или точке доступа WiFi 

 

2 Учебная аудитория для занятий семинарского типа (в том 

числе практических занятий), для групповых и 

индивидуальных консультаций, для текущего контроля и 

промежуточной аттестации. Обеспечен доступ в 

 

 
1 Федеральный портал «Российское образование»: новости, статьи, экспертные комментарии о развитии 

системы образования и воспитания  
2 Федеральный институт промышленной собственности предоставляет  доступ к полным текстам товарных 

знаков и знаков обслуживания РФ, изобретений, полезным моделей, промышленных образцов РФ и другим 

ресурсам. Хронологический охват: с 1924 года по текущий год. 
3Журнал содержит 6 разделов современной науки, в том числе: 1. Управление качеством продукции. 

Организация производств; 2. Методы и приборы контроля и диагностики материалов, изделий, веществ и 

природной среды; 3. Системный анализ, управление и обработка информации; 4. Информационно-

измерительные и управляющие системы; 5. Системы, сети и устройства телекоммуникаций; 6. 

Фундаментальные науки и прикладные исследования.  

https://znanium.com/
https://znanium.ru/
https://urait.ru/
https://urait.ru/
https://cyberleninka.ru/
http://www.consultant.ru/
https://ro-edu.ru/
https://ro-edu.ru/
https://www.scopus.com/
https://www1.fips.ru/


электронную информационно-образовательную среду 

ГУАП по локальной вычислительной сети или точке 

доступа WiFi 

3 Помещение для самостоятельной работы, Интернет-класс. 

Специализированная мебель, возможность подключения к 

сети «Интернет» и доступ в электронную информационно-

образовательную среду организации. 10 ПК, Принтер 

лазерный HPLJP4515n, Принтер HP LaserJetEnterprise 600 

M602dn. 

12-16 (ул. Большая 

Морская, д.67, лит. А) 

4 Помещение для самостоятельной работы обучающихся -  

Читальный зал библиотеки ГУАП: специализированная 

мебель; персональные компьютеры – 10 шт.,  

обеспечен доступ в электронную информационно-

образовательную среду ГУАП по локальной 

вычислительной сети и точке доступа WiFi, а также к 

электронно-библиотечным системам, реферативной базе 

данных Scopus; копировальный аппарат Kyocera КМ2035. 

22-19 (ул. Большая 

Морская, д.67, лит. А) 

 

10. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  

10.1. Состав оценочных средствдля проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине приведен в таблице 13. 

Таблица 13 – Состав оценочных средств для проведения промежуточной аттестации  

Вид промежуточной аттестации Перечень оценочных средств 

Экзамен 
Список вопросов к экзамену; 

Тесты. 
Примечание: *экзаменационные билеты формируются на основе вопросов и задач таблицы 15. 

 

 

10.2. В качестве критериев оценки уровня сформированности (освоения) 

компетенций обучающимися применяется 5-балльная шкала оценки сформированности 

компетенций, которая приведена в таблице 14. В течение семестра может использоваться 

100-балльная шкала модульно-рейтинговой системы Университета, правила 

использования которой, установлены соответствующим локальным нормативным актом 

ГУАП. 

Таблица 14 –Критерии оценки уровня сформированности компетенций 

Оценка компетенции 
Характеристика сформированных компетенций 

5-балльная шкала 

«отлично» 
«зачтено» 

Обучающийся: 
– глубоко и всесторонне усвоил программный материал; 
– уверенно, логично, последовательно и грамотно его излагает; 
– опираясь на знания основной и дополнительной литературы, 
тесно связывает усвоенные научные положения с практической 
деятельностью направления; 
– умело обосновывает и аргументирует выдвигаемые им идеи; 
– делает выводы и обобщения; 
– свободно владеет системой специализированных понятий. 
– правильно выполнил от 90% до 100%  тестовых заданий**. 

«хорошо» 
«зачтено» 

Обучающийся: 
– твердо усвоил программный материал, грамотно и по существу 
излагает его, опираясь на знания основной литературы; 
– не допускает существенных неточностей; 
– увязывает усвоенные знания с практической деятельностью 
направления; 
– аргументирует научные положения; 



Оценка компетенции 
Характеристика сформированных компетенций 

5-балльная шкала 
– делает выводы и обобщения; 
– владеет системой специализированных понятий. 
– правильно выполнил от 70% до 89% тестовых заданий**. 

«удовлетворительно» 
«зачтено» 

– обучающийся усвоил только основной программный материал, 
по существу излагает его, опираясь на знания только основной 
литературы; 
–  допускает несущественные ошибки и неточности; 
– испытывает затруднения в практическом применении знаний 
направления; 
– слабо аргументирует научные положения; 
– затрудняется в формулировании выводов и обобщений; 
– частично владеет системой специализированных понятий. 
– правильно выполнил от 51% до 69% тестовых заданий**. 

«неудовлетворительно» 
«не зачтено» 

– обучающийся не усвоил значительной части программного 
материала; 
– допускает существенные ошибки и неточности при 
рассмотрении проблем в конкретном направлении; 
– испытывает трудности в практическом применении знаний; 
– не может аргументировать научные положения; 
– не формулирует выводов и обобщений. 
– правильно выполнил менее 51% тестовых заданий**. 

 

10.3. Типовые контрольные задания или иные материалы. 

Вопросы (задачи) для экзамена представлены в таблице 15. 

Таблица 15 – Вопросы (задачи) для экзамена 

№ п/п Перечень вопросов (задач) для экзамена 
Код  

индикатора 

1.  Назовите понятие химико-технологической системы (ХТС). ОПК-2.З.1 

2.  Перечислите элементы ХТС. Опишите технологические операторы, 

их назначение и условные обозначения. 

ОПК-2.З.1 

3.  Назовите разомкнутые и замкнутые ХТС.  ОПК-2.З.1 

4.  Перечислите типы связей между элементами системы. Опишите 

особенности расчета разомкнутых и замкнутых ХТС. 

ОПК-2.З.1 

5.  Опишите методику расчета материальных потоков ХТС 

интегральным методом на основе уравнений материального 

баланса и линейных уравнений связи. 

ОПК-2.З.1 

6.  Приведите пример реализации итерационных алгоритмов расчета 

ХТС на основе результатов структурного анализа схемы. 

ОПК-2.З.1 

7.  Назовите принципы учета особенностей гидродинамической 

структуры потоков вещества при построении детерминированных 

математических моделей. 

ОПК-2.З.1 

8.  Назовите математическое моделирование гидравлических систем. ОПК-2.З.1 

9.  Перечислите параметры гидравлических систем. ОПК-2.З.1 

10.  Сформулируйте суть моделирования теплообменного аппарата на 

основе модели идеального смешения и ячеечной модели. 

ОПК-2.З.1 

11.  Назовите особенности решения системы уравнений для 

противоточной и противоточной схемы движения теплоносителей. 

ОПК-2.З.1 

12.  Сформулируйте понятие «моделирование химического 

превращения в реакторах».  

ОПК-2.З.1 



13.  Опишите модель химического реактора идеального смешения. ОПК-2.З.1 

14.  Опишите модель химического реактора идеального вытеснения. ОПК-2.З.1 

15.  Назовите основные принципы построения эмпирико-

статистических моделей: независимые переменные, факторы, 

функции отклика, объем выборки, выборочные оценки и др. 

ОПК-2.З.1 

16.  Опишите принципы постановки задач расчета ХТС.  ОПК-2.У.1 

17.  Охарактеризуйте понятия синтеза и анализа ХТС. ОПК-2.У.1 

18.  Опишите интегральные методы расчета ХТС. Объясните 

применимость, достоинства и недостатки интегральных методов. 

ОПК-2.У.1 

19.  Охарактеризуйте сущность декомпозиционных методов расчета 

ХТС, их применимость, достоинства и недостатки.  

ОПК-2.У.1 

20.  Опишите структурный анализ замкнутой ХТС. ОПК-2.У.1 

21.  Сформулируйте суть детерминированных математических 

моделей. Дайте определение, опишите подходы к построению и 

основные составляющие моделей. 

ОПК-2.У.1 

22.  Перечислите типовые модели структуры потоков вещества в 

аппаратах: основные допущения и области применения. 

ОПК-2.У.1 

23.  Опишите модель трубопровода.  ОПК-2.У.1 

24.  Охарактеризуйте моделирование процессов истечения жидкостей 

из емкостей 

ОПК-2.У.1 

25.  Сформулируйте суть моделирования теплообменного аппарата без 

изменения агрегатного состояния теплоносителей на основе модели 

идеального вытеснения. 

ОПК-2.У.1 

26.  Сформулируйте понятие «математическое моделирование 

химической кинетики». 

ОПК-2.У.1 

27.  Перечислите эмпирико-статистические математические модели в 

автоматизированных расчетах.  

ОПК-2.У.1 

28.  Сформулируйте исходные данные для построения моделей. ОПК-2.У.1 

29.  Определите выбор формы уравнений. Общая постановка задачи 

построения моделей данного типа 

ОПК-2.У.1 

30.  Охарактеризуйте метод наименьших квадратов и его 

использование при оценке коэффициентов линейных 

регрессионных уравнений. Вывод системы уравнений. 

 

ОПК-2.У.1 

 

ОПК-2.З.1 знать нормы и требования в области безопасности здоровья человека и 

окружающей среды при ведении инженерной деятельности 

ОПК-2.У.1 уметь применять принципы культуры безопасности и концепции риск-

ориентированного мышления для обеспечения безопасности человека и сохранения 

окружающей средыВопросы (задачи) для зачета / дифф. зачета представлены в таблице 16. 

Таблица 16 – Вопросы (задачи) для зачета / дифф. зачета 

№ п/п Перечень вопросов (задач) для зачета / дифф. зачета 
Код  

индикатора 

 Учебным планом не предусмотрено  

 

Перечень тем для выполнения курсового проекта/ курсовой работы  представлены 

в таблице 17. 

Таблица 17 – Перечень тем для выполнения курсового проекта / курсовой работы   

№ п/п 
Примерный перечень тем для выполнения курсового проекта/ курсовой 

работы 

 Учебным планом не предусмотрено 



 

Вопросы для проведения промежуточной аттестации в виде тестирования 

представлены в таблице 18. 

 

Таблица 18 – Примерный перечень вопросов для тестов 

№ 

п/п 
Примерный перечень вопросов для тестов 

Код  

индикатора 

1 Задание закрытого типа на установление соответствия.  

 

Инструкция: Прочитайте текст и установите соответствие. 

Определите основные этапы математического моделирования 

химической кинетики.  

К каждой позиции, данной в левом столбце, подберите 

соответствующую позицию в правом столбце: 

Виды этапов (аспектов) Основные характеристики 

этапов (аспектов)  

А Аналитический аспект 1 Уравнение кинетики 

процесса 

Б Физический аспект 2 Метод и алгоритм 

решения системы 

уравнений, 

реализованный как 

компьютерная 

программа 

В Вычислительный аспект 3    Построение любой 

модели начинается с 

физического описания 

объекта моделирования. 

 

 

Г Смысловой аспект 4 Система уравнений, 

отражающая 

протекающие в объекте 

явления и связи между 

ними. 

 

Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами: 

А Б В Г 

    

 

Ключ с правильным ответом: А — 4, Б — 3, В — 2, Г — 1 

ОПК-2.З.1 

2 Задание закрытого типа с выбором нескольких правильных ответов  

 

Инструкция: Прочитайте текст, выберите правильные варианты 

ответа . 

Укажите параметры гидравлических систем. 

А. Вместимость гидросистемы; 

Б. Рабочий объем; 

В. Номинальный расход; 

Г. Нормативный объем. 

 

Ключ с правильным ответом: А, Б, В 

ОПК-2.У.1 



3 Задание открытого типа 

 

Инструкция: Прочитайте текст и запишите развернутый 

обоснованный ответ. Опишите сущность интегральных методов 

расчета ХТС, применимость, достоинства и недостатки 

интегральных методов. 

 

Ключ с правильным ответом: Интегральные методы расчета 

химико-технологических систем (ХТС) представляют собой 

методологический подход к анализу, проектированию и 

оптимизации крупномасштабных производств, основанный на 

системном рассмотрении ХТС как единого взаимосвязанного 

целого, а не как простого набора изолированных аппаратов. 

ОПК-2.З.1 

4 Задание комбинированного типа с выбором одного правильного 

ответа и обоснованием выбора. 

 

Инструкция: Прочитайте текст, выберите правильный вариант 

ответа и запишите аргументы, обосновывающие выбор ответа. 

Укажите параметры, от которых зависит математическая модель. 

А.  Предложений о поведении моделируемой системы;  

Б.  Средств (языка) описания системы;  

В. Методов изучения системы;  

Г. Буквенных обозначений параметров.  

 

Ключ с правильным ответом:  А, Любая математическая модель 

строится на фундаменте определенных научных допущений, 

гипотез и идеализаций (предложений) о поведении объекта. Если 

мы меняем исходное предложение (например, принимаем, что 

химическая реакция является обратимой, а не необратимой, или что 

жидкость сжимаема, а не несжимаема), коренным образом меняется 

внутренняя структура уравнений, количество переменных и 

итоговые результаты расчетов. Модель жестко привязана к 

физической и логической сути принятого поведения системы. 

ОПК-2.З.1 

5 Задание закрытого типа на установление правильной 

последовательности 

 

Инструкция: Прочитайте текст и установите последовательность 

этапов процесса 

моделирования. 

 

А. Постановка задачи 

Б. Разработка модели 

В. Компьютерный эксперимент 

Г. Анализ результатов 

 

Запишите соответствующую последовательность цифр слева 

направо. 

Ключ с правильным ответом:А-Б-В-Г 

ОПК-2.У.1 

Примечание: Система оценивания тестовых заданий: 

1 тип) Задание комбинированного типа с выбором одного верного ответа из четырех предложенных и обоснованием 

выбора считается верным, если правильно указана цифра и приведены конкретные аргументы, используемые при 



выборе ответа. Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом, неверный ответ или его отсутствие – 0 

баллов. 

2 тип) Задание комбинированного типа с выбором нескольких вариантов ответа из предложенных и развернутым 

обоснованием выбора считается верным, если правильно указаны цифры и приведены конкретные аргументы, 

используемые при выборе ответов. Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом, если допущены ошибки 

или ответ отсутствует – 0 баллов. 

3 тип) Задание закрытого типа на установление соответствия считается верным, если установлены все соответствия 

(позиции из одного столбца верно сопоставлены с позициями другого столбца). Полное совпадение с верным ответом 

оценивается 1 баллом, неверный ответ или его отсутствие – 0 баллов.  

4 тип) Задание закрытого типа на установление последовательности считается верным, если правильно указана вся 

последовательность цифр. Полное совпадение с верным ответом оценивается 1 баллом, если допущены ошибки или 

ответ отсутствует – 0 баллов. 

5 тип) Задание открытого типа с развернутым ответом считается верным, если ответ совпадает с эталонным по 

содержанию и полноте. Правильный ответ за задание оценивается в 3 балла, если допущена одна ошибка \ неточность \ 

ответ правильный, но не полный - 1 балл, если допущено более 1 ошибки \ ответ неправильный \  ответ  отсутствует – 0 

баллов. Перечень тем контрольных работ по дисциплине обучающихся заочной формы 

обучения, представлены в таблице 19. 

Таблица 19 – Перечень контрольных работ 

№ п/п Перечень контрольных работ 

 Не предусмотрено 

 

10.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

индикаторов, характеризующих этапы формирования компетенций, содержатся в 

локальных нормативных актах ГУАП, регламентирующих порядок и процедуру 

проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся 

ГУАП. 

 

11. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

11.1. Методические указания для обучающихся по освоению лекционного 

материала. 

Основное назначение лекционного материала – логически стройное, системное, 

глубокое и ясное изложение учебного материала. Назначение современной лекции в 

рамках дисциплины не в том, чтобы получить всю информацию по теме, а в освоении 

фундаментальных проблем дисциплины, методов научного познания, новейших 

достижений научной мысли. В учебном процессе лекция выполняет методологическую, 

организационную и информационную функции. Лекция раскрывает понятийный аппарат 

конкретной области знания, её проблемы, дает цельное представление о дисциплине, 

показывает взаимосвязь с другими дисциплинами. 

Планируемые результаты при освоении обучающимися лекционного материала: 

− получение современных, целостных, взаимосвязанных знаний, уровень 

которых определяется целевой установкой к каждой конкретной теме; 

− получение опыта творческой работы совместно с преподавателем; 

− развитие профессионально-деловых качеств, любви к предмету и 

самостоятельного творческого мышления. 

− появление необходимого интереса, необходимого для самостоятельной работы; 

− получение знаний о современном уровне развития науки и техники и о 

прогнозе их развития на ближайшие годы; 

− научиться методически обрабатывать материал (выделять главные мысли и 

положения, приходить к конкретным выводам, повторять их в различных 

формулировках); 

− получение точного понимания всех необходимых терминов и понятий. 

Лекционный материал может сопровождаться демонстрацией слайдов и 

использованием раздаточного материала при проведении коротких дискуссий об 

особенностях применения отдельных тематик по дисциплине. 



Структура предоставления лекционного материала: 

− лекции согласно разделам (табл.3) и темам (табл.4).  

− изложение основных теоретических вопросов в рамках рассматриваемой темы; 

− описание терминов и определений; 

− ответы на вопросы студентов по пониманию способов применения 

необходимых инструментов; 

− описание нормативно-технических основ;  

− выводы и обобщение изложенного материала; 

− ответы на возникающие вопросы по теме лекции; 

− по ходу лекции студенты могут задавать вопросы преподавателю, дождавшись 

окончания текущей фразы (прерывать преподавателя недопустимо); 

− если после объяснения преподавателя остались невыясненные положения, то их 

следует уточнить; 

− материал, излагаемый преподавателем, следует конспектировать. 

 Методические материалы для освоения лекционного материала. Источники, 

представленные в разделах 6 и 7 РПД. 

Рекомендуется вести конспект лекции следующим образом: 

Каждый смысловой раздел целесообразно начинать с абзаца с новой строки. При 

появлении интересных мыслей, вопросов по поводу соответствующей информации, или 

услышав важный комментарий преподавателя, студент может отметить это таким 

образом, чтобы было ясно, к какому разделу лекции эти пометки относятся, насколько 

важными их считает преподаватель, какое внимание следует уделить подробному их 

анализу, изучению. В зависимости от значимости текста целесообразно выделять его 

цветным маркером. В случае, когда преподаватель даёт лекции не в традиционной, а в 

интерактивной форме, необходимо внимательно выслушать правила и активно работать, 

выполняя указания преподавателя. 

Посещение лекций является обязательным и, в случае пропуска занятия, 

обучающийся должен изучить его содержание самостоятельно. 

 

11.2. Методические указания для обучающихся по прохождению практических 

занятий  

Практическое занятие является одной из основных форм организации учебного 

процесса, заключающаяся в выполнении обучающимися под руководством преподавателя 

комплекса учебных заданий с целью усвоения научно-теоретических основ учебной 

дисциплины, приобретения умений и навыков, опыта творческой деятельности.  

Целью практического занятия для обучающегося является привитие обучающимся 

умений и навыков практической деятельности по изучаемой дисциплине.  

Планируемые результаты при освоении обучающимся практических занятий:  

− закрепление, углубление, расширение и детализация знаний при решении 

конкретных задач;  

− развитие познавательных способностей, самостоятельности мышления, 

творческой активности;  

− овладение новыми методами и методиками изучения конкретной учебной 

дисциплины;  

− выработка способности логического осмысления полученных знаний для 

выполнения заданий;  

− обеспечение рационального сочетания коллективной и индивидуальной форм 

обучения.  

Требования к проведению практических занятий 

Для прохождения курса практических занятий обучающийся должен: 

- знакомиться с планом проведения каждого занятия, 



- перед каждым занятием изучать теоретический материал, необходимый для 

выполнения предусмотренных планом заданий, анализировать исследуемые проблемы и 

готовить вопросы по теме занятия, 

- в установленные сроки выполнять индивидуальные практические задания и 

участвовать в дискуссиях и коллективном решении поставленных задач, 

- следовать ходу управляемой дискуссии и указаниям преподавателя. 

Задание к выполнению практической работы выдается преподавателем в начале 

занятия в соответствии с планом занятий. Темы практических работ приведены в табл. 5 

данной программы. 

Отчет о практической работе, если его подготовка предусмотрена в конкретной 

работе, должен содержать: титульный лист, основную часть, выводы по результатам 

работы. 

На титульном листе должны быть указаны: название дисциплины, название 

практической работы, фамилия и инициалы преподавателя, фамилия и инициалы 

студента, номер его учебной группы и дата защиты работы.  

Основная часть должна содержать задание, результаты решения задач работы, 

расчетно-аналитические материалы (при необходимости), листинг кода/скрин экрана (при 

необходимости). 

Раздел «Выводы» должны содержать основные результаты работы. 

Требования к оформлению отчета о практической работе 

Титульный лист отчета должен соответствовать шаблону, приведенному в секторе 

нормативной документации ГУАП https://guap.ru/regdocs/docs/uch  

Оформление основной части отчета должно быть оформлено в соответствии с 

ГОСТ 7.32-2017. Требования приведены в секторе нормативной документации ГУАП 

https://guap.ru/regdocs/docs/uch 

При формировании списка источников студентам необходимо руководствоваться 

требованиями стандарта ГОСТ 7.0.100-2018. Примеры оформления списка источников 

приведены в секторе нормативной документации ГУАП https://guap.ru/regdocs/docs/uch 

 

11.3. Методические указания для обучающихся по выполнению лабораторных 

работ  

В ходе выполнения лабораторных работ обучающийся должен углубить и 

закрепить знания, практические навыки, овладеть современной методикой и техникой 

эксперимента в соответствии с квалификационной характеристикой обучающегося. 

Выполнение лабораторных работ состоит из экспериментально-практической, расчетно-

аналитической частей и контрольных мероприятий. 

Выполнение лабораторных работ обучающимся является неотъемлемой частью 

изучения дисциплины, определяемой учебным планом, и относится к средствам, 

обеспечивающим решение следующих основных задач обучающегося: 

− приобретение навыков исследования процессов, явлений и объектов, 

изучаемых в рамках данной дисциплины;  

− закрепление, развитие и детализация теоретических знаний, полученных на 

лекциях;  

− получение новой информации по изучаемой дисциплине;  

− приобретение навыков самостоятельной работы с лабораторным 

оборудованием и приборами. 

 

Задание и требования к проведению лабораторных работ 

Задание к выполнению лабораторной работы выдается преподавателем в начале 

занятия в соответствии с планом занятий. Темы лабораторных работ приведены в табл. 6 

данной программы. 

Выполнение лабораторной работы состоит из трех этапов: 

https://guap.ru/regdocs/docs/uch
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•  аналитического; 

•  расчетно-графического; 

•  контрольного в виде защиты отчета. 

Структура и форма отчета о лабораторной работе 

Отчет о лабораторной работе должен содержать: титульный лист, основную часть, 

выводы по результатам исследований. 

На титульном листе должны быть указаны: название дисциплины, название 

лабораторной работы, фамилия и инициалы преподавателя, фамилия и инициалы 

студента, номер его учебной группы и дата защиты работы.  

Основная часть должна содержать задание, результаты экспериментально-

практической работы, расчетно-аналитические материалы, листинг кода/скрин экрана. 

Выводы по проделанной работе должны содержать основные результаты по работе. 

Требования к оформлению отчета о лабораторной работе 

Титульный лист отчета должен соответствовать шаблону, приведенному в секторе 

нормативной документации ГУАП https://guap.ru/regdocs/docs/uch  

Оформление основной части отчета должно быть оформлено в соответствии с 

ГОСТ 7.32-2017. Требования приведены в секторе нормативной документации  ГУАП 

https://guap.ru/regdocs/docs/uch  

При формировании списка источников студентам необходимо руководствоваться 

требованиями стандарта ГОСТ 7.0.100-2018. Примеры оформления списка источников 

приведены в секторе нормативной документации ГУАП. https://guap.ru/regdocs/docs/uch 

 

 

11.4. Методические указания для обучающихся по прохождению самостоятельной 

работы  

В ходе выполнения самостоятельной работы, обучающийся выполняет работу по 

заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного 

участия. 

В процессе выполнения самостоятельной работы у обучающегося формируется 

целесообразное планирование рабочего времени, которое позволяет ему развивать умения 

и навыки в усвоении и систематизации приобретаемых знаний, обеспечивает высокий 

уровень успеваемости в период обучения, помогает получить навыки повышения 

профессионального уровня.  

Методическими материалами, направляющими самостоятельную работу 

обучающихсяявляются:  

− учебно-методический материал по дисциплине; 

Методические рекомендации по составлению конспекта по самостоятельной 

работе 

1. Внимательно прочитайте текст. Уточните в справочной литературе 

непонятные слова. При записи не забудьте вынести справочные данные на поля 

конспекта. 

2. Выделите главное, составьте план. 

3. Кратко сформулируйте основные положения текста, отметьте аргументацию 

автора. 

4. Законспектируйте материал, четко следуя пунктам плана. При 

конспектировании старайтесь выразить мысль своими словами. Записи следует вести 

четко, ясно. 

5. Грамотно записывайте цитаты. Цитируя, учитывайте лаконичность, 

значимость мысли. 

В тексте конспекта желательно приводить не только тезисные положения, но и их 

доказательства. При оформлении конспекта необходимо стремиться к емкости каждого 

предложения. Мысли автора книги следует излагать кратко, заботясь о стиле и 
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выразительности написанного. Число дополнительных элементов конспекта должно быть 

логически обоснованным, записи должны распределяться в определенной 

последовательности, отвечающей логической структуре произведения. Для уточнения и 

дополнения необходимо оставлять поля. 

 

 

11.5. Методические указания для обучающихся по прохождению текущего 

контроля успеваемости. 

Текущий контроль успеваемости предусматривает контроль качества знаний 

обучающихся, осуществляемого в течение семестра с целью оценивания хода освоения 

дисциплины. 

Все методические указания по прохождению текущего контроля успеваемости 

выкладываются в личный кабинет https://pro.guap.ru/. 

В течение семестра обучающиеся: 

- выполняют лабораторные работы (5 шт.), отчеты загружают в личный кабинет 

обучающегося; 

- выполняют задания и тестирования по материалам лекции в среде LMS. 

Текущий контроль успеваемости также осуществляется путем теоретического 

опроса, на который отводится время на одном из занятий в середине учебного семестра. 

Удовлетворительным результат прохождения контроля считается при получении не менее 

50% от максимального количества баллов, которые может набрать обучающийся за 

отчетный период (половину семестра). Результаты текущего контроля позволяют выявить 

отставание от плана подготовки, но напрямую не влияют на результаты промежуточной 

аттестации. 

 

11.6. Методические указания для обучающихся по прохождению промежуточной 

аттестации. 

Промежуточная аттестация обучающихся предусматривает оценивание 

промежуточных и окончательных результатов обучения по дисциплине. Она включает в 

себя: 

− экзамен – форма оценки знаний, полученных обучающимся в процессе 

изучения всей дисциплины или ее части, навыков самостоятельной работы, способности 

применять их для решения практических задач. Экзамен, как правило, проводится в 

период экзаменационной сессии и завершается аттестационной оценкой «отлично», 

«хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

В течение семестра студенту необходимо сдать не менее 50% лабораторных работ 

и практических заданий, выполнить тестирования в среде LMS не ниже оценки 

"удовлетворительно". В случае невыполнении вышеизложенного, студент, при успешном 

прохождении промежуточной аттестации в форме экзамена, не может получить 

аттестационную оценку выше "хорошо". Оценивание в ходе промежуточной аттестации 

осуществляется с использованием вопросов, приведенных в таблице 15, и тестов, 

приведенных в таблице 18. 

Система оценок при проведении текущего контроля и промежуточной аттестации 

осуществляется в соответствии с руководящим документом организации РДО ГУАП. 

СМК 3.76 «Положение о текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации 

студентов и аспирантов, обучающихся по образовательным программам высшего 

образования в ГУАП» https://docs.guap.ru/smk/3.76.pdf. 

https://pro.guap.ru/
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