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Аннотация 
 

Дисциплина «Методы исследования с использованием сканирующей зондовой 

микроскопии» входит в образовательную программу высшего образования – программу 

специалитета по направлению подготовки/ специальности 27.05.02 «Метрологическое 

обеспечение вооружения и военной техники» направленности/специализации 

«Метрологическое обеспечение космических средств». Дисциплина реализуется кафедрой 

«№6». 

Дисциплина нацелена на формирование у выпускника следующих компетенций: 

ПК-1 «Способен проводить анализ состояния метрологического обеспечения в 

подразделении метрологической службы организации» 

ПК-3 «Способен осуществлять работы по выявлению и предотвращению 

несоответствий продукции предъявляемым требованиям» 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с методами 

исследования физических, физико-химических и геометрических параметров и 

характеристик твердотельных и молекулярных структур. Эти методы и средства 

диагностики широко входят в практику исследования и изучения нанообъектов, обладают 

высоким разрешением, поэтому реально позволяют проводить исследования 

нанообъектов на атомарном уровне, вплоть до визуализации самой структуры объектов.  

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации 

учебного процесса: лабораторные работы, самостоятельная работа обучающегося. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий 

контроль успеваемости, промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 

(5 семестр). 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетных единицы, 108 

часов. 

Язык обучения по дисциплине «русский». 

 



1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

1.1. Целью преподавания дисциплины является получение студентами 

необходимых знаний  сфере высоких технологий связанных с прикладными 

исследованиями конструированием и практическим использованием материалов и 

веществ на атомном и молекулярном уровнях, а также средствах, методов и методик 

исследования физических, физико-химических и геометрических параметров и 

характеристик твердотельных и молекулярных объектов. При этом особое внимание 

уделено изучению особенностей высокоразрешающих методов исследований 

молекулярных объектов, обеспечивающих получение наиболее полной информации об 

основных свойствах и характеристиках и протекающих в них процессах.   

1.2. Дисциплина входит в состав части, формируемой участниками 

образовательных отношений, образовательной программы высшего образования (далее – 

ОП ВО). 

1.3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения ОП ВО. 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен обладать следующими 

компетенциями или их частями. Компетенции и индикаторы их достижения приведены в 

таблице 1. 

Таблица 1 – Перечень компетенций и индикаторов их достижения  

Категория (группа) 

компетенции 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Профессиональные 

компетенции 

ПК-1 Способен 

проводить анализ 

состояния 

метрологического 

обеспечения в 

подразделении 

метрологической 

службы 

организации 

ПК-1.В.2 владеть навыками анализа 

информации об отказах средств измерения, о 

контроле испытаний в процессе эксплуатации, 

о состоянии и условиях их хранения, об 

эффективности их использования 

ПК-1.В.3 владеть навыками выявления и 

оценки погрешностей измерения и ошибок 

контроля. 

Профессиональные 

компетенции 

ПК-3 Способен 

осуществлять 

работы по 

выявлению и 

предотвращению 

несоответствий 

продукции 

предъявляемым 

требованиям 

ПК-3.В.2 владеть навыками выявления причин 

возникновения дефектов, вызывающих 

ухудшение качественных и количественных 

показателей продукции, разработки 

предложений по устранению дефектов 

ПК-3.В.4 владеть навыками разработки 

программ и методик измерений и испытаний 

 

2. Место дисциплины в структуре ОП 

Дисциплина может базироваться на знаниях, ранее приобретенных обучающимися 

при изучении следующих дисциплин: 

 Математика. Математический анализ; 

 Физика; 

 Информатика; 

 Введение в информационные технологии; 

 Химия; 

 Материаловедение; 

 Управление качеством. 



Знания, полученные при изучении материала данной дисциплины, имеют как 

самостоятельное значение, так и используются при изучении других дисциплин: 

 Информационная поддержка жизненного цикла вооружения и военной техники; 

 Надежность технических систем; 

 Цифровые методы и средства измерений; 

 Производственная эксплуатационная практика; 

 Производственная преддипломная практика. 

 

3. Объем и трудоемкость дисциплины  

Данные об общем объеме дисциплины, трудоемкости отдельных видов учебной 

работы по дисциплине (и распределение этой трудоемкости по семестрам) представлены в 

таблице 2. 

Таблица 2 – Объем и трудоемкость дисциплины 

Вид учебной работы Всего 

Трудоемкость по 

семестрам 

№5 
1 2 3 

Общая трудоемкость дисциплины, 

ЗЕ/ (час) 
3/ 108 3/ 108 

Из них часов практической подготовки 34 34 

Аудиторные занятия, всего час. 34 34 

в том числе:   

лекции (Л), (час)   

практические/семинарские занятия (ПЗ), 

(час) 
  

лабораторные работы (ЛР), (час) 34 34 

курсовой проект (работа) (КП, КР), (час)   

экзамен, (час)   

Самостоятельная работа, всего (час) 74 74 

Вид промежуточной аттестации: зачет, 

дифф. зачет, экзамен (Зачет, Дифф. зач, Экз.) 

Дифф. 

зач.,  
Дифф. зач.,  

 

4. Содержание дисциплины 

4.1. Распределение трудоемкости дисциплины по разделам и видам занятий. 

Разделы, темы дисциплины и их трудоемкость приведены в таблице 3. 

Таблица 3 – Разделы, темы дисциплины, их трудоемкость  

Разделы, темы дисциплины  
Лекции 

(час) 
ПЗ (СЗ) 
(час) 

ЛР  
(час) 

КП 
(час) 

СРС 
(час) 

Семестр 5 

Раздел 1. Характеристика концепций 

нанотехнологий. 

Тема 1.1. Характеристика концепций 

наноструктурных и молекулярных 

нанотехнологий. 

  8  18 

Раздел 2. Методы исследования нанообъектов. 

Тема 2.1. Общие сведения об объектах 

исследования в области нанотехнологий. 
  10  20 

Раздел 3. Основные гетерогенные процессы 

формирования наноструктурированных объектов. 

Тема 3.1 Характеристика, свойства, процессы 

формирования наноструктур. 

  8  18 



Раздел 4. Принципы построения технических 

средств исследования наноструктур. 

4.1 Основы механики и конструкций средств 

исследования наноструктурированных объектов. 

  8  18 

      

Итого в семестре:   34  74 

Итого 0 0 34 0 74 

Практическая подготовка заключается в непосредственном выполнении 

обучающимися определенных трудовых функций, связанных с будущей 

профессиональной деятельностью. 
 

4.2. Содержание разделов и тем лекционных занятий. 

Содержание разделов и тем лекционных занятий приведено в таблице 4. 

 

Таблица 4 – Содержание разделов и тем лекционного цикла 

Номер раздела Название и содержание разделов и тем лекционных занятий 

 Учебным планом не предусмотрено 

 

4.3. Практические (семинарские) занятия 

Темы практических занятий и их трудоемкость приведены в таблице 5. 

Таблица 5 – Практические занятия и их трудоемкость 

№ 
п/п 

Темы практических 
занятий 

Формы практических 
занятий 

Трудоемкость, 
(час) 

Из них 
практической 
подготовки, 

(час) 

№ 
раздела 
дисцип 
лины 

Учебным планом не предусмотрено 

      

Всего    

 

4.4. Лабораторные занятия 

Темы лабораторных занятий и их трудоемкость приведены в таблице 6. 

Таблица 6 – Лабораторные занятия и их трудоемкость 

№ 

п/п 
Наименование лабораторных работ 

Трудоемкость, 

(час) 

Из них 

практической 

подготовки, 

(час) 

№ 

раздела 

дисцип 

лины 

Семестр 5 

1 Анализ и оценка ресурсов, необходимых 

для управления информацией, ПО, 

необходимое для создания, хранения, 

управления, передачи и поиска 

информации. 

6 6 1 

2 Проведение внешнего осмотра и 

подготовка СЗМ к работе, подготовка 

образца к исследованию. 

12 12 2 

3 Обработка результатов исследования 

образца и анализ результатов измерений   

8 8 3 

4 Порядок и последовательность включения 8 8 4 



и выключения СЗМ мод. Solver PRO-M. 

Всего 34   

 

4.5. Курсовое проектирование/ выполнение курсовой работы 

Учебным планом не предусмотрено 

 

4.6. Самостоятельная работа обучающихся 

Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость приведены в таблице 7. 

 

Таблица 7 – Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость 

Вид самостоятельной работы 
Всего, 

час 

Семестр 5, 

час 

1 2 3 

Изучение теоретического материала 

дисциплины (ТО) 
8 8 

Подготовка к текущему контролю 

успеваемости (ТКУ) 
10 10 

Домашнее задание (ДЗ) 46 46 

Подготовка к промежуточной 

аттестации (ПА) 
10 10 

Всего: 74 74 
 

5. Перечень учебно-методического обеспечения  

для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю) 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся указаны в 

п.п. 7-11. 

 

6. Перечень печатных и электронных учебных изданий 

Перечень печатных и электронных учебных изданий приведен в таблице 8. 

Таблица 8– Перечень печатных и электронных учебных изданий 

Шифр/ 

URL адрес 
Библиографическая ссылка 

Количество 

экземпляров в 

библиотеке 

(кроме 

электронных 

экземпляров) 

https://znanium.ru/catalog/product/2241506 

Режим доступа: для авторизованных 

пользователей. 

Рамсден, Дж. Физико-

технические основы 

бионанотехнологий и 

наноиндустрии : учебное 

пособие / Дж. Рамсден. - 

Долгопрудный : 

Издательский Дом 

«Интеллект», 2026. - 335 с. 

 

https://znanium.ru/catalog/product/2102024 

Режим доступа: для авторизованных 

пользователей. 

Смирнов, В. И. Физические 

основы нанотехнологий и 

наноматериалы : учебное 

пособие / В. И. Смирнов. - 

 

https://znanium.ru/catalog/product/2241506
https://znanium.ru/catalog/product/2102024


Москва ; Вологда : Инфра-

Инженерия, 2023. - 232 с. 

https://znanium.ru/catalog/product/2173280 

Режим доступа: для авторизованных 

пользователей. 

Казаков, В. Д. 

Нанотехнологии, 

наноматериалы, 

наноэлектроника, 

нанофотоника в 

радиоэлектронике : 

справочник / В. Д. Казаков. 

- Москва ; Вологда : Инфра-

Инженерия, 2024. - 164 с. 

 

https://znanium.ru/catalog/product/2133405 

Режим доступа: для авторизованных 

пользователей. 

Основы технологии 

наноматериалов : учебное 

пособие (лабораторный 

практикум) / сост. И. М. 

Шевченко, М. А. Ясная, А. 

В. Блинов [и др.]. - 

Ставрополь : Изд-во СКФУ, 

2022. - 62 с. 

 

https://znanium.ru/catalog/product/2239178 

Режим доступа: для авторизованных 

пользователей. 

Основы нанотехнологии : 

учебник / Н. Т. Кузнецов, В. 

А. Жабрев, В. И. Марголин. 

— 5-е изд. - Москва : 

Лаборатория знаний, 2026. - 

400 с. 

 

https://znanium.ru/catalog/product/2241331 

Режим доступа: для авторизованных 

пользователей. 

Келсалл, Р. Научные 

основы нанотехнологий и 

новые приборы : учебник-

монография / Р. Келсалл, А. 

Хамли ; под. ред. Р. 

Келсалл. - Долгопрудный : 

Издательский Дом 

«Интеллект», 2026. - 527 с. 

 

 

7. Перечень электронных образовательных ресурсов  

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

приведен в таблице 9. 

Таблица 9 – Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» 

URL адрес Наименование 

https://guap.ru/m/science/sciact Научная и инновационная деятельность ГУАП 

http://metrologu.ru Главный форум метрологов  

http://www.vniim.ru ФГУП «ВНИИМ им. Д.И. Менделеева» 

 

https://znanium.ru/catalog/product/2173280
https://znanium.ru/catalog/product/2133405
https://znanium.ru/catalog/product/2239178
https://znanium.ru/catalog/product/2241331
https://guap.ru/m/science/sciact
http://metrologu.ru/
http://www.vniim.ru/


8. Перечень информационных технологий 

8.1. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине. 

Перечень используемого программного обеспечения представлен в таблице 10. 

Таблица 10– Перечень программного обеспечения 

№ п/п Наименование 

 Не предусмотрено 

 

8.2. Перечень информационно-справочных систем,используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

Перечень используемых информационно-справочных систем представлен в 

таблице 11. 

Таблица 11– Перечень информационно-справочных систем 

№ п/п Наименование 

 Не предусмотрено 

 

9. Материально-техническая база 

Состав материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине, представлен в таблице12. 

Таблица 12 – Состав материально-технической базы 

№ 

п/п 

Наименование составной части 

материально-технической базы 

Номер аудитории 

(при необходимости) 

1 Лаборатория искусственного интеллекта и цифровых 

технологий в метрологии 

13-13 

 

10. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  

10.1. Состав оценочных средствдля проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине приведен в таблице 13. 

Таблица 13 – Состав оценочных средств для проведения промежуточной аттестации  

Вид промежуточной аттестации Перечень оценочных средств 

Дифференцированный зачёт Список вопросов. 
 

 

10.2. В качестве критериев оценки уровня сформированности (освоения) 

компетенций обучающимися применяется 5-балльная шкала оценки сформированности 

компетенций, которая приведена в таблице 14. В течение семестра может использоваться 

100-балльная шкала модульно-рейтинговой системы Университета, правила 

использования которой, установлены соответствующим локальным нормативным актом 

ГУАП. 

Таблица 14 –Критерии оценки уровня сформированности компетенций 

Оценка компетенции 
Характеристика сформированных компетенций 

5-балльная шкала 

«отлично» 
«зачтено» 

Обучающийся: 
– глубоко и всесторонне усвоил программный материал; 
– уверенно, логично, последовательно и грамотно его излагает; 
– опираясь на знания основной и дополнительной литературы, 
тесно связывает усвоенные научные положения с практической 
деятельностью направления; 



Оценка компетенции 
Характеристика сформированных компетенций 

5-балльная шкала 
– умело обосновывает и аргументирует выдвигаемые им идеи; 
– делает выводы и обобщения; 
– свободно владеет системой специализированных понятий. 
– правильно выполнил от 90% до 100%  тестовых заданий. 

«хорошо» 
«зачтено» 

Обучающийся: 
– твердо усвоил программный материал, грамотно и по существу 
излагает его, опираясь на знания основной литературы; 
– не допускает существенных неточностей; 
– увязывает усвоенные знания с практической деятельностью 
направления; 
– аргументирует научные положения; 
– делает выводы и обобщения; 
– владеет системой специализированных понятий. 
– правильно выполнил от 70% до 89% тестовых заданий. 

«удовлетворительно» 
«зачтено» 

– обучающийся усвоил только основной программный материал, 
по существу излагает его, опираясь на знания только основной 
литературы; 
–  допускает несущественные ошибки и неточности; 
– испытывает затруднения в практическом применении знаний 
направления; 
– слабо аргументирует научные положения; 
– затрудняется в формулировании выводов и обобщений; 
– частично владеет системой специализированных понятий. 
– правильно выполнил от 51% до 69% тестовых заданий. 

«неудовлетворительно» 
«не зачтено» 

– обучающийся не усвоил значительной части программного 
материала; 
– допускает существенные ошибки и неточности при 
рассмотрении проблем в конкретном направлении; 
– испытывает трудности в практическом применении знаний; 
– не может аргументировать научные положения; 
– не формулирует выводов и обобщений. 
– правильно выполнил менее 51% тестовых заданий. 

 

10.3. Типовые контрольные задания или иные материалы. 

Вопросы (задачи) для экзамена представлены в таблице 15. 

Таблица 15 – Вопросы (задачи) для экзамена 

№ п/п Перечень вопросов (задач) для экзамена 
Код  

индикатора 

 Учебным планом не предусмотрено  

 

Вопросы (задачи) для зачета / дифф. зачета представлены в таблице 16. 

Таблица 16 – Вопросы (задачи) для зачета / дифф. зачета 

№ 

п/п 
Перечень вопросов (задач) для зачета / дифф. зачета 

Код  

индикатора 

1 Основные особенности наноразмерных величин, их количественное 

значение. 

ПК-1.В.2 

2 Единицы измерения и наименования в области нанотехнологий ПК-1.В.3 

3 Линейные размеры особей животного мира и искусственных объектов 

в сравнительных значениях нанотехнологий 

ПК-3.В.2 

4 Основные события истории развития нанотехнологий в период с 400 

г. до н.э. по 1959 г. 

ПК-3.В.4 

5 Основные события истории развития нанотехнологий в период с 1959 ПК-1.В.2 



по н/в. 

6 Разные подходы к научному определению термина «нанотехнология» ПК-1.В.3 

7 О работах Ж.И. Алферова в области нанотехнологий ПК-3.В.2 

8 Основные идеи  Э. Дрекслера о роле  нанотехнологий в развитии 

современного общества, изложенные в книге «Машины созидания» 

ПК-3.В.4 

9 Основные оценки ожидаемых параметров наномеханических 

устройств. 

ПК-1.В.2 

10 Характеристика и принцип работы наноустройства в живых 

организмах (на примере молекулы «АТФ Синтаза»). 

ПК-1.В.3 

11 Углерод в природе, в чем заключается его особая  

роль? 

ПК-3.В.2 

12 Простейшие конструкции приборов и узлов отдельных различных 

наноустройств. 

ПК-3.В.4 

13 Возможные пути применения приборов и машин МНТ. ПК-1.В.2 

14 Принципы самоорганизации, присущие наиболее распространенным 

объектам нанотехнологий. 

ПК-1.В.3 

15 Принципы самосборки, присущие наиболее распространенным 

объектам нанотехнологий 

ПК-3.В.2 

16 Использование самоорганизации в НТ. Основные свойства 

самоорганизующихся систем. 

ПК-3.В.4 

17 Наноматериалы, наименования, назначение, основные определения, 

какие объекты к ним относятся? 

ПК-1.В.2 

18 Основные типы наноматериалов, разделение по признакам измерений 

и размерности. 

ПК-1.В.3 

19 Основы классификации и типы структур наноматериалов. ПК-3.В.2 

20 Основные категории наноматериалов. ПК-3.В.4 

21 Особенности свойств наноматериалов, направления их использования. ПК-1.В.2 

22 Основные области применения объектов наноструктурных объектов. ПК-1.В.3 

23 Краткая характеристика конструкционных, инструментальных и  

износостойких материалов. 

ПК-3.В.2 

24 Использование наноматериалов в электронной технике 

Назначение, краткая характеристика электронного микроскопа. 

ПК-3.В.4 

25 Физический смысл свойств ЭМ: увеличение, разрешение, 

разрешающая способность. 

ПК-1.В.2 

26 Условия формирования и свойства электронного луча микроскопа. ПК-1.В.3 

27 Физический смысл хроматической аберрации. ПК-3.В.2 

28 В чем различие характеристик разрешения оптического и 

электронного микроскопов. 

ПК-3.В.4 

29 Характеристика разрешающей способности ЭМ. ПК-1.В.2 

30 Назначение и устройство и свойства источника электронов. ПК-1.В.3 

31 Конструктивные особенности системы освещения ЭМ. ПК-3.В.2 

32 Устройство системы коррекции астигматизма в ЭМ. ПК-3.В.4 

33 Принцип работы и устройство системы изображения ЭМ. ПК-1.В.2 

34 Блок-схема и принцип работы микроскопа БСОМ. ПК-1.В.3 

35 Блок-схема и принцип действия Оже-спектрометра. ПК-3.В.2 

36 Фотоэлектронная рентгеновская спектроскопия, блок-схема, принцип 

действия. 

ПК-3.В.4 

37 Принцип работы рамановской спектроскопии, блок-схемы процесса 

измерений. 

ПК-3.В.2 

38 Назначение принцип действия фотолюминесцентной спектроскопии. ПК-3.В.4 

39 Информационные технологии в измерительных системах. ПК-1.В.2 



 

Перечень тем для курсового проектирования/выполнения курсовой работы  

представлены в таблице 17. 

Таблица 17 – Перечень тем для курсового проектирования/выполнения курсовой работы   

№ п/п 
Примерный перечень тем для курсового проектирования/выполнения 

курсовой работы   

 Учебным планом не предусмотрено 

 

Вопросы для проведения промежуточной аттестации в виде тестирования 

представлены в таблице 18. 

 

Таблица 18 – Примерный перечень вопросов для тестов 

№ п/п Примерный перечень вопросов для тестов 
Код  

индикатора 

 Не предусмотрено  

 

Перечень тем контрольных работ по дисциплине обучающихся заочной формы 

обучения, представлены в таблице 19. 

Таблица 19 – Перечень контрольных работ 

№ п/п Перечень контрольных работ 

 Не предусмотрено 

 

10.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

индикаторов, характеризующих этапы формирования компетенций, содержатся в 

локальных нормативных актах ГУАП, регламентирующих порядок и процедуру 

проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся 

ГУАП. 

 

11. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

11.1. Методические указания для обучающихся по выполнению лабораторных 

работ. В ходе выполнения лабораторных работ обучающийся должен углубить и 

закрепить знания, практические навыки, овладеть современной методикой и техникой 

эксперимента в соответствии с квалификационной характеристикой обучающегося. 

Выполнение лабораторных работ состоит из экспериментально-практической, расчетно-

аналитической частей и контрольных мероприятий. 

Выполнение лабораторных работ обучающимся является неотъемлемой частью 

изучения дисциплины, определяемой учебным планом, и относится к средствам, 

обеспечивающим решение следующих основных задач обучающегося: 

 приобретение навыков исследования процессов, явлений и объектов, 

изучаемых в рамках данной дисциплины;  

 закрепление, развитие и детализация теоретических знаний, полученных на 

лекциях;  

 получение новой информации по изучаемой дисциплине;  

 приобретение навыков самостоятельной работы с лабораторным 

оборудованием и приборами. 

 

Задание и требования к проведению лабораторных работ 



Задание к выполнению лабораторной работы выдается преподавателем в начале 

занятия в соответствии с планом занятий. Темы лабораторных работ приведены в табл. 6 

данной программы. 

 Выполнение лабораторной работы состоит из трех этапов: 

 экспериментально-практического; 

 расчетно-аналитического; 

 контрольного в виде защиты отчета. 

Структура и форма отчета о лабораторной работе 

Отчет о лабораторной работе должен содержать: титульный лист, основную часть, 

выводы по результатам исследований. 

На титульном листе должны быть указаны: название дисциплины, название 

лабораторной работы, фамилия и инициалы 

преподавателя, фамилия и инициалы студента, номер его учебной группы и дата 

защиты работы.  

Основная часть должна содержать задание, результаты экспериментально-

практической работы, расчетно-аналитические материалы, листинг кода/скрин экрана. 

Выводы по проделанной работе должны содержать основные результаты по работе. 

 

Требования к оформлению отчета о лабораторной работе 

Титульный лист отчета должен соответствовать шаблону, приведенному в секторе 

нормативной документации ГУАП https://guap.ru/c/regdocs/docs/uch. 

Оформление основной части отчета должно быть оформлено в соответствии с 

ГОСТ 7.32-2017. Требования приведены в секторе нормативной документации ГУАП 

https://guap.ru/c/regdocs/docs/uch. 

При формировании списка источников студентам необходимо руководствоваться 

требованиями стандарта ГОСТ 7.0.100-2018. Примеры оформления списка источников 

приведены в секторе нормативной документации ГУАП https://guap.ru/c/regdocs/docs/uch. 

 

11.2. Методические указания для обучающихся по прохождению самостоятельной 

работы  

В ходе выполнения самостоятельной работы, обучающийся выполняет работу по 

заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного 

участия. 

В процессе выполнения самостоятельной работы, у обучающегося формируется 

целесообразное планирование рабочего времени, которое позволяет им развивать умения 

и навыки в усвоении и систематизации приобретаемых знаний, обеспечивает высокий 

уровень успеваемости в период обучения, помогает получить навыки повышения 

профессионального уровня.  

Методическими материалами, направляющими самостоятельную работу 

обучающихся являются:  

 учебно-методический материал по дисциплине; 

 

11.3. Методические указания для обучающихся по прохождению текущего 

контроля успеваемости. 

Текущий контроль успеваемости предусматривает контроль качества знаний 

обучающихся, осуществляемого в течение семестра с целью оценивания хода освоения 

дисциплины. 

Студент после выполнения и сдачи лабораторных работ допускается к 

собеседованию при прохождении аттестации в форме дифференцированного зачета. 

https://guap.ru/c/regdocs/docs/uch
https://guap.ru/c/regdocs/docs/uch
https://guap.ru/c/regdocs/docs/uch


 

11.4. Методические указания для обучающихся по прохождению промежуточной 

аттестации. 

Промежуточная аттестация обучающихся предусматривает оценивание 

промежуточных и окончательных результатов обучения по дисциплине. Она включает в 

себя: 

 дифференцированный зачет – это форма оценки знаний, полученных 

обучающимся при изучении дисциплины, при выполнении курсовых проектов, курсовых 

работ, научно-исследовательских работ и прохождении практик с аттестационной оценкой 

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Система оценок при проведении текущего контроля и промежуточной аттестации 

осуществляется в соответствии с руководящим документом организации РДО ГУАП. 

СМК 3.76 "Положение о текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации 

студентов и аспирантов, обучающихся по образовательным программам высшего 

образования в ГУАП" https://docs.guap.ru/smk/3.76.pdf. 

 

https://docs.guap.ru/smk/3.76.pdf
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