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AHHOTaUs

Jucuumnuza «TexHomorus KOHTPOJIs B MPUOOPOCTPOCHUN)» BXOJUT B 00pa30BaTEIbHYIO
IporpaMMy BBICIIETO 00pa3oBaHWs IO HaNpaBlIeHUIO MOAroToBkw/ crernuansHocTH 12.03.01
«IIpubopocTpoeHue» HarpaBIeHHOCTH «TeXHOIOTHUs a’pOKOCMUYECKOrO MPHUOOPOCTPOCHUS.
Juctummaa peanu3yercs kadempoid «No23».

JlucuuniauHa HalejaeHa Ha GOpMUPOBAHKE Y BBITYCKHUKA CIIEIYIOIIUX KOMITETEHIUI:

I[IK-9 «CnocobeH HamakwBaTh, WCHBITBIBATh, IPOBEPATH  PabOTOCIIOCOOHOCTH
U3MEPUTENIbHOT0, JAMAarHOCTUYECKOT0, TEXHOJIOTHYECKOro 00OpYyIOBaHUS, UCHOIb3YEeMOI0O IS
peIIeHUsT Pa3INYHbIX HAyYHO-TEXHUYECKHUX, TEXHOJOTHMYECKUX M TPOU3BOACTBCHHBIX 33/1a4 B
00J1aCTH 3IEKTPOHHBIX CPEACTBY

IMIK-10 «CmocobOeH OCYymIeCTBISITh MOHTaX, WCHBITAHUS M CHadyy B OKCILTyaTaIUio
OTIBITHBIX 00PA3II0B U3/ FTEKTPOHHONU TEXHUKI

IIK-13 «Croco0OeH BBHIMOIHATH MOJICIMPOBAHKE, pa3pabOTKy ¥  COMPOBOXICHUE
M3TOTOBJICHUSI alllapaTypbl KOCMHUUYECKUX anmnapaToBy

ConepxaHue TUCHMIUIMHBI OXBAaTHIBAET KPYTI BOIPOCOB, CBSI3aHHBIX C IOJyYEHHEM
CTyICHTAaMH TEOPETUYECKUX 3HAHUW U TMPAKTUYECKUX HABBIKOB TI0 MPOECKTHPOBAHUIO,
BHEJIPEHUIO W TPUMEHEHUIO ONepaluii KOHTPOJsA 3MEKTPOHHBIX cpeAcTB (DC) B mporecce
MIPOM3BOJICTBA U MPU IKCILTyaTaALUH.

[lpenoaBanre MUCHMIUIMHBI MPEIyCMAaTPUBAET clexyromue (OpMbl  OpTraHU3aAINH
yueOHOro npoiiecca: JEeKIIH, J1abopaTopHbie pabOTHI.
[TporpaMMo#l TUCHMIUIMHBI MPETyCMOTPEHBI CIEIYIOIUE BHIBI KOHTPOJS: TEKYIIUH
KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH, IPOMEKYTOUHAsI aTTecTalus B (hopMe IK3aMeHa.
OO0mmast TpyA0eMKOCTh OCBOCHUS JWCIMILIUHBI COCTABIISCT 3 3a4eTHBIX eAuHHIbI, 144
Jaca.
S3pIK 00yuyeHus 10 JUCHMILIUHE «PYCCKUM »



1. TIlepedeHb MIAHUPYEMBIX PE3YITATOB OOYUCHHS 11O AUCIUTIIIIHE
1.1. Tlenu npenomaBaHus JUCITUTUTHHBI
[emsimu n3ydeHus: TUCIUIUIMHBI « TE€XHOIOTHS KOHTPOJIS B MPUOOPOCTPOCHUNY SBIISIIOTCS:
dbopMupoBaHHe MPOPECCHOHAIBHON IMOATOTOBKH IO MPOCKTUPOBAHUIO OIEpalUi KOHTPOJI,

NOJydeHHEe HEOOXOAMMBIX HAaBBHIKOB B 00JacTH BBIOOpAa CpEACTB KOHTPOJI,

CO3aaHuA

AaBTOMATU3UPOBAHHBIX TEXHOJIOTHYECKHX KOMIUIEKCOB KOHTPOJII M HM3y4Y€HHE METOJO0B
UICHTUPHUKAINN 1e()EKTOB U MPU3HAKOB Ae(DEKTOBAHMUS.

1.2. JQucumminHa

BXOAUT B

CoCTaB

yactu, (QopmMupyeMol  y4aCTHHKaMH

00pa3oBaTeybHBIX OTHOIICHUHM, 00pa30BaTeIbHON MPOrpaMMBbl BBICIIETO 0Opa3oBaHUs (J1ajee —

OI1 BO).

1.3. TlepeueHb IUTAHUPYEMBIX PE3YJILTATOB OOYUEHUS O JUCHIHUTUINHE, COOTHECEHHBIX C
MJIaHUpyeMbIMU pe3ysibTataMu ocBoeHust OI1 BO.

B pesynbrare M3ydyeHus MUCHUILIMHBI OOYyYalOUIMiics AODKEH 00JanaTh CIeTyIOIUMHE
KOMIETSHIMSIMHU WM WX YacTaMU. KoMneTeHIMy U MHAMKATOPhI UX JTOCTHXKEHUS MPUBEICHBI B

Tabaue 1.
Ta6ymmma 1 — [lepeyeHb KOMITETCHIIMA W MHIUKATOPOB UX JIOCTHKCHUS
Konu
Kareropus (rpynmna) Kon u nauMeHoBaHue WHIUKATOPA JOCTHKEHUS
HaMEHOBaHUE
KOMIIETEHI[NHA KOMIIETEHIIUHA
KOMIIETEHIHN
ITK-9 Cniocoben
HaJIa)KUBAaTh,
HCIBITHIBATE,
MIPOBEPATH
a00TOCIIOCOOHOCTD
p T1IK-9.3.1 3HaeT MeTOaBI HATAIKHU
HU3MEPHUTEIILHOTO,
W3MEPUTEIIBHOTO, TUArHOCTUYECKOTO U
JIMarHOCTUYECKOTO,
TEXHOJOTHYECKOro 000py10BaHUS
TEXHOJIOTHYECKOTO
[1K-9.Y.2 ymeeT npoBoIUTh MYCKOHAIAOUHBIE
[TpodeccuonanpHbie | 0600pYIOBaHMUS,
paboThI TPH BHEAPEHUH HOBOTO 00OPYIOBAHUS U
KOMITETEHIIUU HCIIOJIb3YEMOTO /IS
HOBBIX TEXHOJIOTHYECKUX MPOIECCOB
pEIICHUS Pa3TMYHBIX
HAVIHO- [1K-9.B.3 BnageeT HaBbIKaMU MPOBEACHUS U
yd OpTraHHU3aIMi MOHTKHBIX U MTyCKOHAIAJOUHBIX
TEXHUYECKUX,
pabot
TEXHOIOTHYECKUX U
MIPOU3BOJICTBEHHBIX
3a7a4 B 00J1acTH
AIIEKTPOHHBIX
CpEJICTB
ITK-10 Cnocoben [1K-10.3.1 3HaeT npaBuia ¥ HOPMbI MOHTaXa U
OCYIIECTBISATh WCIIBITAHUH CIIOKHOTO AJIEKTPOHHOTO
MOHTAX, UCTIBITAHUS | 000PYTOBaHUS
U cJ1auy B TIK-10.VY.2 yMeeT OATOTaBIMBATE JIOKAIbH
[TpodeccuonanbHble Aaty y A yro
KOMITETEH I IKCIUTyaTaIU IO HOPMAaTHUBHYIO JOKYMEHTAITUIO TS
OTIBITHBIX 00PA3IIOB o0cTyXKMUBaHUS TPUOOPOB IIMEKTPOHUKH
A3 0eTINH TIK-10.B.3 Bnanmeer HaBBIKAaMHU CIadl B
AIEKTPOHHOM IKCILTyaTaIuio TPUOOPOB M CUCTEM IIIEKTPOHHBIX
TEXHUKHU CPEJICTB
I1K-13 Cnocoben [IK-13.VY.1 ymeeT BBINOIHATE TEXHUYECKOE
BBIIIOJIHATH COTIPOBOXICHHUE BBIMMYCKa KOHCTPYKTOPCKOM
[TpodeccnonansHbie | MOJAEIUPOBAHUE, JIOKYMEHTAIMH B TIpoIiecce pa3paboTKu OOPTOBOIMA
KOMIIETEHIIUHA pa3paboTKy U anmapaTypbl KOCMHYECKUX alnapaToB U
CONPOBOXKACHUE MIPOBOJMTH PacueThl I pa3paboTKu
HA3TOTOBJICHUS (O YHKIIMOHATBLHBIX Y3JI0B




arnmaparypsl [IK-13.Y.2 yMeeT npoBOUTH UCCIAEAOBAHUS U
KOCMHYECKHX WCIIBITAaHUS OOPTOBOM ammapaTypbl KOCMUYECKUX
arnmapaToB amnmapaToB M BXOJIAIIUX B HEe PYHKITMOHATBHBIX
y3JI0B JIJIs 0OecTieueHHs] HaJAC)KHOCTH

[1K-13.B.3 BiageeT HaBbIKaMH MPOBEACHUS
HCCIIEA0BAaHUN U MOJIEIUPOBAHUSA

(O YHKIIMOHATILHBIX Y3JI0B ¥ U3JIeTUi OOPTOBOM
anmnapaTypbl KOCMUYECKUX alnapaToB
T1K-13.B.4 BiageeT 3HAaHUSIMU U HAaBBEIKAMU
TEXHOJIOTMH U3TOTOBJICHUS AEKTPOHHBIX
CPeICTB B 00BEME BBITIOJIHICMOM
(YHKITMOHATBHBIX 3a7]a4 OOPTOBOH ammapaTypsbl
KOCMHYECKHUX aIapaToB

2. Mecro nucuumumnbl B cTpykrype Ol

Jucnurnuna MoxkeT 6a3upoBaThCsl Ha 3HAHUSX, paHee MPUOOPETEHHBIX 00YJaIOITUMUCS
[P U3YYCHHUH CIEYIOMINX AUCIUTLINH:

— « BBeneHue B HampaBiieHUEY,

— « OCHOBBI TEOPHH TOYHOCTH U METOJIbI B3aUMO3aMEHIEMOCTH »;

— «TexHon0TMA KOHCTPYKIIMOHHBIX MAaTEPUATIOB)

— «DnemenrtHas 6a3za u BHK DC»;

— «Texnomnorus npousBoactea IC»;

— «DU3UKO-XMMHUYECKHE OCHOBBI TEXHOIOTUU DC»;

— «Texnonoruu cOopku u MoHTaxka ICw»;

— «OcHoBBI KOHCTpyUpOBaHUs IC».

3HaHus, TONy4YEHHbIE NPU U3YUYEHUU MaTepuana MaHHOW IUCUUIUIMHBI, UMEIOT Kak
CaMOCTOSITEJIbHOE 3HAUYCHHE, TaK U MOT'YT MCIIOJIb30BAThCS MPU U3YYECHUU APYTUX JUCHUTIINH:

— « BBbINonHeHNE BBIMYCKHBIX KBATH(PHUKAITMOHHBIX PabOT OakaIaBpoBy;,

— « M3ydyeHune nMCUMIUIMH 110 TPOrpaMMe MaruCTepCKO MOArOTOBKH.

3. OO0BEM | TPYJTOEMKOCTh JUCIIUILTAHBI
Jlanapie 00 o0meM oO0beMe TUCIUIUIMHBI, TPYJOEMKOCTH OTAENBHBIX BHUIIOB yueOHOU
paboTHI IO TUCIHUTUINHE (M PaCIPeIeTICHIE TOW TPYIOEMKOCTH IO CEMECTpaM) MPECTABIICHBI B
tabnure 2.

Ta6muia 2 — O0beM U TPYJ0EMKOCTh JUCITUTUITNHBI

TpynoeMKocTb 1o
Bug yue6Ho# paboThl Bcero cemecTpam
Ne7
1 2 3

Oowan mpyooemKkocma ouCUuUnIUHbL, 4/ 144 4/ 144
3E/ (uac)
AyoumopHhuie 3anamus, BCETO vac. 51 51
B TOM YHCIIE:

nekrmu (J1), (dac) 34 34

npakTuueckue/cemunapckue 3anstus  (I13),

(gac)

nabopaTtopHubie padoTs (JIP), (uac) 17 17

KypcoBoii nmpoekT (pabdota) (KII, KP), (gac)

IK3aMeH, (Jac) 36 36
Camocmoamenvnas paboma, Bcero (4ac) 57 57
Buo npomesxcymounoit ammecmayuu:. 3ader, | 3ader 3auer




mudd. 3auger, sx3amed (3auer, Judd. 3aq,
DK3.*%*)

IIpumeuanue: kaHaUmaTCKUil SK3aMeH

4. CopepxaHue JUCIUTUTUHBI
4.1. PacnpeneneHue TPyIOEMKOCTH JUCIMILTAHBI IO pa3/ieiiaM U BUIAM 3aHITHIMA.
Paznensl, TeMBI JUCIUTIIMHBI U MX TPYAOEMKOCTh TPUBEICHBI B TaOIUIIE 3.

Ta6mmma 3 — Pa3nensl, TEMbl TUCHUTUIMHBI, UX TPYJI0EMKOCTh

Jlekumu | 113 (C3)| JIP KII CPC

Pa3HCHI)I, TEMBI JUCIUITINHBI (qac) (qac) (‘IaC) (qac) (qac)

Cemectp 7

Paznen 1. Texuuueckuit KOHTPOJIb IPU IIPOU3BOJICTBE
U3IETN TprOOPOCTPOEHUS U B IIpoLiecce
9KCIUTyaTalliy IpUOOPHON anmapaTypbl

Tema 1.1.1{enu 1 3aJa4 TEXHUYECKOTO KOHTPOJIS 6 - - - 15
Tema 1.2. IloHaTus u onpeaeiaeHus 10 TEXHUUYECKOMY
KOHTPOJIIO

Tewma 1.3. Knaccudukaiusi o0beKTOB KOHTPOJIS

Pasznen 2. Merononorus 1 METOAUYECKUE OCHOBBI
MIPOEKTHPOBAHUS ONEPALUIl TEXHUUECKOT0 KOHTPOJIS
Tema 2.1 — [IporpamMmBbl KOHTPOJIS U UX pa3paboTka
Tewma 2.2 — [IpoexkTupoBaHUE TEXHUYECKOTO KOHTPOJIS
Tewma 2.3 - Ber6op u onTuMu3aiusi KOHTPOIUPYEMBIX
napaMeTpoB 8
Tema 2.4 - O6nacTb CyIIeCTBOBaHUSI PE3YIbTATOB
KOHTPOJIS

Tema 2.5 - JIocTOBEpHOCTh PE3yIbTaTOB KOHTPOJIS
Tewma 2.6 - ckycCTBEHHBII HHTENIEKT B pEIIEHUN
3a1a4 KOHTPOJIS M JUarHOCTUKH

Paznen 3. TexHonornueckue OCHOBHI MPOSKTHPOBAHUS
oTiepalfii KOHTPOJIA B TPOM3BOICTBEHHOM ITpOIIECCEe
Tema 3.1 - Buabl TEXHUYECKOTO KOHTPOJIS B
MIPOM3BOJCTBEHHOM IIpoLiecce

Tewma 3.2 - Pexxumbl IpoBeIeHNST KOHTPOJIS U3AETUI
Tewma 3.3 - MecTO TEXHUYECKOTO KOHTPOJIS B CHCTEME
yIpaBlieHUs Ka4eCTBOM 14 ) 13 ) 18
Tema 3.4 - Opraau3anuOHHO-TEXHOJIOTHIECKUE CXEMBI
KOHTPOJIS

Tewma 3.5 - [IpoexkTupoBaHKE TEXHOJIOTHYECKUX
OIepanyii KOHTPOJIS

Tewma 3.6 - TexHuueckue cpeacTBa KOHTPOIS U
JUarHOCTHKH

Paznen 4. IlpoexTrpoBaHue onepamuii KOHTPOJIS
TEXHUYECKOTO COCTOSHUS aBHALIMOHHOTO M PaKeTHO-
KocMHuuecKoro npudopuoro odbopynosanus (APKIIO)
Tema 4.1 — Xapaxrepuctuku APKIIO

Tewma 4.2 - Bunst v OpMBI TEXHUYECKOTO 6
o0cIyXKUBaHUS

Tema 4.3 - [loctanoBKka 331241 OUCKA
HEUCTPAaBHOCTEH U MPOTHO3UPOBAHUSA TEXHUIECKOTO
COCTOSTHUS




Hroro B cemectpe:

34 - 17 - 57

Hroro 34 0 17 0 57

4.2. CopnepskaHue pa3/ieioB U TEM JICKIIMOHHBIX 3aHITHH.
Copep:xanue pa3esioB U TeM JICKIIMOHHBIX 3aHITHIA MIPUBEICHO B Ta0HIIE 4.

Tabmuua 4 — CopeprkaHue pa3esioB U TEM JICKIIMOHHOTO IHUKJIA

Howmep pa3znena

Ha3Banue u conepxanue pa3esioB U TeM JEKIIMOHHBIX 3aHATUN

1

TexHu4eckuii KOHTPOJIb NPHU MPOU3BOACTBE U3/1e Uil MPUOOPOCTPOEHUSI
H B IIpouecce IKCIJIyaTalluy NPUOOPHOH annaparypbl

Tema 1.1 - HopmaTuBHO-TEXHHYECKAs TOKYMEHTALIUSI TEXHUYECKOTO
koHTpoisa. Llenu u 3agaun onepanuii KOHTPOJIS B MPOU3BOICTBEHHOM
MIPOIIeCcCe U MPH AKCILTyaTai. Buasl u mpaBuiia opopmieHus padboueit
TEXHOJIOTHYECKOM IOKYMEHTAIUU Ha KOHTPOJIbHBIE OTIEPALIUH.

Tewma 1.2 - TloHsiTHS ¥ ONIpeACIICHUs] IO TEXHUYECKOMY KOHTPOJIIO.
KonTtponupyewmsrit mapametp. IIpoBepka. [IpocTpancTBo npoBepox.
Cocrosinus 00beKTa KOHTPOJIs. [IpocTpaHCTBO COCTOSIHMI, €T0 ONMCAaHUE.
['padsl cocTossHUM, TAOIHUIIBI IEPEXOI0B, TAOIUIIBI COCTOSHUM.
Habmonaemocts npouiecca KOHTPoJis. JlOCTOBEPHOCTD PE3YIbTaTOB
KoHTpoJid. [lnanel koHTponst. CTpareruu KOHTPOJIS.
KoHTponenpuroqHocTs 00bEKTOB KOHTPOJIS.

Tewma 1.3 - Knaccudukarus o00beKTOB KOHTpOJIs. M3aenus, nporecc,
00opy/0BaHUE U MPOU3BOICTBEHHAS Cpella KaK 0ObEKThl KOHTPOJIS.
CuctemMHoOe MpeCTaBICHUE KOHTPOJIS B IPOU3BOACTBEHHOM IIpoliecce.

MeTtogooruss ¥ MeTOAWYECKHE OCHOBBI INPOCKTHPOBAHMS ONepanui
TeXHHYECKOr0 KOHTPOJIst

Tema 2.1 — IIporpamMMbl KOHTPOJIS U UX pa3paboTka. BeiOop u ontumuzanus
KOHTPOJIMPYEMBIX [TapAMETPOB.

Tema 2.2 - TeopeTMKO-MaTeMaTHUYECKHE OCHOBBI PELICHMS THIIOBBIX 3ajay
INPOEKTUPOBaHUS  omepauuid  KoHTpois. OmpeneneHue  IPOCTPaHCTBA
npoBepok. OmnpeneneHue rIyOuHBI U MOJHOTHI KOHTPOJs. MeToasl BeIOOpa
COCTaBa U MOCJIE0BATEIBHOCTH IPOBEPOK (KOHTPOJIBHBIX OIEpariHii).

Tema 2.3 - Bpibop u onTumMuzanus KOHTPOIUPYEMBIX MapaMeTpoB
TEXHOJOTHYECKUX MPOIECCOB U OIEpalHil.

Tema 2.4 - OOnacthb CyIIECTBOBAaHUS PE3YyIbTAaTOB KOHTPOJS. AJTOPUTM
MOCJIEIOBATENbHBIX MPUONMKEHUH B TPOCTPAHCTBE CTPATErHil IMOHUCKa C
UCIIOJIb30BAHUEM MAapKOBCKHX IPOLIECCOB.

Tema 2.5 - MeTOOUKN OIEHKU JOCTOBEPHOCTH PE3YJIbTATOB KOHTPOJIS.
Ommbxu 1-ro u 2-ro poja npu KOHTPOJIE.

Tema 2.6 - MeTo bl HCKYCCTBEHHOI'O MHTEJUIEKTA B PELIEHUH 3a/1a4 KOHTPOJIS
U TOMCKa HEHMCIpaBHOCTEW. 3ajauya HAXOXKJIEHUS ONTUMyMa MPOCTPAHCTBA
npoBepok. I'padpl pemieHust 3ajaud KOHTPOJS W TMOKMCKA HEUCHPaBHOCTEH.




MaTtpuirsl cocTOsTHUN 00BEKTA.

TexHOoJOrH4eCKHE OCHOBBI MPOCKTUPOBAHUSA onepaum”l KOHTPOJIAA B
NMPOMU3BOJACTBCHHOM IIpoOILIE€CCE

Tema 3.1 - Buabl TEXHUYECKOTO KOHTPOJIS B IPOM3BOJICTBEHHOM IIpOLIECCE.
Cucrema kaccu(pUKaMOHHBIX IPU3HAKOB BUJA TEXHUYECKOTO KOHTPOJISL.
[Tpu3naky kIaccU(pUKAUU U COOTBETCTBYIOIINE UM BUJIbI TEXHUUYECKOTO
KOHTPOJISL: 110 CTaJIMU CO3/IaHUs U CYIIECTBOBAHUS MPOAYKIIMU
(MpOU3BOICTBEHHBIH, IKCILTyaTal[MOHHBII ); 110 3Taly MPOU3BOJICTBA
(BXOAHOM, OIlEpallMOHHBIN, IPUEMOYHBII, HHCIIEKLIIMOHHBIN ); 10 MECTY B
TEXHOJIOTHYECKOM Ipoliecce (BBIHOCHOM, BCTPOCHHBIH, MOABHKHBIN); 1O
00BeMy KOHTPOJIS (CIUIONTHON, BEIOOPOYHBIH ); IO MOCTYIIIICHHIO
nH(pOpPMaIIUU O KOHTPOJIUPYEMBIX MIPU3HAKAX (HEIIPEPhIBHBIN,
NepPUOANYECKUH, JIETYUnil); 0 BUY pelaeMo 3a1auu (TeKyIIni,
npoQUIaAKTUUECKH, TPOTHO3UPYIOIINIA); IO BUAY YIPABISIOMIUX
BO3JICUCTBUI (aKTUBHBIN, MTACCUBHBIN); IO BIUSHHUIO HA OOBEKT
(paspyiaronuii, Hepa3pyuaIuii); 10 IPUMEHEHUIO CPEACTB KOHTPOJIS
(U3MepUTEIbHBIN, T0IYCKOBBIHM, pETUCTPAllMOHHBINA, OPraHOJIEITUYECKU,
BU3YalIbHBINA, TEXHUYECKHI OCMOTP).

Tewma 3.2 - O0muye MoHATHS 0 PEKUMAaX MIPOBEACHHUSI KOHTPOJIS U3 ICTHH.
[TocTanoBKa 3a/1a4 KOHTPOJIS PYHKIIMOHUPOBAHUS, KOHTPOJIS
PaboTOCIIOCOOHOCTH, KOHTPOJIS M IIOUCKA HEUCIIPABHOCTH,
JUAarHOCTHYECKOTO KOHTPOJISI, IPOTHO3UPYIOIIET0 KOHTPOJIS.

Tema 3.3 - MecTo TEXHUUECKOTIO KOHTPOJISI B CUCTEME YIIPABJICHUS
Ka4eCcTBOM. 3aJ]aul CUCTEMBI KOHTPOJIS 110 obecrieueHuo 0e3/1eeKTHOCTH
IPOU3BOACTBA M3enuid. TeopeTHKo-MaTeMaTHIecKast MOJIeb HaClIeI0BAHNUS
HorperiHocTel COOPOUYHBIX 371€MEHTOB u3zenus. KauectBeHHas Mojienb
CHCTEMHOTO aHAJIM3a HAacJIe0BaHMS TIOTPEITHOCTEl Ha BX0Ae COOPOUHOMN
CHCTEMBI.

Tema 3.4 - OprannzalmoHHO-TEXHOJIOTHYECKUE cXeMbl KOHTpouIst B TTI
3aroTOBUTEIbHO-00paldaThIBatoOIIero MpousBoicTBa, B TII ¢pusuko-
XUMHUYECKHX METO/10B 00paboTku 1 u3rorosneHus, B TII cOopku n MoHTaxa
puOOpPOB U YCTPOICTB.

Tema 3.5 - [IpoekTupoBaHNE TEXHOJIOTUYECKUX ONEpaluii KOHTPOJIA.
[TpoexTHpoBaHue onepauii KOHTPOJIS B 3aTOTOBUTEILHOM IIPOU3BOJICTBE.
[TpoexTupoBaHue onepanuii KOHTPOJII B MeXxaHO0OpadaThIBatOIIEM
npousBojcTBe. [IpoexkTupoBanue onepanuii KOHTPOJI B COOPOUHOM
npou3BocTBe. [IpoeKkTHpOoBaHNEe KOHTPOJIS MIPH BHITIOTHEHUH OTIepaIIHid
naiku, CBapku, TepMooOpabOTKH, onepannii PU3NKO-XUMHUYECKON
00pabOTKH, HAHECEHHS TTOKPHITHH U Ip. KOHTPOIJIb TeOMETPHUYECKUX
napameTpoB U Gopmsl aetaneil. KoHTposib GU3UK0o-MeXaHUYeCKUX
apaMeTpoOB MaTeprasa U MOBEPXHOCTHOTO ciios Aetaied. KoHTpons
IUIEHOYHBIX MaTepUaJIOB U TUIEHOK Ha MOJUI0KKax. KoHTpons mapameTpoB
KHUJIKAX U Ta3000pa3HbIX cpel. KoHTpOoIh repMeTHIHOCTH H3/IeITHHA.
KOHTpOJIb 271€KTPUUECKUX U DIIEKTPOMArHUTHBIX TapaMeTpOB
KOMIUIEKTYIOIINX AJIEKTPOPAIHOU3IEINH, Y3II0B, TPHOOPOB U IPUOOPHBIX
KOMIIJICKCOB.




Tema 3.6 - TexHuueckue cpeicTBa KOHTPOJIS U JUATHOCTUPOBAHMSL.
Knaccugukaius TeXHUYECKHX CpeACTB KOHTPOJIs. BbIOOp TeXHMUECKUX
CPEICTB KOHTPOJIA. XapaKTepUCTUKA IPUMEHUMOCTH CPEJICTB
HEpa3pyIIAOLIEro KOHTPOJIS B TEXHOJIOIMYECKHUX ONEPaLUsIX U3 OTOBICHHUS.
CpenctBa aBTOMaTH3aUU Onlepanuii KOHTpouist. CUCTEMbI TEXHUYECKOTO
KOHTPOJIsI, IPUHLUIIBI IPOEKTUPOBAHUS, 33Ja4l CHCTEMHOI'0 aHaJIM3a.
Pa3paboTtka cTpyKTypbl CUCTEMBI KOHTPOJIS U €€ onTumu3aius. [loctaHoBka
U pelleHue 3a/1a4 CTPYKTYPHOTO U NapaMeTPUUECKOr0 CHHTE3a CUCTEMBI
KOHTpoJs. OneHka 3¢ peKTHBHOCTH MPUMEHEHUS CPEICTB KOHTPOJISL.

4 IIpoekTHpoBaHUe oNepPaLHii KOHTPOJISI TEXHHYECKOT0 COCTOSTHUS
ABHALIMOHHOTO U PAKETHO-KOCMHYECKOr0 MPHUOOPHOT0 000Py10BAHUSA
(APKIIO)

Tema 4.1 — Xapakrepuctuku APKIIO xak 00bEKTOB 3KCILTyaTalIHOHHOTO
KOHTpPOJIs. BUJIbI TEXHUUECKOT0 SKCIUTYaTallHOHHOTO KOHTPOJIS.
MeTtonyeckue OCHOBBI IPOEKTUPOBaHUs polecca oocnyxuanust APKIIO
IpHU SKCIUTyaTanuu. TexHuueckast JOKyMEHTalus onepauil TeXHH4eCKOro
obciyxxuBanust APKIIO. Llenu u 3a1a4n TEXHHUECKOTO 00CITY)KUBaHUS
60pTOBOI PUOOPHOIL anmapaTypbl CaMOJIETOB U pakeT U MPUOOPHOTO
000py10BaHUs a3PONOPTOB U PAKETHBIX KOMILJIEKCOB.

Tema 4.2 - Buasl u popmbl Texandeckoro oociyxuanwus (TO).
Opranuzanusa TO. Meroasr TO. Knaccudukanus crpateruii TO. Ctparerus
TO 1o cocrosiHuIo ¢ KOHTPOJIEM YpoBHs HagexxHocTu. Ctparerus TO mo
COCTOSTHUIO C KOHTpoJieM napameTpoB. @opmupoBanue pexumoB TO. Buabt
pab6ot no TO. PernameHTsl ¥ TeXHOJIOrHUECKHE yKazaHus. PazpaboTka
pernamenta TO. Onpeznenenuie ontuManbHoM nepruognyHoctu TO.

Tema 4.3 - [locTaHOBKa 33a7a4u IOUCKA HEUCIIPABHOCTEN U MIPOTHO3UPOBAHHUS
cocrosiHust APKIIO. Pexumsl npoBenenust koutponss APKIIO. Kontpoins
¢ynkunonuposanusi. Konrpoas pabotocrnocoOHOCTH. JIMarHOCTHYECKH
KOHTpOJIb. KOHTpOJIb 1 TOUCK HenucnpaBHOcTel. [Iporno3npyrommii
KOHTpoJb. PazpaboTka mporpamm KoHTpoJisi. Bei6op n ontumusanus
KOHTPOJHMPYEMBIX MapameTpoB. OmnpenieneHue riryOuHbl U MOJTHOTHI
KOHTpoJIsl. TeXHuuYeckue cpeacTBa KOHTposs U nuarHoctupoBanus APKIIO.
Bb100p TeXHHUECKUX CPEACTB KOHTPOJISA U AuarHocTupoBaHus. CpeacTsa
aBTOMaTH3alMK onepanuii KOHTpoJis. OneHka 3 PeKTUBHOCTH IPUMEHEHHUS
CPEICTB KOHTPOJIA.

4.3. Ilpaktuyeckue (ceMUHAPCKUE) 3aHATUSL
Tembl mpakTUUECKUX 3aHATHI U UX TPYJOEMKOCTh IPUBE/IEHBI B TA0INLIE 5.

Ta6J'II/II_Ia 5— HpaKTI/I‘-ICCKI/IC 3aHATUSA U UX TPYAOCMKOCTD

Ne
Ne Tembl IPaKTUYECKUX . | Tpynoemxocts, |pa3aena
. @DopMbI TPAKTUYECKUX 3aHATUI
n/m 3aHATUI (gac) TUCLUIT
JIMHBI

Y4eOHbIM MJIaHOM He MPEAYyCMOTPEHO

Bcero ‘ ‘




4.4. JlabopaTopHbIEC 3aHATHS

Tembl 1a00paTOPHBIX 3aHATHIA U UX TPYJOEMKOCTb IPUBECHBI B TAOIHIIE 6.

Ta6smia 6 — JlabopaTopHbIe 3aHIATHS U UX TPYJ0EMKOCTh

Ne
e HaumenoBanne 1abopaTtopHbIX padboT Tpynoemocts, | pasnena
/1 (gac) JUCIIAI
JIHBI
Cemectp 7
1 HccnenoBanue nporiecca CHHTE3a U ONTUMHU3AIIS MOTYJIeH | 2 1-2
TEXHOJIOTHYECKOT0 KOMIUIEKCA KOHTPOJIS
2 | Hukxa pa6ot (3 1ab. pabotsl) «MccaenoBanue KkauecTna 2 2-3
MOHTa)KHBIX COCTUHCHHI AIEKTPOHHBIX Y3JIOB U
MHKPOCOOPOK»
3 | MccnenoBanue orneparyii BXOAHOTO KOHTPOJIS 4 2-3
4 HccnenoBanue BUIOB HEPa3pyIIAIOLIETO KOHTPOIIA U 4 2-3
paszpadoTka TII KOHTPOJIS ITEKTPOHHBIX KOMITIOHEHTOB
5 | Boibop ontumanbHON NEPUOAUYHOCTH KOHTPOJIS B 3 3-4
MIPOIECCE IKCILTyaTalun
6 | UccnemoBanue mporiecca MoMcKa HEMCIPABHOCTH 2 3-4
Bcero 17

4.5. KypcoBoe npoeKkTupoBaHHe/ BHIIOIHEHUE KypCOBOU PabOTHI

VY4eOHBIM MJIAHOM HE IPESYyCMOTPEHO

4.6. CamocrodTenbHas paboTa 00yJarouxcs

Buasl camocTosiTennbHON paboThI U €€ TPYI0EMKOCTh MPUBEICHBI B Ta0IHIIe /.

Tabnuua 7 — Bugsl caMoCcTOsITeNIbHON pabOThI U €€ TPYJI0EMKOCTb

. Bcero, | Cemectp 7,
Bua camocrositensHOM paboThI
yac yac
1 2 3
M3y4eHne TeopeTUIecKOro MaTepuana 16 16
nucturuael (TO)
Kypcooe npoektuposanue (KII, KP) - -
PacuetHo-rpadguueckue 3ananus (PI'3) - -
Brmonnenue pedepara (P) - -
ITonroroBka K TeKyIeMy KOHTPOJIIO 17 17
ycneBaemoctu (TKVY)
Jomamrnee 3ananue (/J3)
KonTponbubie pabotel 3a0uHnKOB (KP3) - -
IToaroroBka K MpoMeXyTOYHOU
24 24
atrecrauuu (ITA)
Bcero: 57 57




5. IlepeueHsb y4eOHO-METOAMUECKOTO OOECTICUCHUSI
JUISL CAMOCTOSTEITLHON PabOThI 00YUAIONMIUXCS TTO TUCIUIUIMHE (MOTYITIO)

Y4eOHO-METOAMUECKNE MaTePHAbl JIJII CAMOCTOSITEIIbHONH pabOThl OOYYArOIIMXCSl YKa3aHbI B
ma. 7-11.

6. IlepeueHb MeyaTHBIX U SJIEKTPOHHBIX YIEOHBIX U3IAaHUMN
[lepedeHpb nevaTHBIX U SJEKTPOHHBIX YYEOHBIX M3/IaHUH MpHUBEIeH B TadIuIe 8.
Tabnuna 8— [lepedeHpb MeYaTHBIX U JIEKTPOHHBIX YUEOHBIX U3JaHUIM

MIndp/ KomuecTBo 9K3eMILTSIPOB B
URL a p ec bubnuorpaduueckas ccpiika oubmoreke
/P (KpoMe JIEKTPOHHBIX IK3EMILTSIPOB)

1. FOpkoB H. K. Texnonorus 20
PaarodIeKTPOHHBIX cpeacTs : yueo. / H. K.
KOpkos. — I[lenza: U3n-so I1I'Y, 2012. — 640
c.
2. ®enopos B.K., Ceprees H.I1., Kongpamun | 20
A.A. KOHTpOJIb U HCTIBITAHUSI B
MPOEKTUPOBAHUU U TTPOU3BOICTBE
PazMo3IeKTPOHHBIX CpeAcTB: MOCKBa,
Texnocdepa, 2005.-504c¢.

3. Jlapun B.I1. Texnonoruueckoe 100
MPOEKTUPOBAHUE TEXHUYECKOTO KOHTPOJIS B
npuOOpoCcTpoeHUH. TeXHOIOTHYECKUI
KOHTPOJIb B MEXaHOOOpabaThIBAIOLIEM U
3aroTOBUTEIHHOM MPOU3BOACTBAX: Y4eO.
nocooue / CIToI'YAIL CII6., 2003.

4. llInmmapes B.YO. Texuuueckue 40
U3MEPEHUs ¥ PUOOPHI : YIEOHUK JUIS CTY/L.
yUpexIAeHUM BhICII. TTpod. oOpa3zoBaHus /
B.IO.Illummapes. — M. : U3a. ueHTp
«Axagemus», 2010. — 384 c.

5. TexHonorus Npou3BOJCTBA 20
PaAMOANIEKTPOHHOM anmnapaTypsl / @posioB
C.B. u ap. Tam6o0B TI'TVY. 2010.-96¢.

6. Bopoones E.A. dusnueckrie 0CHOBbI 100
nojy4yeHus nHpopmanuu: Yued. nocodue /
CIIGI'YAIL CII6., 2004. 190 c.

7. TlepedeHb 3IEKTPOHHBIX 00Pa30BaTEIBLHBIX PECYPCOB
UH(POPMAIMOHHO-TEIICKOMMYHHUKAIIMOHHOU ceTn « HTepHeT»
[epeuenn DIIEKTPOHHBIX 00pa3oBaTeIbHBIX pecypcoB uHGOPMAIIHOHHO-
TEJICKOMMYHHUKAIIMOHHONW ceTn «MHTepHEeT», HEOOXOMUMBIX JUISI OCBOCHHUS TUCIMILIMHBI
npuBeieH B Tabmuie 9.

Tabmuma 9 — IlepedyeHb DJIEKTPOHHBIX O0pa30BaTENbHBIX PECYpPCOB HMH(POPMAIIOHHO-
TEJIEKOMMYHUKAITMOHHOU ceTh «HTepHeT»
URL agpec HaumeHnoBanue

He npenycmorpeno

8. Ilepeuenp MHPOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUI




8.1. [lepeyenbp mpOrpaMMHOr0 o0OECHEeueHHs, HCIOIb3YEeMOT0 TMpPH OCYIIECTBICHUU
00pa30BaTENLHOrO MpoIiecca MO0 AUCLUIIUHE.
[lepedyeHp UCIONB3yeMOr0 MPOrPaMMHOT0 obecrieueHus npejacrasieH B Taduuie 10.

Ta6ymma 10— [Tepeyersr mporpaMmMHOTO o0ecrieueHus

Ne i/t HaumenoBanue

He npenycmorpeno

8.2. Ilepeuenn MH(POPMALMOHHO-CITPABOYHBIX CUCTEM,UCII0JIb3yEMBbIX pu
OCYIIECTBICHUH 00pa30BaTEILHOTO MpoIiecca Mo AUCIUIIIHHE

[lepeyeHp HCMONB3YeMBbIX HH(POPMALMOHHO-CIIPABOYHBIX CHCTEM MPEJCTAaBICH B
Tabymue 11.

Tabmuua 11— Ilepedyens HHPOPMALMOHHO-CIIPABOYHBIX CUCTEM

Ne i/t HanmenoBanue

He npenycmorpeno

9. MarepuaiabHO-TeXHHUYECKast O0a3a
CoctaB  MaTepUAIIbHO-TEXHUYECKOH 0a3bl, HEOOXOMUMOW Ui  OCYIIECTBIICHUS
00pa3oBaTeNILHOTO MpoIiecca 10 AUCIUILTUHE, TPeCTaBieH B Tabuiel 2.

Tabmuna 12 — CoctaB MaTeprallbHO-TEXHIUYECKON 0a3bl

Ne HanmeHnoBaHnue cocTaBHON 4acTH Howmep aynuropun
/T MaTepuaIbHO-TEXHUYECKON Oa3bl (Ipr HEOOXOTUMOCTH )
1 MynsTuMeanitHas TEKIMOHHAS ayAUTOPUS 13-07
CrnennanusupoBanHas 1adopatopust « TeXHOIOTHU KOHTPOJIS U 14-06B
WCIBITAHUN TPUOOPOB U AIEKTPOHHBIX CPEACTBY

10. Onenounble cpeacTBa AJIs MPOBEIECHHS TPOMEXYTOUHOM aTTecTallu
10.1. CocTaB OIICHOYHBIX CPEICTBAJIS TPOBEACHUS TPOMEKYTOYHOH aTTeCTAI[HH
o0yyaromuxcst o JUCUUIUIMHE puBeAeH B Tabnuue 13.
Tabmuna 13 — CocTaB OIEHOYHBIX CPEACTB ISl IPOBEICHHSI TPOMEKYTOYHOH aTTeCTAIIH

Bua npomexyTodHOM arTecTanuu ITepedeHb OIIEHOYHBIX CPEJICTB

DK3aMeH Crnucok BOMPOCOB K SK3aMEHY
DK3aMeHaIMOHHBIE OUIIETHI

10.2. B kadectBe KpUTEpUEB OICHKH YpOBHSA CHOPMUPOBAHHOCTH (OCBOCHHUS)
KOMIIETEHIIMH 00ydJarouMMHCs MpUMEHseTCcsl 5S-0ajuibHas IIKaja OLEHKU C(HOPMHUPOBAHHOCTU
KOMIIETEHIINM, KoTopas npuBeaeHa B Tabnuie 14. B Tedenune cemectpa MOXKET MCIOJIB30BATHCS
100-0annpHast ~ mKama ~ MOXYJIBHO-PEUTHMHTOBOM  CHUCTEMbl  YHUBEPCUTETa,  IpaBUIa
HCIIOJIb30BAaHUsI KOTOPOW, YCTAHOBJIEHBI COOTBETCTBYIOLIMM JIOKAJIbHBIM HOPMATHUBHBIM aKTOM
I'VAIL
Tabnuna 14 —Kpurtepuu onieHKH ypoBHS ¢(hOPMHUPOBAHHOCTH KOMIETEHUIUN

Or1eHKa KOMITETEHITUH

Xapaktepuctrka choOpMUPOBAHHBIX KOMIIETEHIIUI
5-0ayuThHAd IKama PaKTep bopmrp HH




Or11eHKa KOMITETEHITUHN

5-0aiubHas mKana

XapaxrepucTrka chopMUPOBAHHBIX KOMIIETEHIUI

— oOyyaromuiics TJIyOOKO W BCECTOPOHHE YCBOMJ IPOTPAaMMHBIN
MaTepHa;

— YBEPEHHO, JIOTHYHO, TI0CJICJIOBATEILHO U IPAMOTHO €r0 U3JIaracT;

— OIrpasACh Ha 3HAHUA OCHOBHOH n I[OHOHHHTCJIBHOﬁ JINTCPATYPHhI,

«OTJINYHO o
GatTeHOY TECHO INPHBS3BIBAECT YCBOCHHBIC HAYYHBIE MOJOXKEHUS C MPAKTUYECKOM
JeSITEIbHOCTbIO HAIIPABIICHHUS;
— yMeJI0 00OCHOBBIBAET U APTYMEHTUPYET BbIIBUT'AEMbIE UM UJICH;
— JIeJIaeT BBIBOJIBI U 000O0IIEHMS;
— cBOOOIHO BJIAZICET CHCTEMON CIIEUAIM3UPOBAHHBIX MOHITHH.
— o0yyaromuiicst TBEpI0 YCBOMJI IPOTPaMMHBIN MaTepuall, TPaMOTHO U
[0 CYIIECTBY M3/1araeT €ro, ONUPasCh HA 3HAHUS OCHOBHOM
JUTEPATYPHI;
OPOLLOY — HE JIOMYCKAET CYLECTBEHHBIX HETOYHOCTE;
p — YBSI3BIBACT YCBOGHHBIC 3HAHHMS C MPAKTUYECKOH J1EATENBbHOCTHIO
«BAYTEHO»
HaIlpaBJICHUS;
— apryMEHTUPYET Hay4YHbIE€ TOJI0KEHUS;
— JIeJIaeT BBIBOJIBI U 0000IIEHMS;
— BJIaJICET CUCTEMOH CIeLUAIM3UPOBAHHBIX MMOHITUH.
— o0yyaronuiicss ycBOMJI TOJIBKO OCHOBHOHM NPOrpaMMHBIM MaTepual,
[0 CYILECTBY H3JIaraeT €ro, ONUPasCh HA 3HAHUS TOJIBKO OCHOBHOM
JUTEPATYPHI;
— JIOIYCKAeT HECYIIECTBEHHBIE OIMOKN U HETOYHOCTH;
«YJIOBJIETBOPUTEIILHOY .
— MCIIBITBIBACT 3aTPyJHEHHUsS] B MPAKTHUECKOM NPUMEHEHUH 3HAHUH
«3AYTEHO»
HalpaBJICHUS;
— ¢J1a00 apryMEHTHPYET HayuHbIE [T0JIOKEHMUS,
— 3aTpyAHsieTcs B (OpMYJIUPOBaHUHU BbIBOJIOB U 0000IIEHUI;
— YaCTMYHO BJIaJIeeT CUCTEMOMN CHelMaIU3UPOBAHHBIX MOHSITHH.
— o0yyaromuiicss He YyCBOWJI 3HAUUTEIbHOM 4YacTH IPOrpaMMHOIO
MaTepuania;
— JIOMYCKAeT  CYNIECTBEHHbIE  OMMOKHM W  HETOYHOCTH  TIpH
«HEYJIOBJIETBOPUTEIHLHOY ]
paccMOTpeHHH pobsieM B KOHKPETHOM HalpaBlIEHUH,
«HE 3a4YTEHO»

— MCIIBITBIBAET TPYIHOCTH B MIPAKTUUECKOM IPUMEHEHNHN 3HAHUM;
— HE MOXET apryMEHTHPOBATh HAYYHBIE MTOJIOKCHHS,;
— He QOpMYJIHMPYET BHIBOJAOB U 000OLICHHIA.

10.3. TunoBbie KOHTPOJIBHBIC 33aHUS WIIK MHBIE MAaTEPUAIIBI.
Bormpocs! (3agaun) nmst sKk3ameHa mpeicTaBlieHsl B Tabnuie 15.

Tabmuma 15 — Borpocs! (3agaun) 115 9K3aMeHa

Ne

=
=
=

[Tepeuens BompocoB (3aa4) AJsl IK3aMeHa

KJ'IaCCI/I(i)I/IKaHI/ISI BUJIOB TCXHUYCCKOI'0O KOHTPOJIA

KHaCCI/I(I)I/IKaI_II/ISI BHUJI0OB ITPOU3BOACTBCHHOI'O KOHTPOJIA

Br160p Bu1a mpOM3BOJCTBEHHOTO KOHTPOJIS

Kputepun BbiOopa perieHuit npu NpoeKTUPOBAHUU TEXHOJIOTHMH KOHTPOJIS

OHpe,Z[CJ'ICHI/IC HECJIN U 3a/1a4 KOHTPOJIA

W3 nenus kak 00beKT NPOU3BOJCTBEHHOT'O KOHTPOJIS

ITapameTpbl 00BEKTOB KOHTPOJISI B TPOU3BOICTBEHHOM IpOIIECcCe

CTpyKTypa CHCTEMBI KOHTPOJISI KaueCTBA MPEATPUATHS

OO NO OB IW|IN|F-

OpFaHI/ISaHI/I}I KOHTPOJIA B 3aBUCUMOCTHU OT THUIIA IPOU3BOACTBA

[EN
o

DopMHUpOBaHNE MHOXKECTBA KOHTPOJIUPYEMBIX MApaMETPOB OOBEKTOB KOHTPOJIS

[EEY
[EEY

®opmupoBanue TT Ha KOHTPOJIb 00BEKTA

[EEN
N

PazpaboTka CTpyKTYpBI Ollepaliii KOHTPOJIs Ka4ecTBa B IPOM3BOACTBEHHOM IpOIIecce

[EN
w

Br160p cTpareruu KOHTpoJIs
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Br160p cTpateruu KOHTPOJIsS B MEIKOCEPHUITHOM MHOTOHOMEHKJIATYPHOM MTPOU3BOJICTBE

15 CuHHTE3 TEXHOJIOIMYECKOH onepali KOHTposis. BapuaHTsl 3a1au

16 CuHHTe3 TeXHOJIOTHYeCKOH onepanuu KouTposs. Mcxonnas 6a3a cuHTe3a U OrpaHUYeHHS

17 Cxema cunresa TII koHTpoOIIA N3nEIMM

18 MeTtoauyeckoe u allropuTMHUecKoe odecrieuenue peureHus 3agad cuaresa TI1 konTposs

19 [TapameTpuyeckuii CHHTE3 Ipo1iecca KOHTPOJI 00bEKTa

20 TexHoMIOrHYeCKUi CHHTE3 MpoIiecca KOHTPOIISt 00bEKTa

21 Mertonuka FMEA-ananu3a npu npoeKTUPOBAHMU KOHTPOJISI OTBETCTBEHHBIX M3ACIIHI

22 Henu u 3anaun FMEA-ananu3za (mo I'OCT 51901.12)

23 [Tponienypa ananmza BugoB ¥ nocieacTBuid otkazos (mo 'OCT 51901.12)

24 Cxema BoinosiHeHuss FMEA-ananu3a (mo I'OCT 51901.12)

25 AHanM3 MOTeHIUAIBHBIX Je(heKTOB Ha ocHOBe MeToauku FMEA -ananmza

26 FMEA-anamm3 TII nporieccoB kak 00bEKTOB KOHTPOJIS

27 FMEA-ananu3 TeXHOJIOTHYECKOT0 000pyI0BaHHS KaK 00BEKTa KOHTPOJIS

28 Kpurepuu ornieHKr KOMIUIEKCHOTO pUCKa Je(eKTa

29 B3anmocCBA3b BUIOB U MTOCIEACTBUN OTKAa30B B UEPAPXUUECKOU CTPYKTYypE
KOHTPOJIMPYEMOIN CHCTEMBbI

30 Knaccudukanus tsoxectn nocnenactsuii otkasza (mo F'OCT 51901.12)

31 PamxupoBanue otkaszos 1o Tspkectu nocienctsuit (mo F'OCT 51901.12)

32 OmmoOku 1-ro u 2-ro pojia B KOHTPOJIbHO-UCTIBITATEIbHBIX OllEpalMsIX

33 | Meroauka OIEHKH TOCTOBEPHOCTH PE3YIBTATOB KOHTPOJIS

34 Pa3paboTka cTpyKTypbl CHCTEMbI KOHTPOJISl IPOM3BOACTBEHHOT'O IIpoIecca

35 Metoanka oleHKH YPPEKTHBHOCTH CUCTEMBI KOHTPOJIS

36 Kpurepuu ornenku 3pPeKTHBHOCTH CHCTEMBI KOHTPOJIS, UX BBIOOD

37 [TpuHIMTIBI KOOPIMHATHOTO METOAA KOHTPOJIS

38 AHanu3 1 oleHKa TPUMEHUMOCTH BHIOB U MeTo10B KOHTpouis B TII MoHTaxa

39 3aauu NPOEKTUPOBAHUS BXOJHOTO KOHTPOJISI U3/1€IUN

40 Bunpl onepanronnoro koutposis B TII MoHTa)a 3JIEKTPOHHBIX Y3JI0B, MX BBIOOD

41 Opranu3anus BXOAHOTO KOHTPOJIs

42 [Topsimok mpoBeIeHUs] BXOJTHOTO KOHTPOJIS

43 @DaKTOpBbI, ONPEAEISIONINE PEIIEHHUS 110 BXOJIHOMY KOHTPOJIIO U3JeUi

44 TexHOI0rnyecKkoe NPOEKTUPOBAHUE BXOJHOTO KOHTPOJIS

45 ANTOPUTM aBTOMATH3UPOBAHHOTO NMPOEKTUPOBAHHSI BXOTHOT'O KOHTPOJIS

46 XapakTepucTHKa ONepaliii KOHTPOJIsl CBApHBIX COETMHEHUN

47 AHanu3 BUA0B Je(EKTOB CBAPHBIX COETMHEHUN

48 ITonmoBepXHOCTHBIE M BHYTPEHHHE 1€(DEKThI CBAPHBIX COCAMHEHUI

49 Omnepanu KoHTpoJst B TI1 M3rOTOBIEHNUS MEYaTHBIX TUIAT

50 Amnanu3 tpeboBanuii crannaptoB IPC no kayecTBy nasHbIX COeIMHEHUN

o1 DnexTpuyecKuil (CXeMOTEXHUYECKHI) KOHTPOJIb B ITPOIIECCE MOHTaXa

52 Onekrprueckoe tectuposanue I111. Tunsl agantepos

53 Omnepanyu KOHTPOJIS B 3aroTOBUTENbHBIX TT1

54 Omneparuu KOHTpOJIs B MexaHooOpabaTsiBaronux 111

55 KoHTpoJb ¢ nprMeHeHHeM KOOPIMHATHO-U3MEPHUTEIbHBIX MAIlUH

56 KoHTpo:b ¢ ncnosib30BaHneM N3MEPUTENBHBIX pOOOTOB

57 KoHTposb KauecTBa NOKPHITHI

58 HanexHocTh mMasHBIX COETUHEHUN

59 KoHTpouss npy nazepHoii nmaiike u cBapke

60 KoHTposbHBIE OnepaIiiy ¢ UCIOJIb30BaHUEM ONTHKO-3JIEKTPOHHBIX CPEJICTB

61 OreHKa TEXHUYECKOTO COCTOSTHUS. AHAJIN3 TEPMUHOB U TIOHSITHI

62 PazpaboTka mporecca KOHTPOJIsl TEXHUYECKOT'O COCTOSTHUS




63 FMEA-ananm3 KOHCTPYKITUU U3EIHS KaK 00BEKTa KOHTPOJIS

64 DyHKIUS KauecTBa U3JICNINs U €€ OIpeIelIeHIe

65 ODYHKIMSI COCTOSHUS U3JICNNSI U €€ OIpeieJICHIe

66 [TocTpoenue nmikanpl Ka4ecTBa U3ACTHUS

67 Br160p MeTo/1a KOHTPOJISI TEXHUYECKOTO COCTOSHUS U3IENIUS

68 [TpoekTrpoBanue npoiecca KOHTPOJISE TEXHUYECKOTO COCTOSIHUS (JIMAarHOCTUPOBAHMS)
69 | IIpoexTupoBaHue mporecca MOMCKa MecTa 0TKa3a (TEeCTUPOBAHUS)

70 [IporHo3upoBaHre COCTOSTHUS 00BEKTa KOHTPOJIS 110 OE30TKa3HOCTH

71 IIporHo3upoBaHue cOCTOSHUS 0OBEKTA KOHTPOJIS 110 I0JITOBEYHOCTH

72 Krnaccudukaiys MeTo10B KOHTPOJISL IPU IKCIUTyaTaIlluu

73 AnnapaTHbIN BUJl KOHTPOJIS U3JIETUS

74 [IporpaMMHBIi BUJI KOHTPOJIS U3/1ETUS

75 CpaBHuUTENIbHAS OIICHKA aNapaTHOrO U IPOrpaMMHOTO KOHTPOJIS

76 Buzbl 1 METOIBI U3MEPEHUN ITPU KOHTPOJIE

77 [Tpu3naku knaccuduKauy BUAOB MOTPEIIHOCTEH U3MEPEHHI IPU KOHTPOJIIE
78 CucTeMaTH4eCKre U CITy9aifHbIe TIOTPEIIHOCTH U3MEPEHH TPHU KOHTPOJIE
79 AOGCOIIOTHAS 1 OTHOCUTENbHAS MOTPEIIHOCTh U3MEPEHUs TPU KOHTPOJIE

20 XapaKkTepUCTHUKU U3MEPUTEIHHON anmaparypsl B CHCTEMaxX KOHTPOJIS

Bompocsr (3amaun) s 3aueta / qudd. 3auera npepcraBieHsl B Tadbmuie 16.

Ta6mmma 16 — Boripocs! (3amaun) mis 3aueta / qudd. 3adera

Ne i/m Ilepeuens BonpocoB (3aa4) ans 3a4dera / qudd. 3ayera

Y4eOHBIM IIIAaHOM HE MPEAYCMOTPEHO

[lepeyeHp TeMm [UIi KypCOBOTO TPOCKTUPOBAHUS/BBINOIHEHUS KypCOBOH pabOTHI

MpeICTaBICHBI B Ta0mwmIe 17.
Tabmuna 17 — Ilepedern TeM JUIsi KypCOBOTO IPOSKTHPOBAHMSI/BBITIOJIHCHUST KYPCOBOU paOOTHI

Ne i/t

[TpuMepHBIii IepedeHb TeM Il KypCOBOTO MPOEKTUPOBAHUS/BBITTOIHEHHS
KypcOBOIl pabOThI

Y4eOHBIM MIIaHOM HE MPEAYCMOTPEHO

BOHpOCLI AJid - IIPOBCIACHUSA HpOMe}KYTOqHOﬁ arrecralluu B BHUAC TCECTUPOBAHUA

IpeJICTaBICHBI B Ta0wmie 18.

Tabmmna 18 — [IpumepHBIii IepedeHb BOITPOCOB JJIsI TECTOB

Ne i/t

IIpuMmepHBIii IepeueHb BOIPOCOB JUIsl TECTOB

Y4eOHBIM IIAHOM HE MPEAYCMOTPEHO

Hepequb TEM KOHTPOJIbHBIX pa60T IO JUCIUIIIINHC 06yqa}om1/1xcs[ 3a04YHOM (I)OpMI)I

00ydYeHusI, IpeJICTaBICHbI B Ta0mIe 19.

Tabmuua 19 — IlepeueHb KOHTPOJIBHBIX paboOT

Ne i/t

[lepeueHb KOHTPOJIBHBIX PadOT

He npenycmorpeno

10.4. Meronuueckue Marepuaibl, ONpeIETAI0INe MpOLeAYpPbI OII€HUBAHUSI

MHAUKATOPOB, XapaKTEpU3YIOUIMX JTanbl (OPMUPOBAHUS KOMIETEHLUH, COJIEp)Karcs B
JOKAJIBHBIX HOpMaTuBHbIX akTax [YAIIl, pernameHTHpyOIIUX NOPSAOK M TMPOLERYPY
MIPOBEJICHUS TEKYIIEr0 KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH U MPOMEXYTOUHOM aTTecTalli 00yJaromuxcs

I'VAII

11. Meroauveckre ykazaHus i1 00y4JaIOIIUXCs IO OCBOCHUIO TUCIUTUTMHBI




11.1. Meroauueckue ykazaHus A OOy4aroIUXcs 10 OCBOCHHIO JIEKIIMOHHOTO
MaTepuania.

OcHOBHOE Ha3HA4Y€HUE JIEKIIMOHHOTO MaTepuana — JIOTUYECKH CTPOHMHOE, CHUCTEMHOE,
riyOOKoe U SICHOE H3JIoKeHHe ydeOHoro marepuana. Ha3HaueHue cOBpeMEHHON JEKIMM B
paMKax IUCIMIUIMHBI HE B TOM, YTOOBI MOJNYYUTHh BCIO MH(OPMAIUIO 1O TEME, a B OCBOCHUU
(GyHAaMEHTaIbHBIX MpPOOJEeM JUCUMIUIMHBI, METOJOB HAy4yHOrO IIO3HaHMS, HOBEHIIMX
JOCTYIKEHUI HAaydyHOW MBICTH. B yueOHOM mporiecce JICKIHS BBITIONHSET METOI0JIOTHYECKYIO,
OpPraHU3alMOHHYI0 U MHPOPMALMOHHYIO (QYHKUMU. JIeKIus packpbIBaeT MOHATUIHBIN anmapar
KOHKPETHOW oO0yacTu 3HaHUs, €€ MpoOJeMbl, AaeT LEIbHOE MPEACTaBICHUE O IUCIHILIMHE,
IIOKAa3bIBAET B3aUMOCBS3b C IPYTUMU JUCLUIIIIMHAMM.

[lnanupyemMble pe3yabTaThl IPH OCBOSHUH 00YYaIOMIUMUCS JIGKIIMOHHOTO MaTepraa;

— TIOJYy4YEHHE COBPEMEHHBIX, LEJIOCTHBIX, B3aUMOCBSA3aHHBIX 3HAaHUN, YPOBECHb
KOTOPBIX OIPEEIISIETCS LEIEBOM YCTAHOBKOM K KaKJ10M KOHKPETHOU TEME;

— TOJIy4€HHE OIbITa TBOPYECKOM pabOThl COBMECTHO C IPENOJaBaTEIEM;

— pa3BuTHE NPOPECCUOHANBHO-JIENOBBIX  KAayecTB, JIIOOBM K  INpeAMETy H
CaMOCTOSITEJIBHOTO TBOPYECKOI'O MBIILITICHHUS.

— TOsiBJIEHHE HEOOXOAMMOT0 HHTEpEca, HEOOXOAUMOTO ISl CAMOCTOSTEILHON PabOThI;

— TOJy4YyeHUE 3HAaHUNW O COBPEMEHHOM YPOBHE pa3BUTHS HAyKM M TEXHUKH U O
IIPOTHO3€ UX Pa3BUTHsI HA OJIMKaMIIne Tobl;

— HayuyuTbCs METOJUYECKH oOpalaThiBaThb MaTepuan (BBIACIATH TJaBHBIE MBICIU U
IIOJIOKEHUS, IPUXOAUTh K KOHKPETHBIM BBIBOJAM, IIOBTOPSATh HUX B  Pa3jIM4YHBIX
(bopMynupoBKax);

— MOJIyueHHE TOYHOI'O IOHUMAaHHUs BCEX HEOOXOIUMBIX TEPMUHOB U TOHATHH.

JlekuMOHHBI MaTepual MOXET COIPOBOXKIATBCA JEMOHCTpauued CIaiIoB W
UCIOJIb30BAaHUEM PA3aTOYHOI0 MaTepuallia IpH MPOBEIEHUH KOPOTKHX JTUCKYCCHH 00
0COOEHHOCTSX MPUMEHEHUS OTJICJIbHBIX TEMATHK 10 TUCLIMITIIMHE.

11.2. Meroauueckue ykazaHusi Al OOyYarOIIUXCS MO BBIOJIHEHUIO J1a00PaTOPHBIX

pabot

B xone BeimonHeHus m1a0oOpaTOpHBIX pPabOT oOydaromuiics AOMKEH YIIIyOUTbh H
3aKpENUTh 3HAHUS, NPAKTUYECKUE HABBIKM, OBJIAJETh COBPEMEHHOM METOIMKONM M TEXHUKOU
HKCIIEPUMEHTa B COOTBETCTBUM C KBAIM(PUKAIMOHHOM XapaKTEPUCTUKOW 00ydarolerocs.
Beinonnenue 1abopaTopHbIX pabOT COCTOMT M3 SKCIEPUMEHTAIbHO-IIPAKTHYECKOM, pacyeTHo-
AQHAJIMTUYECKON YaCTeH U KOHTPOJIBHBIX MEPOITPUATHI.

BeinonHenue 51ab0paTopHBIX PabOT 0O0y4yaromMMCs SBJISIETCS HEOTHEMJIEMON 4YacThiO
W3YYEHUS JUCLUIUIMHBI, ONIpENesiseMol Yy4eOHbIM IUIAaHOM, M OTHOCHUTCS K CPEICTBaM,
o0ecreynBaroIuM pelIeHue CcIeIyIOIUX OCHOBHBIX 3a/1a4 00y4aroIerocs:

— TnpuoOpeTeHHe HaBBIKOB MCCIEAOBAaHHSA IPOLECCOB, SBIEHUHM U OOBEKTOB,
M3Yy4aeMbIX B paMKax JaHHOW JUCLUILINHBL,

— 3aKpeIuvleHHe, Pa3BUTHE U JeTalln3alls TEOPETUUYECKUX 3HAHWW, MOJYyYEHHBIX Ha
JEKIUSX;

— ToJIyueHHe HOBOM MH(OpMAINH [0 N3y4aeMOH JTHUCIUILINHE;

— TIpHOOpeTeHHe  HaBBIKOB  CAMOCTOSTENIbHOW  paboThl ¢ J1abopaTOpHBIM
000pyI0BaHUEM U IPUOOPAMHU.

3ajianue ¥ TpeboBaHus K IPOBEICHUIO T1a00paTOPHBIX PadoT

3ajaHrie Ha BBIMOJHEHUE JIA0OPAaTOPHOW paldOTHl JODKHO OBITh BBIJAHO B BHUIE
METOJMYECKUX YyKa3aHUN K €€ BBHIMOJTHEHHWIO, WCXOIHBIX JaHHBIX U (OPMBI OTUETHOCTH.
JlaboparopHass paboTa cCiyIIaTteaeM BBITOJHSETCS CaMOCTOSTEILHO 110 METOJIHYSCKUM
YKa3aHUSM B MIPUCYTCTBUU MPENOIaBaATENsI.

Crpykrypa u hopma otyera o JabopaTopHOU paboTe

Otuer o0 1abopaTopHOil paboTe JOKEH BKIIIOUATH!




- TUTYJIBHBIA JTUCT OT4eTa O JabopaTOpHON paboThl, ¢ yKa3aHHUEM €€ Ha3BaHWUA,
BpPEMEHH MPOBEJCHUS U aBTOPA,;
- e PaboTHI;
- KpaTKHe TCOPETUYECKHE CBEICHHS,
- 3aJJaHKe Ha BBITIOJHEHUE paOOThI M PE3YJIbTATHI;
- BBIBOJIBI.
TpeboBanus Kk 0(hOPMICHHUIO OTYETA O J1a00PATOPHOM padoTe
OrtueT o 1abopaTOpHOI paboTe AOKEH COMEPIKATh:
- HepequL HUCXOAHBIX MOaHHBIX, BBCACHHBIX 3Ha‘~IeHI/II71 nu BapBI/IpyeMbIX 3HaquI/II>’I
apaMeTPOB;
-cXeMy penieHusi 3afadd (YKpYMHEHHYI0 OJIOK-CXeMy aJIrOpuTMa) U OCHOBHBIC
pacyeTHbIE BBHIPAKEHUS;
-BBIXOJIHBIE PE3YJIbTAThl IPOEKTUPOBAHUS (pacyeTa);
-CpaBHMTE/IbHBIN aHAIW3 BapUAHTOB pPEIICHHOW 3aJa4yd, BBIBOABI IO pabore ¢
H€O6XOI[I/IMBIMI/I I/IJIJIIOCTpaL[I/ISIMI/I.

11.3. Meroauueckue yKazaHus UIsi 0OyJarOMIMXCs MO MPOXO0XKIECHHIO CAMOCTOSTEIHLHON
paboThI

B xoze BBINOIHEHHS] CAMOCTOSTENIBHON paboThl, 00y4aroIIUics MOBTOPSIET MPOMIEHHBIH
Ha JICKIIUM MaTepuall C yriayOJieHHON NpopaboTKON, UCIIOJIb3Ysl pEKOMEH0BAaHHYIO JINTEPATYpYy.

11.4. Metoauueckue yKazaHusl JUIsl OOYYaroIIMXCS IO MPOXOXKACHUIO TEKYIIEro
KOHTPOJISI YCIIEBAEMOCTH.

Texkymuil KOHTpPOJIb YCIEBAEMOCTH IIPEIyCMaTPUBAET KOHTPOJIb KadecTBa 3HAHUU
00yYaroIuxcsi, OCYLIECTBISEMOIO B TEYEHUE CEMEeCTpa C I1IeJIbI0 OLEHUBAHUS XO0/a OCBOCHUS
JUCLUIUINHBI.

Texylmuil KOHTPOJIb yCIIEBAEMOCTH OCYLIECTBIIAETCS METOJOM OIpoca CiylaTesed B
IIPOLIECCE IPOBEJIEHUS JIEKIMM [0 IPOWJIEHHOMY MATE€pHally C BbBICTABIEHUEM OLEHOK.
Pe3ynbpTaThl TEKyLIEro KOHTPOJS YCIEBAEMOCTH OYAYyT YUUTBIBAThCS NpPU TPOBEJCHUU
IIPOMEKYTOUYHOM aTTECTALUN.

11.5. Metoauueckue yka3aHus i 0OYYarOLUXCs MO MPOXOXKACHUIO MPOMEXYTOUYHOM
aTTEeCTallUU.

IIpomexxyTounass  arrectanuss  oOyyarolIMXCsl — HpeJycMaTpuBaeT  OLIEHUBaHHE
IIPOMEXKYTOUHBIX U OKOHYATEIbHBIX PE3Yy/IbTaTOB 00y4YeHMs MO auciuiuinHe. OHa BKIIIOYAET B
ceost:

— D9JK3aMeH — (opma OLEHKM 3HaHUM, NOJYyYEHHBIX OOydYaloIIMMCS B Ipolecce
M3YYEHHUS BCEW NUCLUIUIMHBI WM €€ YaCTH, HaBBIKOB CAMOCTOSATEIbHONU pabOThl, CHOCOOHOCTH
IPUMEHATh HUX Ul PEIICHHs INPAKTUYECKUX 3aJad. DK3aMEH, Kak IpaBuiOo, NMPOBOJUTCS B
MIEPUOJ HK3aMEHALlMOHHOM CECCHM M 3aBEpPIIACTCA aTTECTAlMOHHOM OLEHKOW «OTIUYHOY,
«XOpOILO0Y», «YAOBIETBOPUTEIBHO», «HEYAOBIETBOPUTEILHO.



Jluct BHeceHUs U3MEHEHUH B pabouyto MporpamMmy JUCIHUILIAHBI

JlaTta BHECEeHUs
N3MEHCHHI 1
JIOTIOTHCHUH.

IToanucek BHECHIETO
A3MEHEHHUS

Coneprxanne N3MEHEHHH W JOTIOTHEHUI

JlaTa 1 Ne

MPOTOKOIA
3aceaHus
Kadeapsl

Ionmuce
3aB.

kadempoit




