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Аннотация 

Дисциплина «Введение в направление» входит в образовательную программу высшего 

образования по направлению подготовки/ специальности 12.03.05 «Лазерная техника и 

лазерные технологии» направленности «Лазерная техника и лазерные технологии». 

Дисциплина реализуется кафедрой «№23». 

Дисциплина нацелена на формирование у выпускника  следующих компетенций: 

ОПК-1 «Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы 

математического анализа и моделирования в инженерной деятельности, связанной с 

проектированием, конструированием и технологиями производства лазерной техники» 

ОПК-5 «Способен участвовать в разработке текстовой, проектной и конструкторской 

документации в соответствии с нормативными требованиями» 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с получением 

студентами знания основ физики лазеров и лазерной техники, их элементной базы, свойств и 

преимуществ лазерного излучения, возможностей применения лазеров в науке, технике и 

технологиях, получении начальных навыков безопасной работы с лазерами.  

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации учебного 

процесса: лекции, самостоятельная работа студента.  

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль 

успеваемости, промежуточная аттестация в форме зачета.  

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 2 зачетных единицы, 72 часа. Язык 

обучения по дисциплине «русский».   



4  

  

1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине  

1.1.  Цели преподавания дисциплины  

Целью преподавания дисциплины «Введение в направление» является формирование у 

студентов компетенций, связанных со знанием и пониманием основ физики лазеров и лазерной 

техники, их элементной базы, свойств и преимуществ лазерного излучения, возможностей 

применения лазеров в науке, технике и технологиях, получении начальных навыков 

безопасной работы с лазерами. Дисциплина относится к вариативной части в подготовке к 

профессиональной деятельности бакалавра.  
1.1.  Дисциплина входит в состав обязательной части образовательной программы высшего образования (далее – ОП ВО). 

1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения ОП ВО. 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен обладать следующими 

компетенциями или их частями. Компетенции и индикаторы их достижения приведены в 

таблице 1. 

Таблица 1 – Перечень компетенций и индикаторов их достижения  

Категория (группа) 

компетенции 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Общепрофессиональные 

компетенции 

ОПК-1 Способен 

применять 

естественнонаучные 

и общеинженерные 

знания, методы 

математического 

анализа и 

моделирования в 

инженерной 

деятельности, 

связанной с 

проектированием, 

конструированием и 

технологиями 

производства 

лазерной техники 

ОПК-1.Д.3 способен применять 

общеинженерные знания, в инженерной 

деятельности 

Общепрофессиональные 

компетенции 

ОПК-5 Способен 

участвовать в 

разработке 

текстовой, 

проектной и 

конструкторской 

документации в 

соответствии с 

нормативными 

требованиями 

ОПК-5.Д.1 способен участвовать в 

разработке текстовой документации в 

соответствии с нормативными 

требованиями 

  

2. Место дисциплины в структуре ОП  
Дисциплина базируется на знаниях, ранее изученных школьных дисциплин и позволяет 

осмысленно подходить к изучению дисциплин бакалаврского цикла.  
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3. Объем дисциплины в ЗЕ/академ. час  
Данные об общем объеме дисциплины, трудоемкости отдельных видов учебной работы по 

дисциплине (и распределение этой трудоемкости по семестрам) представлены в таблице 1 

Таблица 1 – Объем и трудоемкость дисциплины  

Вид  учебной  работы  
Всего  

  

Трудоемкость по 

семестрам  

№1  

Общая трудоемкость дисциплины, ЗЕ/(час)  2/ 72  2/ 72  

Аудиторные занятия, всего час.,   

В том числе  

17 17 

лекции (Л), (час)  17 17  

Самостоятельная работа, всего    (час)  55  55  

Вид  промежуточной аттестации: зачет, экзамен, дифференцированный 

зачет (Зачет. Экз. Дифф. зач)  

Зачет  Зачет  

 

4.  Содержание дисциплины 

1.3. Распределение трудоемкости дисциплины по разделам и видам занятий. 

Разделы, темы дисциплины и их трудоемкость приведены в таблице 3. 

Таблица 3 – Разделы, темы дисциплины, их трудоемкость  

Разделы, темы дисциплины  
Лекции 

(час) 
ПЗ (СЗ) 
(час) 

ЛР  
(час) 

КП 
(час) 

СРС 
(час) 

Семестр 1 

Раздел 1.  

Тема 1.1. 

……… 

Тема 1.n. 

2    10 

Раздел 2. 4    10 

Раздел 3. 4    10 

Раздел 4. 3    10 

Раздел 5. 4    15 

Итого в семестре: 17    55 

Итого 17 0 0 0 55 

      

4.2.  Содержание разделов и тем лекционных занятий 

Содержание разделов и тем лекционных занятий приведено в таблице 3.  

Таблица 3 - Содержание разделов и тем лекционных занятий  

Номер 

раздела  
Название и содержание разделов и тем лекционных занятий  

1  Тема 1.1 История развития и современное состояние лазерных технологий. Основы физики 

лазеров  
Тема 1.2 Основные области применения лазерных технологий.  

2  Тема 2.1. Светотехнические единицы измерения. Характеристики лазерного излучения 

Тема 2.2. Лазерная безопасность  

3  Тема 3.1 Лазер как усилитель с положительной обратной связью. Принципы усиления и 
генерации оптического излучения  
Тема 3.2. Основные принципы и условия усиления оптического    излучения.   

Тема 3.3.Процессы накачки активных сред.    

Тема 3.4 Структурная схема лазера.  
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4  Тема 4.1 Поглощение излучения в веществе,  

Тема 4.2 Воздействие на структуру вещества.  

5  Тема 5.1.  Типы лазеров и их классификация. Твердотельные, газовые, жидкостные, 
полупроводниковые.  лазеры,   
Тема 5.2. Волоконные, дисковые лазерные системы.  
Тема 5.3.  Примеры применения лазеров.  

  

 4.3.  Практические (семинарские) занятия  

Учебным планом не предусмотрено  

  

 4.4.  Лабораторные занятия  

Учебным планом не предусмотрено  

  

 4.5.  Курсовое проектирование (работа)  

Учебным планом не предусмотрено  

  

 4.6.  Самостоятельная работа студентов  

Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость приведены в таблице 6. Таблица 

6 Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость  

Вид самостоятельной  работы  Всего, час  Семестр 1, 

час  

Самостоятельная работа, всего  55  55  

Изучение теоретического материала дисциплины (ТО)  45  45  

Подготовка к текущему контролю (ТК)  10  810 

  

5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине (модулю);  
Учебно-методические материалы для самостоятельной работы студентов указаны в п.п.  

7-11.  

6. Перечень печатных и электронных учебных изданий 

Перечень печатных и электронных учебных изданий приведен в таблице 8. 

Таблица 8– Перечень печатных и электронных учебных изданий 

Шифр  Библиографическая ссылка / URL адрес  Количество 

экземпляров 

в библиотеке  

373.8(075)  

К 44   

1. Квантовая и оптическая электроника: учебное пособие/ Г. Л.  

Киселев. - 2-е изд., испр. и доп.. - СПб.: Лань, 2011. - 320 с  

        13  

681.8   

Я-60  

2. М. Янг. Оптика и лазеры, включая волоконную оптику и оптические 

волноводы. Пер. с англ. - М.: Мир. - 2005. - 544с.  

Количество экз. в библ.  

        7  
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 7.  Перечень электронных образовательных ресурсов  

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины приведен в 

таблице 9. 

Таблица 9 – Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» 

URL адрес  Наименование  

http://lib.aanet.ru/  

  

Доступ в ЭБС «Лань» осуществляется по договору№ 695-7 от 

30.11.2011.             Доступ в ЭБС «ZNANIUM» осуществляется 

по договору № 186-ЭБС от 08.02.2012.    

http://e.lanbook.com/books/element.p 

hp?pl1_cid=25&pl1_id=2098  

Алешкевич В.А. Курс общей физики. Оптика - Лань, 2011,  

320с. Авторизация  

http://e.lanbook.com/books/element.p 

hp?pl1_cid=25&pl1_id=2764    

Бутиков Е.И. Оптика - Лань, 2012, 640с.  

http://e.lanbook.com/books/element.p 

hp?pl1_cid=25&pl1_id=683  

Дубнищев Ю.Н. Колебания и волны - Лань, 2011, 384с.  

http://e.lanbook.com/books/element.p 

hp?pl1_cid=25&pl1_id=684  

Игнатов А.Н. Оптоэлектроника и наноинформатика - Лань,  

2011, 528с  

  

  

8.2. Перечень информационно-справочных систем,используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине 

Перечень используемых информационно-справочных систем представлен в таблице 11. 

Таблица 11– Перечень информационно-справочных систем 

№ п/п    Наименование  

  Не предусмотрено    

   

9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине  
Состав материально-технической базы представлен в таблице 12.  

Таблица 12 – Состав материально-технической базы  

№ п/п  Наименование составной части материально-технической базы  

Номер аудитории  

(при 

необходимости)  

2  Мультимедийная лекционная аудитория    

  
 

 3. А.Н. Игнатов Оптоэлектронные приборы и устройства, М., 
Экотрендз, 2006, -315 с.   

  

  

  4.  С.А. Ахманов, С.Ю. Никитин. Физическая оптика, М., Наука, 2004, 

- 656 с.  

  



8  

10. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  

10.1. Состав оценочных средствдля проведения промежуточной аттестации обучающихся 

по дисциплине приведен в таблице 13. 

Таблица 13 – Состав оценочных средств для проведения промежуточной аттестации  

Вид промежуточной аттестации Перечень оценочных средств 

Зачет Список вопросов; 

Тесты; 

Задачи. 
 

 

10.2. В качестве критериев оценки уровня сформированности (освоения) компетенций 

обучающимися применяется 5-балльная шкала оценки сформированности компетенций, 

которая приведена в таблице 14. В течение семестра может использоваться 100-балльная 

шкала модульно-рейтинговой системы Университета, правила использования которой, 

установлены соответствующим локальным нормативным актом ГУАП. 

Таблица 14 –Критерии оценки уровня сформированности компетенций 

Оценка компетенции 
Характеристика сформированных компетенций 

5-балльная шкала 

«отлично» 
«зачтено» 

– обучающийся глубоко и всесторонне усвоил программный 
материал; 
– уверенно, логично, последовательно и грамотно его излагает; 
– опираясь на знания основной и дополнительной литературы, тесно 
привязывает усвоенные научные положения с практической 
деятельностью направления; 
– умело обосновывает и аргументирует выдвигаемые им идеи; 
– делает выводы и обобщения; 
– свободно владеет системой специализированных понятий. 

«хорошо» 
«зачтено» 

– обучающийся твердо усвоил программный материал, грамотно и по 
существу излагает его, опираясь на знания основной литературы; 
– не допускает существенных неточностей; 
– увязывает усвоенные знания с практической деятельностью 
направления; 
– аргументирует научные положения; 
– делает выводы и обобщения; 
– владеет системой специализированных понятий. 

«удовлетворительно» 
«зачтено» 

– обучающийся усвоил только основной программный материал, по 
существу излагает его, опираясь на знания только основной 
литературы; 
–  допускает несущественные ошибки и неточности; 
– испытывает затруднения в практическом применении знаний 
направления; 
– слабо аргументирует научные положения; 
– затрудняется в формулировании выводов и обобщений; 
– частично владеет системой специализированных понятий. 

«неудовлетворительно» 
«не зачтено» 

– обучающийся не усвоил значительной части программного 
материала; 
– допускает существенные ошибки и неточности при рассмотрении 
проблем в конкретном направлении; 
– испытывает трудности в практическом применении знаний; 
– не может аргументировать научные положения; 
– не формулирует выводов и обобщений. 

 

10.3.Типовые контрольные задания или иные материалы. 

Вопросы (задачи) для экзамена представлены в таблице 15. 

Таблица 15 – Вопросы (задачи) для экзамена 

№ п/п Перечень вопросов (задач) для экзамена 

 Учебным планом не предусмотрено 
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Вопросы (задачи) для зачета / дифф. зачета представлены в таблице 16. 

Таблица 16 – Вопросы (задачи) для зачета / дифф. зачета 

№ п/п  Перечень вопросов (задач) для зачета / дифференцированного зачета  

1  

2  

3  

4  
5  

6  

7  

8  
9  

10  

11  

12  

13  
14  

15  

16  

17  
18  

19  

20  

21  

Определение и понятие  лазера   
История создания мазера История создания лазера 
развития и современное состояние лазерных технологий.   
Основные области применения лазеров  
Характеристики лазерного излучения 
Светотехнические единицы измерения.  
Лазерная безопасность   

Принципы усиления и генерации оптического излучения.  

Лазер как усилитель с положительной обратной связью.   
Основные условия усиления оптического    излучения.   

Процессы накачки активных сред.    

Структурная схема лазера.  

Взаимодействие излучения с веществом.    
Поглощение излучения в веществе,  

Типы лазеров и их классификация   

Твердотельные лазеры,   

Газовые лазеры,   
Жидкостные лазеры,   

Полупроводниковые  лазеры.  

Волоконные лазеры,   

Примеры применения технологических лазеров.  

  

 

 

Перечень тем для курсового проектирования/выполнения курсовой работы  

представлены в таблице 17. 

Таблица 17 – Перечень тем для курсового проектирования/выполнения курсовой работы   

№ п/п 
Примерный перечень тем для курсового проектирования/выполнения 

курсовой работы   

 Учебным планом не предусмотрено 

 

Вопросы для проведения промежуточной аттестации в виде тестирования представлены 

в таблице 18. 

 

Таблица 18 – Примерный перечень вопросов для тестов 

№ п/п  перечень вопросов для тестов 

1  

2  
3  

4  

5  

6  
7  

8  

9  

 

Что такое лазер? Определение и понятие  лазера   
Когда был создан мазер? 
Кем создан мазер и лазер? 

Каков диапазон видимости глаза человека? 
Основные светотехнические единицы измерения.  
Основные области применения лазеров  
Каковы основные характеристики 
лазерного излучения?                                                                     

Основные типы лазеров 

Лазерная безопасность   
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1. Темы и задание для выполнения курсовой работы / выполнения курсового проекта (таблица 

18)  

Таблица 18 – Примерный перечень тем для выполнения курсовой работы / выполнения 

курсового проекта  

№ п/п  Примерный перечень тем для выполнения курсовой работы / выполнения 

курсового проекта  

  Учебным планом не предусмотрено  

  

1. Контрольные и практические задачи / задания по дисциплине (таблица 20)  

Таблица 20 – Примерный перечень контрольных и практических задач / заданий  

№ п/п  Примерный перечень контрольных и практических задач / заданий  

  Учебным планом не предусмотрено  

  

10.5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и / или опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций, 

содержатся в Положениях «О текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации 

студентов ГУАП, обучающихся по программы высшего образования» и «О 

модульнорейтинговой системе оценки качества учебной работы студентов в ГУАП».  

  

11. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  
Целью преподавания дисциплины «Введение в направление» является формирование у 

студентов компетенций, связанных со знанием и пониманием основ физики лазеров и лазерной 

техники, их элементной базы, свойств и преимуществ лазерного излучения, возможностей 

применения лазеров в науке, технике и технологиях, получении начальных навыков 

безопасной работы с лазерами. Дисциплина относится к вариативной части в подготовке к 

профессиональной деятельности бакалавра в области «Лазерной техники и лазерных 

технологий».   

Методические указания для обучающихся по освоению лекционного материала   

Основное назначение лекционного материала – логически стройное, системное, 

глубокое и ясное изложение учебного материала. Назначение современной лекции в рамках 

дисциплины не в том, чтобы получить всю информацию по теме, а в освоении 

фундаментальных проблем дисциплины, методов научного познания, новейших достижений 

научной мысли. В учебном процессе лекция выполняет методологическую, организационную 

и информационную функции. Лекция раскрывает понятийный аппарат конкретной области 

знания, её проблемы, дает цельное представление о дисциплине, показывает взаимосвязь с 

другими дисциплинами.  

Планируемы результаты при освоении обучающимся лекционного материала:  

 получение современных, целостных, взаимосвязанных знаний, уровень которых 

определяется целевой установкой к каждой конкретной теме;  

 получение опыта творческой работы совместно с преподавателем;  

 развитие профессионально–деловых качеств, любви к предмету и 

самостоятельного творческого мышления.  

 появление необходимого интереса, необходимого для самостоятельной работы;  
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 получение знаний о современном уровне развития науки и техники и о прогнозе 

их развития на ближайшие годы;  

 научится методически обрабатывать материал (выделять главные мысли и 

положения, приходить к конкретным выводам, повторять их в различных формулировках);  

 получение точного понимания всех необходимых терминов и понятий.  

Лекционный материал может сопровождаться демонстрацией слайдов и 

использованием раздаточного материала при проведении коротких дискуссий об особенностях 

применения отдельных тематик по дисциплине.  

Структура предоставления лекционного материала:  

 презентация лекционного материала в мультимедийной аудитории;  

 указание наиболее важных вопросов в данном курсе;  

 краткая дискуссия по лекционному материалу;  

 информация о дополнительных материалах, необходимых для понимания 

лекционного курса.  

  

Методические указания для обучающихся по прохождению промежуточной 

аттестации   

Промежуточная аттестация обучающихся предусматривает оценивание 

промежуточных и окончательных результатов обучения по дисциплине. Она включает в себя:  

 экзамен – форма оценки знаний, полученных обучающимся в процессе изучения 

всей дисциплины или ее части, навыков самостоятельной работы, способности применять их 

для решения практических задач. Экзамен, как правило, проводится в период 

экзаменационной сессии и завершается аттестационной оценкой «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно».  

 зачет – это форма оценки знаний, полученных обучающимся в ходе изучения 

учебной дисциплины в целом или промежуточная (по окончании семестра) оценка знаний 

обучающимся по отдельным разделам дисциплины с аттестационной оценкой «зачтено» или 

«не зачтено».  

Система оценок при проведении промежуточной аттестации осуществляется в 

соответствии с требованиями Положений «О текущем контроле успеваемости и 

промежуточной аттестации студентов ГУАП, обучающихся по программы высшего 

образования» и «О модульно-рейтинговой системе оценки качества учебной работы студентов 

в ГУАП».  
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