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AHHOTaUA

JucuuruinHa «TeXHOJOrMM TEXHHUYECKOTrO0 KOHTPOJS» BXOIAUT B 00pa3oBaTEIbHYIO
porpaMMmy BBICIIET0 00pa3oBaHUs — IPOrpaMMy OakalaBpuaTa MO HAINPaBJICHUIO MOJArOTOBKH/
cneunanbHoct  11.03.03  «KoHcTpyupoBaHME M TEXHOJIOTHSI DIIEKTPOHHBIX CPEICTB  »
HanpaBiIeHHOCTU «IIpOEKTHpPOBAaHME M TEXHOJOTUS SJIEKTPOHHO-BBIYUCIUTEIBHBIX CPEACTBY.
JucuumuinHa peanusyercs kadeapoint «Ne23».

JlucuuiuivHa HaleneHa Ha () OpMUPOBAHKE Y BBIITYCKHUKA CIETYIOUNX KOMITETECHIIUNA:

VK-2 «CriocobeH ompeneniars Kpyr 3ajad B paMKax MOCTaBJICHHOW e M BbIOWpATh
ONTUMAJIbHBIE CIIOCOOBI MX PELICHUs, UCXOMS U3 JCHCTBYIOIIUX MPABOBBIX HOPM, UMEIOIUXCS
pPECYpPCOB U OIrpaHUYEHUI»

[1K-2 «CnocobeH apryMeHTHpPOBAHO BBIOMpAaTh M pPEAIM30BBIBATH Ha MPAKTUKE
3QPEKTUBHYIO METOJUKY 3KCIIEPHUMEHTAIBHOTO HCCIIEIOBAHUS MApaMeTPOB M XapaKTEPUCTUK
KOHCTPYKIMH ¥  TEXHOJOTHMYECKUX IPOLECCOB  AIIEKTPOHHBIX  CPEICTB  Pa3IUYHOIO
(YHKIIMOHATBHOTO HA3HAUCHUS»

[TK-9 «CrniocoOeH ocyIecTBIsATh MOHTAXK, UCTIBITAHHSI U CIa4y B OKCILTYaTaIUIO OMBITHBIX
00pa31ioB U3AETHI HIEKTPOHHON TEXHUKI»

ConepxaHue ITUCHMIUIMHBI OXBAaThIBA€T KPYT BOIPOCOB, CBSA3aHHBIX C IOJyYE€HUEM
CTYZICHTaMH TEOPETUUYECKUX 3HAHUHN U MPAKTUYECKUX HABBIKOB M0 MPOEKTHPOBAHHIO, BHEIPEHUIO
Y IPUMEHEHHUIO OTIePaLlvii KOHTPOJIs 31eKTpoHHBIX cpencTs (DC) B mpoliecce Mponu3BOJICTBA U IPU
HKCIUTyaTalHH.

[IpenogaBanue OUCHUIUIMHBI TpeaycMaTpuBaeT cleAyionme (GopMbl  OpraHu3anuu
y4eOHOro Ipoliecca: JeKIIH, 1ab0paTopHbIe pabOTHI.
[TporpaMMoii AUCHUIIMHBI TPETYCMOTPEHBI CIEAYIONINE BHABI KOHTPOJISA: TEKYIIMA
KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH, IPOMEKYTOUHAS aTTecTalus B GopMe IK3aMeHa.
OO0miast TpyAOEMKOCTh OCBOEHHUS AMCIUIUIMHBI COCTaBIsieT S 3adeTHhIX enuHui, 180
YJacoB.
S3b1K 00yYEHUS MO TUCIUTUTMHE KPYCCKUH »



1. TlepedeHb IUIaHUPYEMBIX PE3YIHTATOB O0YUEHUS M0 JUCIUIUTHHE
1.1. Ilenu npenoaaBaHusi JUCUUIUTMHBI
LenamMu wu3ydeHHs IUCHUIUTUHBI «TEXHOJOIMU TEXHMYECKOI'O KOHTPOJSA» SIBISIOTCS:
¢dopmupoBanue MpohecCHOHATBFHONW IMOATOTOBKH MO MPOEKTUPOBAHUIO OMNEpALUi KOHTPOJI,
MOJIyYeHHEe HEOOXOMUMBIX HABBIKOB B O00JIACTM BBIOOpa CPEACTB KOHTPOJS, CO3JIaHHS
aBTOMATH3UPOBAHHBIX TEXHOJOTMYECKMX KOMIUIEKCOB KOHTPOJS U HM3y4YEHHE METO/0B
UACHTUUKAIMY JePEKTOB U MPU3HAKOB JIePEKTOBAHUS.

1.2. JlucuumiMHa BXOAMT B  COCTaB  4YacTH, (OpMHUpPYyeMOHl  y4acTHHKaMH
00pa3oBaTeNbHBIX OTHOUICHUH, 00pa30BaTEIbHOI MPOrpaMMBbl BBICIIET0 00Opa3oBaHus (nanee —
OII1 BO).

1.3. Tlepeuenb maaHUPyEMBIX PE3yJIbTATOB OOYUEHUS MO AUCLHUIUINHE, COOTHECEHHBIX C
IUTAaHUpYEMBbIMU pe3yibTaTamu ocBoenus OI1 BO.

B pesynbrare u3yuyeHHs AMCUUILUIMHBI OOYYarOIIUiics MOJDKEH o0JiafaTh CIEAYIOIIMMU
KOMIIETEHIIUSAMH WK MX YacTsAMU. KoMIeTeHIun U MHIUKATOPhI UX JOCTHKEHUS MPHUBECHBI B

Tabimue 1.

Tabnuua 1 — [lepeyeHb KOMNETEHIMHA U MHIUKATOPOB MX JIOCTHKCHHS

Kateropus (rpymnmna)
KOMITETCHIUH

Koo u
HaMEHOBaHUE
KOMIIETEHIIUNA

KOII U HAUMCHOBAHHUEC MHAWKATOPA
JOCTHXKCHUSA KOMIICTCHIIMHN

YHuBepcanbHble
KOMIIETCHIUU

VYK-2 Cnocoben
OIIpEAEIATh KPYT
3aJa4 B paMKax
MOCTaBICHHOU 1LICJIU
U BBIOMpATh
ONTUMAJIbHBIE
CIOCOOBI X
peLIeHns, UCXOAs U3
JNEUCTBYIOLIUX
IIPAaBOBBIX HOPM,
HUMEIOLIXCA
pecypcoB U
OTpaHUYCHUN

YK-2.Y.1 ymeTb NpoBOAUTH aHATIH3
MOCTABJICHHOM 1IeNu ¥ (pOpMyIHPOBATH
3aJ]au, KOTOpbIe HEOOXOIUMO PEILINTD /IS €€
JOCTHKEHUS

[TpodeccrnonanbHbIe
KOMIICTCHIIHU

[1K-2 Cnocoben
apryMEHTHPOBaHO
BbIOMpATh U
peann30BbIBATh HA
NPaKTHKE
3pPEeKTUBHYIO
METOAUKY
HKCHEPUMEHTATBHOT O
UCCIIeIOBaHUS
napaMeTpoB U
XapaKTepUCTUK
KOHCTPYKLUHU U
TEXHOJIOTUYECKUX
HPOLIECCOB
AJIEKTPOHHBIX
CPEeACTB PA3INYHOTO
(bYHKIIMOHABHOTO
Ha3HAYEHUs

[TK-2.Y.1 ymeeT npoBOAUTH UCCIICTOBAHUS
XapaKTEPUCTUK JIEKTPOHHBIX CPEICTB U
TEXHOJIOIMYECKUX IIPOLIECCOB

[1K-2.B.1 BnazseeT HaBbIKaMH TPOEKTUPOBAHUS
JIEKTPOHHBIX CPEACTB U IEKTPOHHBIX CUCTEM
Y KOHTPOJIb HaJl UX U3TOTOBJICHUEM




I1K-9 Cniocoben
OCYIIECTBIISATh
MOHTAK, UCTIBITAHUS
U c/auy B
IKCIUTyaTaIHI0
OTIBITHBIX 00PA3I0B
u3aenni
JJIEKTPOHHOU
TEXHHUKHU

[TpodeccrnonanbubIe
KOMIICTCHIIHU

I1K-9.3.1 3HaeT npaBuiIa 1 HOPMbI MOHTaXAa U
UCIIBITAHUN CII0KHOTO JIEKTPOHHOIO
obopynoBaHus

2. Mecro nuctuIinHbl B cTpykrype OI1

JlucuuruinHa MOKeT 0a3upoBaThCs Ha 3HAHUAX, paHee MPUOOPETEHHBIX 00YYarOIIUMUCS

[IPU U3YYEHUU CIEAYIOINX JUCHUIUINH!
— « BBeneHue B HanpaBieHue»;

«OnemenTHas 6aza u BHK DC»;
«Texnonorus npoussoacTea IC»;

«OcHOBBI KOHCTpYHpOoBaHUs DC».
3HaHMs, IOJMyYEHHbIE INpPU H3YYEHUHU

« OCHOBBI TEOPHUU TOYHOCTH U METObI B3aUMO3aMEHAEMOCTH;
«TexHonoruss KOHCTPYKIUOHHBIX MaT€PUAJIOB»

«DU3HKO-XUMHUYECKHE OCHOBEI TEXHOIOrUH DC»;
«Texnomoruu cO0pku U MOHTaxa JC»;

Marepuana JaHHOW JHMCIUIUIMHBI, UMEIOT Kak

CaMOCTOSITENIbHOE 3HAYEHHUE, TaK U MOTYT UCIOJIB30BATHCS MPU U3YUCHUH JAPYTHX JAUCIUILINH:
— « BBbINoNHEHNE BBITYCKHBIX KBAIM(UKAITMOHHBIX paboT OakanaBpoB»;
— « M3yueHne qUCHUIUIMH 110 IPOTrPaMMe MarucTepcKoi MOATOTOBKUY.

3. OOBeM U TPyNOEMKOCTh TUCITUILTAHBI

JlanHuele 00 o0memM o0beMe AMCUUIUIMHBI, TPYAOEMKOCTH OTAEIbHBIX BHJIOB Y4eOHOMU
paboThl O AUCIHMIUIAHE (M paclpeesIeHue STOH TPYA0EMKOCTH 10 CEMECTPaM) MPEICTABICHBI B

Tabiuue 2.

Tabmuua 2 — O6beM U TPYJO0EMKOCTh AUCHUILIMHBI

TpynoemMkocTs 110
Bun yuebHO paboThI Bcero ceMecTpam
No’7
1 2 3

Oowan mpyooemMKocmb oucCyunIuHbl, 5/ 180 5/ 180
3E/ (gac)
U3 nux uacoe npakmuueckoii n0020moeKu 13 13
AyoumopHule 3anamus, BCEro yac. ol ol
B TOM YHUCJIE:

nekimu (JI), (4ac) 34 34

npakTuyeckue/ceMunapckue 3ansatus (I13),

(gac)

nabopatopubie pabotsl (JIP), (uac) 17 17

KkypcoBo# npoekt (pabora) (KIT, KP), (uac)

sK3aMeH, (Jac) 36 36
Camocmosmensnasn paboma, cero (dac) 93 93
Buo npomesxcymounoii ammecmayuu: 3a4er,
madd. 3ager, sx3amen (3auer, Judd. 3au, OK3. OK3.
DK3.*%)

Fx

IIpumeuaHne: kanauAaTCKuil SK3aMEH




4. ConepxaHue JUCIUTIITUHBI
4.1. PacmpezeneHue TPyIO0EMKOCTH JUCHUILTUHBI MO pa3jesiaM U BUAAM 3aHSITHH.
Pazensl, TeMbl AUCIUIIUHBL U UX TPYAOEMKOCTh PUBEICHBI B TAOIUIIE 3.

Tabauia 3 — Pa3ensl, TeMbl AUCHUIIINHBI, KX TPYAOEMKOCTh

Pasienbl, TEMBI JUCIUTLTMHBL Texwmn | 113 JIP KII CPC
’ (4yac) (C3) (4ac) (4yac) (yac)
Cemectp 7

Paznen 1. TexHuueckuit KOHTPOIb IPU
MPOU3BOJICTBE U3CIHI TPUOOPOCTPOCHNUS U B
mpoliecce IKCILUTyaTaliy TpuOOPHOH anmnapaTypbl
Tema 1.1.1lenu u 3aga4u TEXHUIECKOTO KOHTPOJIS 6 - - - 24
Tema 1.2. IloHsiTHS W onpenesieH s 1Mo
TEXHUYECKOMY KOHTPOJIIO

Tewma 1.3. Knaccuduxanusi 00beKTOB KOHTPOJIS

Paznen 2. Meronomiorust 1 METOANYECKHUE OCHOBBI
MPOEKTHPOBAHHSI OTIEPALINi TEXHUUIECKOTO KOHTPOJIS
Tema 2.1 — [IporpamMMbl KOHTPOJIA U UX pa3padboTKa
Tema 2.2 — [IpoekTHpOBaHHE TEXHUYECKOTO
KOHTPOJIS

Tema 2.3 - Br16op u onTuMHU3anys KOHTPOJIUPYEMBIX
napamMeTpoB 8 - - - 17
Tema 2.4 - OGnacTb CyIIeCTBOBaHUS Pe3yIbTaTOB
KOHTPOJIS

Tema 2.5 - JI0CTOBEpHOCTH pE3YABTATOB KOHTPOJIS
Tema 2.6 - MickyCcCTBEHHBIH HHTEIIEKT B PELICHUH
3a7a4 KOHTPOJISl U JUarHOCTHKH

Paznen 3. TexHomorn4eckre OCHOBBI TPOEKTHPOBAHMUS
ofepanuii KOHTPOJIs B IPOU3BOACTBEHHOM IIpoIiecce
Tema 3.1 - Buapl TeXHUYECKOTO KOHTPOJIS B
IIPOU3BOJCTBEHHOM IIPOLIECCE

Tema 3.2 - PexxuMbl IpoBeieHHsI KOHTPOJIS U3ACTHN
Tema 3.3 - MecTo TEXHUYECKOTO KOHTPOIISl B CUCTEME
YIIPaBIEHUS Kaue€CTBOM

Tema 3.4 - Opranu3amOHHO-TEXHOIOTHYECKHE
CXEMBI KOHTPOJIA

Tema 3.5 - [IpoexkTrpoBaHUE TEXHOIOTUIECKUX
orepanuii KOHTPOs

Tema 3.6 - TexHuuyeckue cpencTBa KOHTPOIS U
JTarHOCTUKH

Paznen 4. [lpoextupoBanue onepanuii KOHTPOJIS
TEXHUYECKOTO COCTOSHUS aBUAIIMOHHOTO U PaKETHO-
KOocMH4ecKoro mpudopHoro obopynosanus (APKIIO)
Tema 4.1 — Xapaxtepuctuku APKIIO

Tewma 4.2 - Bunsl 1 GOpMBI TEXHUYECKOTO 6 ) 4 ) 23
00CITyKUBaHUS

Tema 4.3 - [locTaHOBKa 331244 ITIOUCKA
HEHCIIPaBHOCTEH 1 MPOTHO3UPOBAHUS TEXHUIECKOTO
COCTOSTHUS

Hroro B cemectpe: 34 - 17 - 93

Hroro 34 0 17 0 93




4.2. CopnepxxaHHe pa3/eioB U TEM JIEKIIMOHHBIX 3aHATHHA.
CopneprxaHue pa3/ieioB U TeM JICKIIMOHHBIX 3aHATHI IPUBECHO B TabmuIle 4.

Tabauia 4 — ConepxaHue pasJelioB U TeM JISKIIMOHHOTO ITUKJIa

Howmep pasznena Ha3BaHue u copepxaHue pa3enoB U TEM JIEKIIMOHHBIX 3aHATHN
1 TexHn4YecKuil KOHTPOJIb P POU3BOACTBE H31eIHI
NpuOOPOCTPOCHHS M B PoOLecce IKCIIyaTAllMH NPUOOPHOit
annmaparypsl

Tema 1.1 - HopmaTuBHO-TEXHUYECKAs! JOKYMEHTALMUSI TEXHUYECKOTO
KoHTpouis. Llenn u 3aayn onepanuii KOHTPOJIA B IPOU3BOICTBEHHOM
npoliecce U MpH dKCIuryaranuu. Buasl u npasuiia ohopmiieHus padboueit
TEXHOJIOTUYECKOM TOKYMEHTALMU HAa KOHTPOJIbHBIE OIIEpaLUu.

Tema 1.2 - TloHATHS U ONIpEICTCHHUSI 10 TEXHUIECKOMY KOHTPOJTIO.
KonTponupyemsiii napametp. [Iposepka. IIpoctpancTBo npoBepok.
Cocrostnus 00beKTa KOHTPOJIsL. [IpocTpaHCTBO COCTOSHUI, €T0 ONUCaHHE.
I'padsr cocTostHMIA, TAOTUIIBI IEPEXOI0B, TAOTHIIBI COCTOSHHIA.
Habmromaemocts nporiecca KOHTpouisd. JloCTOBEpHOCTh pPe3ysIbTaToB
koHTpoust. Ilnansl koHTposa. CTpareruu KOHTPOJIS.
Kontponenpuroanocts 00beKTOB KOHTPOJIS.

Tema 1.3 - Knaccuduxanust 00bekTOB KOHTpOs. M3menus, mporiecc,
0o0opynoBaHuE U MPOU3BOJACTBEHHAS CpeJla KaK 00bEKThl KOHTPOJIS.
CucremMHOE MpeIcTaBICHUE KOHTPOIIS B IPOU3BOACTBEHHOM IIPOIIECCE.

2 Metogonoruss U MeTOANYECKHE OCHOBBLI NPOCKTHPOBAHUS ONepanui
TeXHHYECKOr0 KOHTPOJIsI

Tema 2.1 — IIporpammbl KOHTPOJIS U MX pazpaboTka. BeiOop u ontumu3zanus
KOHTPOJIMPYEMbIX TapaMETPOB.

Tema 2.2 - TeopeTuko-MareMaTHYeCKHEe OCHOBBI PEILICHUsS TUIIOBBIX 3a/a4
IIPOEKTUPOBaHUS omnepalid  KoHTpoas. OmnpeneneHue MNPOCTPAHCTBA
npoBepok. Omnpenenenue riryOuHbI U MOJHOTHI KOHTPOJs. Metonbl BeIOOpa
COCTaBa M MOCIICA0BATEIBHOCTH MTPOBEPOK (KOHTPOJIBHBIX ONEepauii).

Tema 2.3 - Bpibop u ontumMuzamus KOHTPOJIHMPYEMBIX MapaMETpPOB
TEXHOJIOTUYECKHX MPOLIECCOB U ONEPAIIHii.

Tema 2.4 - Ob6nacTh CyIIECTBOBAHUS PE3YJILTATOB KOHTPOJISA. AJTOPUTM
MOCJIEI0BATENbHBIX MPUONMKEHUH B MPOCTPAHCTBE CTPATErHil MOUCKA C
HCII0JIb30BAHUEM MApKOBCKHUX ITPOLIECCOB.

Tema 2.5 - MeTonuKN OLEHKH JOCTOBEPHOCTH DPE3YJIbTATOB KOHTPOJIS.
Omu6xu 1-ro u 2-ro poja mpu KOHTPOJIE.

Tema 2.6 - MeToabl HMCKyCCTBEHHOI'O HHTEUICKTAa B PEUICHUU 3a/ad
KOHTpOJII U TOMCKAa HEHMCIPAaBHOCTEW. 3ajadya HaXOXJIEHHs ONTUMyMa
IPOCTPAHCTBA MPOBEPOK. I'padbl pelieHus 3ajaud KOHTPOJIA M TOMCKA
HEHCIIPaBHOCTEH. MaTpHILbl COCTOSIHUN 00BEKTA.




TexHo0ornyecKkne 0CHOBBI IPOEKTHPOBAHUS ONlepalii KOHTPOJISI B
MPOM3BOJACTBEHHOM Ipolecce

Tema 3.1 - Buabl TeXHUYECKOTO KOHTPOJISL B IPOU3BOJICTBEHHOM ITIpOIIECcCe.
Cucrema xnaccuGUKAIIMOHHBIX TPU3HAKOB BUIA TEXHHYECKOTO KOHTPOJIS.
[Tpu3Haky KIacCUPUKAIIMU U COOTBETCTBYIOIINE UM BHJIbI TEXHUYECKOTO
KOHTPOJIA: MO CTAJUU CO3/IaHUS U CYLIECTBOBAHUS MTPOAYKIHUH
(pOU3BOCTBEHHBIN, KCILTyaTAIIMOHHBIH); 1O 3TAIy MPOU3BOJICTBA
(BXOMIHO, OTIEPalMOHHBIN, MPUEMOYHBIH, HHCIICKIIMOHHBIH); TI0 MECTY B
TEXHOJIOTUYECKOM Mpoliecce (BBIHOCHOM, BCTPOCHHBIH, TIOIBUXKHBIN); TT0
00beMy KOHTpOJIs (CIUIOLTHOM, BRIOOPOYHBIN); IO MOCTYIUICHUIO
HH(pOpPMAIIMK O KOHTPOJIUPYEMBIX MPU3HAKaX (HEPEPBIBHBIMH,
MIEPUOINYCCKUH, JICTYUHIA); TI0 BUIy periacMoi 3a1aun (TeKyIIHid,
npoGUIAKTUYCCKUN, TIPOTHO3UPYIOIIHH); IO BUAY YIPABIISIOIINX
BO3JICHCTBUI (aKTHMBHBIN, TACCHBHBIN); 110 BIMSHHUIO HA 00BEKT
(paspymiaromuii, Hepa3pyarouii); Mo MPUMEHEHHUIO CPEICTB KOHTPOJIS
(M3MEpUTENBHBIN, JOITYCKOBBIN, PErMCTPALMOHHBIN, OPraHOJIENTHYECKUH,
BU3YaJIbHBIN, TEXHUUECKUI OCMOT).

Tema 3.2 - O011e NOHATHUS O PEKUMAX NIPOBEICHUS KOHTPOIIS U3/ICIUH.
[TocTanoBka 3a7a4 KOHTPOJIs (HYHKIIMOHUPOBAHUS, KOHTPOJIS
paboTOCIOCOOHOCTH, KOHTPOJISI ¥ TOUCKA HEHCIIPABHOCTH,
JMarHOCTUYECKOT0 KOHTPOJIS, POTHO3UPYIOIIETO KOHTPOJIS.

Tema 3.3 - MecTo TEXHUYECKOTO KOHTPOJIS B CUCTEME YIPaBJICHHUS
Ka4ecTBOM. 3aJlaul CUCTEMBbI KOHTPOJIS 10 obecrieueHuto 0e31eeKTHOCTH
IIPOM3BOJICTBA U3Aenuil. TeopeTuko-maTeMaTHueCKasi MOJIENb
HacJIeI0BaHMsI TOTPELTHOCTEH COOPOUHBIX 3JIEMEHTOB HU3JIENUSI.
KauecTBeHHast MOJENIb CUCTEMHOTO aHAIN3a HACIIEI0BAaHUS IIOIPEIIHOCTEN
Ha BX0j1e COOPOYHOHN CHCTEMBI.

Tema 3.4 - Opranu3allMOHHO-TEXHOJIOTHYECKHE cXeMbl KOHTpOoJIst B TTI
3aroTOBUTENbHO-00paldaThIBaloIIero mpou3BoacTsa, B TII ¢pusuxo-
XMMHUYECKHX METO/10B 00paboTku 1 u3rotosienus, B TII coopku u
MOHTa)ka MPUOOPOB U YCTPOMCTB.

Tema 3.5 - [IpoekTHpoBaHUE TEXHOJIOTUYECKUX ONEepaIiii KOHTPOJIS.
IIpoekTupoBanue onepannii KOHTPOJIS B 3arOTOBUTEIIBHOM IIPOU3BOJICTBE.
[TpoexTrpoBaHue onepanuii KOHTPOJII B MEXaHO00pabaThIBaIOILIEM
npousBojacTBe. [IpoekTupoBaHue onepanniit KOHTPOJIS B COOPOUHOM
pou3BoJcTBe. [IpoekTHpoBaHNEe KOHTPOJIS IPU BBIIIOJHEHUH ONIEpaLui
naiku, cBapky, TepMooOpabOTKH, onepannii GU3NKO-XUMUIECKOM
00pabOTKH, HaHECEHUs MOKPHITUH 1 Jp. KOHTposb reomeTpryecKux
napameTpoB U (opmbl aetanell. KoHTposib GU3nKo-MeXaHUUECKUX
IapaMeTpoB MaTepuasa U IOBEPXHOCTHOIO cios Aeraneil. Konrponas
IUIEHOYHBIX MaTEpUANIOB U IUIEHOK Ha mojyiokkax. KoHTposs mapameTpos
KUJIKMX M ra3000pa3HbIX cpel. KOHTposib repMeTHYHOCTH U3AETHH.
KOHTposb 27€KTpUUECKUX U 3JIEKTPOMArHUTHBIX [TapaMeTpOB
KOMIUIEKTYIOIIUX 3JIEKTPOPATUOU3ICIUH, Y3/I0B, IPUOOPOB U MPUOOPHBIX
KOMIIJIEKCOB.




Tema 3.6 - TexHuueckue cpeacTBa KOHTPOJIS U AUATHOCTUPOBAHUS.
Knaccugukanust TeXHUYECKHX CPeICTB KOHTPOJIsl. BIOOp TeXHUUECKUX
CpeACTB KOHTPOJIsI. XapaKTepUCTUKA IPUMEHUMOCTHU CPEZCTB
HEepa3pyLIAIOIIEro KOHTPOJIS B TEXHOJIOTMUYECKUX OIEPaIUIX
uzrorosyieHus. CpesncTBa aBTOMaTU3alMy onepanuii KoHTpods. CrucreMbl
TEXHUYECKOT'0 KOHTPOJIsI, IPUHIIUITBI POCKTUPOBAHMS, 337[a4l CUCTEMHOTO
aHanu3a. Pa3paboTka CTpyKTypbl CUCTEMbI KOHTPOJIS M €€ ONTUMM3ALIHS.
[TocTaHoBKa U pelIeHue 3a1a4 CTPYKTYPHOTO M ITapaMETPUIECKOro CUHTE3a
cucTeMbl KOHTpoJs. OueHka 3(h(eKTUBHOCTH IPUMEHEHUS CPE/ICTB
KOHTPOJIS.

IMpoexTHpoBaHUe oNepanHii KOHTPOJISI TEXHUYECKOTO COCTOSIHHS
ABHAIIMOHHOTO U PAKETHO-KOCMHY€ECKOr0 NMPHOOPHOT0 060Py/I0BAHUS
(APKIIO)

Tema 4.1 — Xapaxtepuctuku APKIIO xak 00beKTOB 3KCILTyaTallHOHHOTO
KOHTPOJIs1. Bubl TEXHUYECKOTO AKCIUTYaTallMOHHOTO KOHTPOJIS.
Metoandeckre OCHOBBI IPOEKTUPOBAHUS TIpoliecca 00CTy)KMBaHUs
APKIIO npu skcrutyatanuu. TexHuueckass JOKYMEHTAIUs Onepaluii
texuudeckoro oocmyxuBanust APKIIO. Llenu u 3a1a4n TEXHUYECKOTO
o0cirykxuBaHus 0OpTOBOI MPHOOPHOH anmaparypbl CaMOJIETOB U PakeT U
prOOPHOTO 000PYAOBAHUS a9PONOPTOB M PAKETHBIX KOMILJIEKCOB.

Tema 4.2 - Bunst u popmsl Texanueckoro oocmyxubanus (TO).
Opranuzanus TO. Meroasr TO. Knaccudukanus crparernii TO. Ctparerus
TO no cocrosiHuIo ¢ KOHTpPoaEM YpoBHs HajaexxHocTH. Ctparerus TO no
COCTOSIHMIO C KOHTpoJieM napameTpoB. opmuposanue pexumos TO. Buast
pabot o TO. PernamenTs! 1 TexHONOrHYeckre yka3anus. Pazpaborka
pernamenta TO. Onpenenenue ontuManbHol nepuoanysoctu TO.

Tema 4.3 - [locTaHOBKa 33Jjauu OMCKA HEUCTIPABHOCTEH U
nporHo3upoBanus coctosiHust APKIIO. PesxuMbl npoBeaeHNs KOHTPOIIS
APKIIO. Kontpons pynkiponupoBanus. KoHTposb paboTocrocoOHOCTH.
JnarHoctTuueckuii KOHTposb. KOHTposb M OMCK HENCITPaBHOCTEN.
[Tporuo3upytomuit KOHTpOJIb. PazpaboTka nmporpaMm KOHTpos. Bei6op u
ONITUMU3AIHSI KOHTPOJIMPYEMbIX TapameTpoB. Onpenienenue riryOuHbl U
IIOJIHOTBI KOHTPOJIs. TeXHNYeCKHe cpeacTBa KOHTPOJIS U
muarHoctupoBanus APKIIO. BeiGop TeXHUUECKHUX CPEJICTB KOHTPOJISA U
quarHoctTupoBaHus. CpeacTBa aBTOMATU3ALMK ONEpaliil KOHTPOJIS.
Onenka 3¢ GeKTUBHOCTH IPUMEHEHHS CPEJICTB KOHTPOJIS.

4.3. Tlpaktuueckue (CeMUHAPCKUE) 3aHATHUS
TeMbl IPaKTHUECKUX 3aHATHIA U UX TPYTOEMKOCTb IIPUBEICHBI B TAOJIHUIIC 5.

Tabmuma 5 — [IpakTudeckue 3aHsATHS U UX TPYI0OEMKOCTh

Ne
n/n

Ne
Tembl mpakTU4EeCKUX . | Tpynoemkocts, | paznena
. @DopMBbI IPAKTUUECKUX 3aHATUN
3aHATHN (uac) JIUCLIUII
JIVHBI

Y4eOHBIM IJIaHOM HE MPETYyCMOTPEHO

Bcero ‘ ‘




4.4. JlabopaTropHble 3aHATHS

Tembl 1a00paTOPHBIX 3aHATUI U X TPYIOEMKOCTh IIPUBEICHBI B TA0OIHUIIE 6.

Tabnuna 6 — JIabopaTtopHble 3aHATHS U UX TPYIOEMKOCTb

Ne
Ne HaumenoBanue 1a0opaTopHbIX paboT Tpynoemkocte, | pasaena
/1 (gac) JIUCLIMII
JIVHBI
Cemectp 7
1 | UccnenoBanue npouecca CHHTE3a U ONITUMHU3ALHS 2 1-2
MOJTyJIeH TEXHOJIOTHYECKOTO KOMILIEKCa KOHTPOJIS
2 | Hukn pa6ot (3 mad. pabots) «MccnenoBanue KayecTna 2 2-3
MOHT@KHBIX COCMHEHUI 3JEKTPOHHBIX Y3JI0B U
MHKPOCOOPOK»
3 | MccnenoBanue oneparyii BXOJHOTO KOHTPOJIS 4 2-3
4 | HccnenoBaHue BUAOB HEPA3PYIIAIOIIET0 KOHTPOJIS U 4 2-3
pazpabotka TII KOHTPOJIS STEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB
5 | Bribop onTuManbHOM MEPHOANIHOCTH KOHTPOJIS B 3 3-4
npoliecce dKCIUTyaTaluu
6 | MccnenoBanue nporecca MoucKa HeMCIPaBHOCTH 2 3-4
Bceero 17

Tabmuia 7 — Bunbsl camocTosTensHON pabOThI M €€ TPYJ0EMKOCTh

4.5. KypcoBoe nmpoekTupoBaHue/ BHIIOJIHEHHE KYPCOBOM pabOThI

Y4eOHbIM MJIaHOM HE MPETYCMOTPEHO

4.6. CamocrosaTenbHas paboTa 00y4aroUXcs

Bunsl camocTosTensHON paboThl U €€ TPYI0EMKOCTh IPUBEIeHBI B Tabuue 7.

o Bcero, | Cemectp 7,
Bun camocrositensHON pabOThI
qac qac
1 2 3
H3y4yeHne TeopeTUUecKOro Marepuana 26 26
muctuminiel (TO)
Kypcooe npoektupoanue (KII, KP) - -
PacuerHo-rpaduueckue 3ananus (PI'3) - -
BemmosiHenue pedepara (P) - -
[ToaroroBka K TEKyIeMy KOHTPOIIO 97 97
ycrieBaemoctH (TKY)
Jlomainee 3aganue (/13)
KontpousbHble pabothl 3a04HKnKOB (KP3) - -
IToaroroBka K MpOMEXyTOYHON 40 40
arrecranuu (ITA)
Bcero: 93 93




5. IepeueHb yueOHO-METOAMYECKOTO 0OECTICUCHUS
IUISL CAMOCTOSITEIIbHOM PabOThI 00YUYAIOIIUXCS 110 JUCHUILTHHE (MOIYJTIO)
Y4eOHO-MeTOInUeCKHe MaTepHalIbl [JIsl CAMOCTOATENbHOM paboThl 00yUaromuxcs YKa3aHbl B I111.
7-11.

6. IlepeueHb MeYaTHBIX U ANEKTPOHHBIX YUEOHBIX U3AHUI
[lepeuyeHpb neyaTHBIX U SIEKTPOHHBIX YUEOHBIX U3IaHUN TPUBE/CH B Tabmuie 8.

Tabnuua 8— IlepeueHb Me4YaTHBIX U AJIEKTPOHHBIX YUSOHBIX M3TaHUI

MTudyp/ KomiuecTtBo 3Kk3eMIUIsipoB B

bubnuorpaduyeckas ccpuika oubnoTexe
URL anpec
(KpOME SJIEKTPOHHBIX 3K3EMILISPOB)

1. IOpkoB H. K. Texnonorus 20
PaarodIeKTPOHHBIX cpeacTs | yued. / H. K.
KOpxkoB. — ITensa: U3a-so 1Y, 2012. — 640
C.
2. ®enopos B.K., Ceprees H.I1., 20
Kongpammuu A.A. KoHTposb 1 UCTIBITaHUS B
MIPOEKTUPOBAHUU U IPOU3BOICTBE
Pannuo3IEKTPOHHBIX cpencTB: MOCKBa,
Texnocdepa, 2005.-504c.
3. Jlapun B.I1. Texnonoruueckoe 100
MPOCKTHUPOBAHNE TEXHUUECKOTO KOHTPOJIS B
npudopoctpoernu. TexHomornyeckui
KOHTPOJIb B MEXaHOOOPaOaThIBAIOIIEM H
3arOTOBUTEIBHOM IPOU3BOACTBAX: Y4eO.
nocobue / CII6I'YAIL. CII6., 2003.
4. lummapes B.1O. Texnuueckue 40
U3MEpEHUs ¥ IPUOOPHI © y4eOHUK /ISl CTYI.
YUpeXKIeHHUH BBICII. TPod. oOpazoBanus /
B.1O.llIummapes. — M. : U3a. ueHtp
«Axanemus», 2010. — 384 c.
5. TexHOIOTHSI MPOU3BOICTBA 20
PaarodNIeKTpOHHOM armapartypsl / @ponos
C.B. u gp. TamboB TT'TVY. 2010.-96¢.
6. BopoOneB E.A. ®u3nyeckrue OCHOBBI 100

noJjy4eHust vHpopmarmu: Yueb. mocodue /
CIIoI'YAIL CII6., 2004. 190 c.

7. IlepeueHb 3JIEKTPOHHBIX 00Pa30BaTEIbHBIX PECYPCOB
MH(POPMAIIMOHHO-TEIEKOMMYHUKAMOHHON ceTn «HTepHeT»
Ilepeuenn JJIEKTPOHHBIX 00pazoBaTeNbHBIX pecypcoB MH(POPMAIIMOHHO-
TEJIEKOMMYHUKAIIMOHHOW ceTu «MHTepHeT», HEOOXOOUMBIX ISl OCBOCHUS TUCIMILIHHEI
npuBeeH B Tabmuie 9.

Tabmuna 9 — IlepedeHb »SIEKTPOHHBIX OOpa30BATENBHBIX PECYpCOB HH(POPMAIIMOHHO-
TEJIIEKOMMYHHUKAIMOHHOU ceT «HTepHeT»
URL anpec HanmenoBanue

Hoctyn B OBC «Jlanp» ocymiectBisiercs o goropopy Ne 27, Ne28 ot
http:/lib.aanet.ru/ 27.01.2021
Hoctyn B ObC «ZNANIUM» ocymectsisiercs o norosopy Ne 071 ot
24.02.2021



http://lib.aanet.ru/

Jloctyn B OBC «FOPAWT» ocymectBisercs o gorosopy Ne 070 ot
24.02.2021

8. Ilepeuenb HH(POPMALTMOHHBIX TEXHOJIOTUI
8.1. [lepeueHbp MTPOrpaMMHOTO OOECIECUEHUS, MCIOIB3YEeMOTO TMpPH OCYIIECTBICHUU
00pazoBaTeNLHOTO MpoIiecca 10 AUCIUILITHHE.
[TepeueHs UCTIOIB3YEMOTO MPOTPAMMHOT0 OOecTieueHus pencTaieH B Tabmuie 10.

Tabnuna 10— IlepeyeHs mporpaMMHOro 00eCTIeYeHUS
Ne n/mt HaumenoBanue

He npenycmorpeno

8.2. Ilepeuenp MH(POPMAIOHHO-CIIPABOYHBIX CUCTEM,UCII0JIb3YEMBIX npu
OCYILIECTBJIEHUU 00pa30BaTEIbHOTO MPOLIEcca MO AUCHUIUINHE

[lepedenp MCTIONB3yEeMBIX HH(POPMAILIMOHHO-CITPABOYHBIX CHCTEM IPE/ICTaBIIEH B TabHI1Ie
11.

Tabnuna 11- Ilepeuyens nHGOPMAITMOHHO-CIIPABOYHBIX CUCTEM
Ne n/nt HaumenoBanue

He npenycmorpeno

9. MarepuanbHO-TeXHUYECKas Oa3a
CoctaB  MaTepuanbHO-TEXHUYECKOH 0a3bl, HEOOXOAMMOM Ui  OCYILECTBIICHUS
00pa30BaTENHLHOTO MPOIIecca MO TUCITUTUINHE, TIpeCcTaBlieH B Tabmuiel?.

Tabmuma 12 — CoctaB MaTepraIbHO-TEXHIUUECKOM 0a3bl

Ne HanmMenoBanue cocraBHOM 4acTu Howmep aynuropun
/11 MaTepUaTbHO-TEXHUYECKOU 0a3bl (pu HEOOXOAUMOCTH)
MynpTuMeuiiHas JEKUNOHHAS ay AUTOPHUS 13-07
CrnenmanusupoBaHHas adoparopus « TeXHOIOTUU KOHTPOJIS 14-06B
Y MCTIBITAHUHN IPHOOPOB U JIEKTPOHHBIX CPEJCTB»

10. OrneHouHble cpeacTBa Ui IPOBEACHUS MPOMEKYTOUHOM aTTeCTalluu
10.1. CoctaB OIICHOYHBIX CPEICTBAJS MPOBEACHUS MPOMEKYTOYHOH aTTeCcTalllH
oOydaronuxcs 1Mo AUCHUIIINHE MPUBEACH B Tabnuie 13.
Tabnuna 13 — CocTaB OLIEHOYHBIX CPEACTB VIS MPOBECHHS TPOMEKYTOUHOM aTTeCTaIH
By npomeKyTO4HOM aTTecTaluu IIepedyeHb OLICHOYHBIX CPEACTB
OK3ameH Crnncok BOnpocoB K 3K3aMEHY
DK3aMeHaIlMOHHbIE OUIIEThI

10.2. B kayecTBe KpHUTCPUECB OLCHKH YPOBHA C(HOPMUPOBAHHOCTH (OCBOCHMS)
KOMIIETEHIIUI O0yJaromuMucs MPUMEHSAETCS S-0aiipHas IIKajla OLEHKU Cc(HOpMHUPOBAHHOCTH
KOMIIETEHIINH, KoTopas npuBeneHa B Tabuune 14. B TeueHne cemecTpa MOXKET HCIIOJIb30BATHCS
100-0annpHas mKaga MOIyIbHO-PEHTHHIOBOM CUCTEMBI Y HUBEPCUTETA, IPABHJIA UCTIOIB30BAHUS
KOTOpOM, YCTaHOBJIEHBI COOTBETCTBYOIIIUM JIOKAJIbHBIM HOpMaTUBHBIM akToM 'Y AIL
Tabmuua 14 —Kpurepuu oneHKH YpoBHS CHOPMHUPOBAHHOCTH KOMITETEHIIUI



OI11eHKa KOMIIETEHITN

5-0aiubHas mkasna

XapakrepucTrKa c(hpOpMHUPOBAHHBIX KOMITETEHLIUI

«OTIIMYHO»
(GauTCHO»

— oOyuyaroruiicss TayO0OKO W BCECTOPOHHE YCBOWJ TMPOTPaAMMHBIN
Marepuad,

— YBEPEHHO, JIOTUYHO, MOCIEI0BATENbHO U TPAMOTHO €T0 U3J1araer;
— OMUPASICh HA 3HAHUST OCHOBHOW M JOTOJHHUTEIILHOM JIMTEPATYpHI,
TECHO TMPUBS3bIBAET YCBOCHHBIE Hay4Hble TIOJOXKEHUS C
MPAKTUYECKON e TETbHOCTHIO HAMIPABIICHHUS;

— yMeJi0 00OCHOBBIBAET M ApTYMEHTUPYET BBIIBUTAEMBIC M UJIEH,

— JIENAET BBIBOJBI U 0000IIEHUS,

— cBOOOJIHO BJIAJICET CHCTEMOH CIIeIMATN3UPOBAHHBIX TOHIATHI.

«XOPOLLIO»
«GAYTEHO»

— o0yJarouiicst TBEP0 YCBOUI MPOTPAMMHBINA MaTepra, TPaMOTHO
U IO CYWECTBY H3JIaracT €ro, OIUPasCh Ha 3HAHHUS OCHOBHOM
JUTEpaTypHI,

— HE JIOIIYCKAET CYLIECTBEHHBIX HETOYHOCTEN;

— YBSI3bIBAET YCBOEHHBIE 3HAHMSI C MPAKTUUYECKON AESATEINBHOCTHIO
HarpaBJICHUS;

— apryMEHTUPYET Hay4YHbIE MOJ0XKEHUS;

— JIENAET BBIBOJBI U 0000IIEHUS,

— BJIAJICET CUCTEMOM CIEHNATTM3UPOBAHHBIX TTOHSITHH.

«yJOBJIETBOPUTEIIBHO»
«3AYTEHO»

— 00y4YaroLuiicss yCBOMII TOJIBKO OCHOBHOM IPOTpaMMHBINM MaTepual,
M0 CYIIECTBY M3JIaraeT €ro, OMupasch Ha 3HAHUS TOJIHKO OCHOBHOM
JUTEPaTyphl;

— JIOMyCKaeT HeCYIEeCTBEHHbIE OIMOKH U HETOUHOCTH,

— HCTIBITHIBACT 3aTPyIHEHHS B MPAKTHYECKOM NMPHUMEHEHUH 3HAHUI
HaIpaBJICHUS;

— cnabo apryMeHTUpYeT HayyHbIE TTOJI0KEHUS,

— 3aTpyaHsAeTCsa B (POPMYITMPOBAHUHU BBIBOJIOB M 0000IIEHNUH;

— YAaCTUYHO BJIaJIeeT CUCTEMON CHEeUATU3UPOBAHHBIX MOHITUH.

«HEYJIOBJIETBOPUTEIIEHO»
«HE 3a4TCHO»

— oOyyJaroluiicss He YCBOWJI 3HAYUTENHHOM YacTH MPOTPaAMMHOIO
MaTepuana,

— JIONyCKaeT  CYIIECTBEHHBIE OIMMUOKM ¥  HETOYHOCTH TIpHU
paccMOTpeHHH MPo0JIeM B KOHKPETHOM HAIIPABJICHUY;

— UCTIBITBIBACT TPYJHOCTH B IPAKTHYECKOM MPUMEHEHUU 3HAHUH;

— HE MOXET apryMEHTHPOBATh HAYYHBIE TTOTOKEHUS,

— He JOpMYIUPYET BHIBOJOB U 0000IIECHUIA.

10.3. TunoBbiec KOHTPOJIbHBIC 3a[aHUS WA HHBIC MaTEPHAIIBI.
Bomnpocs (3amaun) uist 5K3aMeHa peacTaBieHbl B Tadmie 15.
Ta6nuna 15 — Borpocs! (3agaun) a5 3Kk3aMeHa

Ne
n/n

[Tepedens BompocoB (3a1a4) A1l SK3aMeHa

Knaccmpmcaunﬂ BUJOB TCXHUYCCKOI'O KOHTPOJIA

Knaccugukariys BII0B IPOU3BOACTBEHHOTO KOHTPOJIS

Br160p Bu1a MpOU3BOICTBEHHOTO KOHTPOJIS

Kpurepun Bbi60pa pelieHuil pu NPOeKTUPOBAHUN TEXHOJIOTHMH KOHTPOJIS

Omnpenenenue ey U 3aa4 KOHTPOJIS

W3 nenusi Kak 00bEKT MPOU3BOACTBEHHOI'O KOHTPOJISI

[TapameTpbl 00BEKTOB KOHTPOJISI B MPOM3BOACTBEHHOM IPOLIECCE

CTpyKTypa CHUCTEMbI KOHTPOJIS KaueCTBa NPEIPUSTUS

OO N0 W|IN|F-

OpraHmauI/m KOHTPOJIA B 3dBUCUMOCTH OT THUIIA IIPOU3BOACTBA

=
o

®opMHUpOBaHUE MHOYKECTBA KOHTPOJIUPYEMBIX TAPAMETPOB 0OBEKTOB KOHTPOJIS

[
[

dopmuposanue TT Ha KOHTPOJIL 00BEKTA

=
N

Pa3pa0oTka CTPYKTYpHI Ollepaliiii KOHTPOJIsi Ka4ecTBa B MPOU3BOACTBEHHOM IpPOIIecce

=
w

Bri6op cTpaTeruu KOHTPOJIs




14 | BeiOop cTpaTeruu KOHTPOJISi B METKOCEPUIHOM MHOTOHOMEHKJIATYPHOM IPOU3BOJICTBE

15 CuHTE3 TeXHOJIOIMYECKOM onepanuu KOHTpos. BapuaHTel 3a1au

16 | CuHTe3 TEXHOJIOrUYECKOH onepanuu KouTpouis. McxoaHas 6a3a cuHTesa u
OTpaHUYCHUS

17 Cxema cunresa TII koHTpOst M31ETUI

18 | Meronuueckoe U aNropuTMHUYECKOEe oOecrieueHue pemeHus 3aaau cuatesa TI1
KOHTPOJISI

19 ITapameTpuyeckuii CHHTE3 IpoLiecca KOHTPOJIsl 00bEKTa

20 TexHosornuecKuii CHHTE3 Npolecca KOHTPOJIsl 00bEKTa

21 Meroauka FMEA-ananu3a npu npoeKTUPOBAHUM KOHTPOJISL OTBETCTBEHHBIX U3JIEIHN

22 | llenu u 3amaun FMEA-ananu3a (mo 'OCT 51901.12)

23 | lIponenypa ananu3a BUIOB U nocienctsuii otkazos (mo 'OCT 51901.12)

24 | Cxema BoinosiHenuss FMEA-ananmusa (mo 'OCT 51901.12)

25 | Ananu3 noTeHIMaIbHBIX Ae(eKkToB Ha ocHOBe MeToauku FMEA-ananusa

26 FMEA-ananu3 TII nporieccoB Kak 00bEKTOB KOHTPOJIS

27 FMEA-anaiu3 TeXHOJIOTHYECKOTO 000py10BaHHs KaK 00BEKTa KOHTPOJIIS

28 | Kputepuu olleHKH KOMIIEKCHOT'O pUcKa aedekra

29 B3anmoCBsI3b BUIOB U MTOCIEACTBUM OTKAa30B B HEPAPXUUYECKOU CTPYKTYpE
KOHTPOJIMPYEMOU CUCTEMBI

30 | Knaccudukarus tsbkectu nocaenctsuii otkasza (mo OCT 51901.12)

31 | PamxupoBanue oTka3oB no tsoxectu nocnenacteuid (mo 'OCT 51901.12)

32 Omun6xu 1-ro 1 2-T0 posia B KOHTPOJIbHO-UCTIBITATENbHBIX ONEepalusIX

33 | MeroauKa OLIEHKH JOCTOBEPHOCTH PE3YIbTaTOB KOHTPOJIS

34 | PazpaboTka CTPYKTYpBbl CHCTEMBI KOHTPOJISI POU3BOACTBEHHOIO IIpoIiecca

35 | Meroauka oueHKH 3PEeKTUBHOCTH CUCTEMbI KOHTPOJIS

36 | Kputepun orieHk# 3pGeKTUBHOCTH CUCTEMbI KOHTPOJIS,, MX BBIOOD

37 | llpyHUIMOBI KOOPAMHATHOTO METO/1a KOHTPOJIS

38 | AHayiu3 M OLIEHKA MPUMEHUMOCTH BHJIOB U MeTOA0B KOHTpoJsi B TIT MoHTaxa

39 | 3amauu npoeKTHPOBAHHUS BXOJAHOTO KOHTPOJIS U3ACIHA

40 Bunpl onepanmonnoro kouTpoisi B TII MoHTa)ka 3J€KTPOHHBIX Y3JI0B, X BBIOOp

41 Opranu3zaiiys BXOJHOTO KOHTPOJIS

42 | Tlops oK IPOBEACHUSI BXOAHOTO KOHTPOJIS

43 | ®akTopHl, ONMPEACIISAIONINE PEIICHHSI IO BXOJHOMY KOHTPOJIIO HU3ACIHI

44 TexHOI0rnuecKoe MPOCKTUPOBAHUE BXOIHOTO KOHTPOJIS

45 AJNropuT™M aBTOMaTHU3UPOBAHHOIO POEKTUPOBAHUS BXOJJHOTO KOHTPOJISI

46 XapaKkTepUCTHKaA Ollepalliii KOHTPOJISI CBAPHBIX COCIMHEHUN

47 AHanu3 BUJIOB JeEKTOB CBAPHBIX COSTMHEHUN

48 | IloanmoBepXHOCTHbIE U BHYTPEHHHUE NeEKThl CBAPHBIX COCTMHEHUN

49 | Oneparuu kouTposis B TII n3roroBiieHus eYaTHBIX IJ1aT

50 | Ananus Tpe6oBanuii crannaproB |IPC mo kauecTBy HastHbIX COEAMHEHHUM

ol DnekTpuuecKuil (CXeMOTEXHUUECKHUIT) KOHTPOJIb B IMPOIECCEe MOHTaXKA

52 Onexrpuueckoe tectupoBanue I1I1. Tunsl anantepon

53 Onepauuu KOHTpOJIs B 3aroToBUTENbHBIX TI1

54 | Onepamu KOHTpoJis B MexaHooOpabarbiBatomux TIT

95 | KoHTpousb ¢ IpUMEHEHHEM KOOPAMHATHO-U3MEPUTEIbHBIX MAILIMH

56 | KoHTpoJib C HCIIOJIb30BAHUEM M3MEPUTEIBHBIX POOOTOB

o7 KoHTpousb kauecTBa NOKPHITHIA

58 HanexHocTh nasiHbIX COCAMHEHUN

59 KoHTpos1b npu J1a3epHOil alike U CBapKe

60 | KoHTpospHBIE ONIEpalluy ¢ UCTIOIb30BAHUEM ONTHUKO-JIEKTPOHHBIX CPEJICTB

61 | OneHka TEXHUYECKOTO COCTOSIHUS. AHAIN3 TEPMUHOB U MOHSATHH




62 | Pazpabotka mporiecca KOHTPOJISI TEXHUYECKOTO COCTOSIHUS

63 FMEA-ananu3 KOHCTPYKIMU U3EHs KaK 00beKTa KOHTPOJIS

64 | OyHKuUMs KayecTBa M3/CIHS U €€ ONpeIeTICHNE

65 | OyHKUHMS COCTOSIHUS U3ACTHSI U €€ ONpeieTICHHe

66 [TocTpoeHue nIkaabl KauecTBa H3ACTHUS

67 Br160p MeToa KOHTPOIISI TEXHUYECKOTO COCTOSTHUS H3JIeNHs

68 | [IpoekTrpoBaHKe pOIECcCca KOHTPOJISI TEXHUUECKOTO COCTOSIHMS (MarHOCTUPOBAHUS)
69 | [IpoekTrpoBaHKe mpoiiecca MOUCKa MECTa 0TKa3a (TeCTUPOBaHU)

70 [TporHo3upoBaHue COCTOSIHHSI 00bEKTa KOHTPOJIS 10 0€30TKa3HOCTH

71 | IIporHo3upoBaHHe COCTOSIHUS 00BEKTAa KOHTPOJIS MO JIOJITOBEYHOCTH

72 | Knaccudukanusi METO10B KOHTPOJISL TPH IKCILTyaTallliH

73 AnnapaTHbli BUJ KOHTPOJIS U3JEIIHS

74 IIporpaMMHBII BUJI KOHTPOJIS U3AEIIUs

75 CpaBHuTENIbHAS OLICHKA alllapaTHOrO U IPOrPaMMHOI0 KOHTPOJIS

76 Buzsl 1 MeToABI U3MEPEHUN ITPU KOHTPOJIE

77 [Tpu3Haku kiaccupUKalUU BUIOB MOTPEIIHOCTEH W3MEPEHUH IIPU KOHTPOJIE
78 | CucremaTtuyeckue U cly4yaiHble MOTPEUTHOCTH U3MEPEHUH TIPU KOHTPOJIE
79 | AGcostoTHasl M OTHOCHUTEJbHAS OT'PEIIHOCTh U3MEPEHHsI IPH KOHTPOJIE

20 | XapakTepUCTHUKH M3MEPUTEIILHON almnaparypsl B CHCTeMaxX KOHTPOJIS

Bompocs! (3agaun) s 3ayera / mudd. 3auera npencrasieHsl B Tadbmuie 16.
Tabnuua 16 — Bonpocsr (3amaun) s 3auera / mudd. 3auera

Ne n/mn [Tepeuens BonpocoB (3anau) uis 3aueta / iudd. 3agera
VYueOHBIM IIAHOM HE MPEIYCMOTPEHO

[lepeyeHnp TeM I KypCOBOTO MPOECKTUPOBAHMS/BBIIOJHEHHUS KypCOBOH paboThI
npecTaBIeHBI B Tabmuie 17.
Tabnuna 17 — IlepeueHb TeM JJIsi KYpCOBOTO MPOSKTHPOBAHUS/BBINIOIHEHHUS] KYPCOBOM pabOoThI
No 11/ [TpumepHbIil IepeyeHb TeM I KypCOBOIO TPOEKTUPOBAHNUS/BBITIOTHEHUS
KypCOBOH pabOTHI
Y4eOHBIM IJIaHOM HE MPETYCMOTPEHO

Bompocer  y1st  mpoBeneHUsT TPOMEXKYTOYHOM aTTeCTalli B BHIE TECTHPOBAHHUS
npecTaBiIcHbl B Tabmuie 18.

Tabnuna 18 — [IpumepHbIii mepeueHb BOIIPOCOB JJIsi TECTOB
Ne n/m IIpuMepHBIii IEpeYeHb BOIIPOCOB ISl TECTOB
Y4eOHBIM IJIAHOM HE MPEYCMOTPEHO

[lepeyeHp TeM KOHTPOJIBHBIX PAadOT MO AMCUUIUIMHE OOYYAIOUIMXCS 3a04HOW (hOPMBI
oOyueHwus1, mpeCcTaBIeHbI B Ta0nuie 19.

Tabnuna 19 — IlepeueHb KOHTPOJIBHBIX paboT
Ne n/m [lepeyeHb KOHTPOJIBHBIX PadOT
He npenycmorpeno

10.4. Metoauueckue  Marepuaibl,  ONPEACTSIONINEe  TPOIEAYpPhl  OICHHUBAHUS
WHIMKATOPOB, XapaKTEepH3YIOIIUX dTambl (OPMHUPOBAHUS KOMIIETEHIIWH, COJEpKATCS B
JOKaJbHBIX HOpMaTuUBHBIX akTax [YAII, pernamMeHTUpYOIHUX TMOPSAJOK U MPOUEAYPY

MIPOBEACHUS TEKYIIEr0 KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH U NMPOMEKYTOUHOW aTTECTallMU O0YyYaroIuXcs
I'VAIL



11. Meroguueckue yka3zaHus i 00y4YarOMIUXCs 10 OCBOSHHUIO TUCIUILTUHBI

11.1. Meroguueckue YyKa3aHds JUISI OOYYAIOUIMXCS 10 OCBOCHHIO JIEKIIMOHHOTO
MaTepuana.

OcCHOBHOE Ha3HA4Y€HUE JIEKIIMOHHOTO MaTepuaja — JIOTUYECKH CTPONMHOE, CHUCTEMHOE,
ri1y0oKoOe U sICHOE U3JI0KeHUe yueOHoro Marepuaia. Ha3HaueHrne coBpeMeHHOM JIEKIIMU B paMKax
TUCUUIUIMHBL HE B TOM, YTOOBI TOJYYHTh BCIO HH(POpMAIMIO MO TEMe, a B OCBOCHHUH
(yHIAMEHTAIbHBIX MPOOJEeM JAWCHUIUIMHBI, METOJOB HAYYHOTO TIO3HAHUs, HOBEHIINX
JIOCTIKEHUM Hay4YHOH MbIcaHM. B ydueOHOM mporecce JEKIUs BBIIOIHIET METO0JIOTHYECKYIO,
OpPTraHU3alMOHHYI0 U MHPOPMALMOHHYIO (GYHKUMH. JIeKIusi pacKpblBaeT MOHATUHHBINA ammapar
KOHKpeTHOW oOnacTu 3HaHMsA, €€ MpoOJeMbl, JaeT HENbHOE MPEACTaBICHHE O IMCLUIUINHE,
IIOKa3bIBAa€T B3aUMOCBS3b C APYTUMH JUCLIUILIMHAMM.

[Inanupyemble pe3yJbTaThl IPH OCBOSHUH 00yYalOMKUMUCS JEKIIMOHHOTO MaTepraa;

— TOJY4YEHHE COBPEMEHHBIX, LIEJIOCTHBIX, B3AUMOCBSI3aHHBIX 3HAHUH, YPOBEHb KOTOPBIX
OIIPENENACTCS LEIeBOM YCTAHOBKOM K Ka)KJ10M KOHKPETHOU TEME;

— TOJIyYCHHE OIBITa TBOPUECKOH pabOThl COBMECTHO € IPENOaBaTEIIeM;

— pa3BuUTHE NPOPECCHOHATBHO-JICNOBBIX  KayecTB, JIIOOBM K  TpEAMETYy H
CaMOCTOSITEJILHOTO TBOPYECKOI'O MBIIIIJIEHUSL.

— MOsIBJIEHUE HEOOXO0AMMOT0 UHTEpeca, HEOOXO0AUMOrO Il CAMOCTOSTENIbHON pabOTH;

— TOJY4YEHHUE 3HAaHUI O COBPEMEHHOM YPOBHE Pa3BUTHs HAyKU U TEXHUKHU U O IPOTHO3€
UX pa3BUTHA Ha OMMKaiIIue roasl;

— HAyYUThCS METOIUYECKH 00padaThiBaTh MaTepHan (BBIICISATH TJIABHBIC MBICIU |
TMIOJIOKEHUsI, IPUXOIUTh K KOHKPETHBIM BBIBOJIaM, IIOBTOPSTh UX B Pa3IMYHBIX (HOPMYITHPOBKAX);

— MOJlyueHHe TOYHOrO MOHUMAaHUS BCEX HEOOXOIMMBIX TEPMHUHOB U MOHSATHH.

JIeKIMOHHBIM  MaTepUall MOXET CONPOBOXKIATbCA JEMOHCTpAlUed CIIAlI0B W
UCTIOJIb30BAHMEM DPAa3/laTOYHOI0 MaTepuana MpH MPOBEACHUH KOPOTKHX JUCKYyCCHH 00
0COOEHHOCTSIX TPUMEHEHHSI OT/ICJIbHBIX TEMATHK 110 TUCIUILIIMHE.

11.2. Metoandeckue yka3aHus 1Jis1 00Y4aroIMXCs IO BEITIOTHEHUIO Ta00PaTOPHBIX padoT

B xoze BeinonHeHNs 1a00paTOPHBIX paboT 00yUaroIuiics JOKEH YIIyOUTh U 3aKPENHTh
3HaHUSA, IPAKTUYECKUE HABBIKHU, OBJIAJACTh COBPEMEHHOM METOAUKON U TEXHUKOM SKCIIEPUMEHTA
B COOTBETCTBMHM C KBaIM(UKALMOHHON XapaKTepUCTHUKOW oOydwaromierocs. Beimonnenue
71a00paTOPHBIX pabOT COCTOUT M3 HKCHEPUMEHTATBHO-IIPAKTUYECKOM, pacCUeTHO-aHAIUTHYECKOM
4aCTeH U KOHTPOJIbHBIX MEPOIPUATHUM.

Brimonnenue m1abopaTtopHBIX pabdOT OO0YyYArOIIUMCS SBISETCS HEOTHEMJIEMOM YacCThIO
U3yYeHUs] JUCIMILUIMHBI, ONpeieIsieMO Yy4eOHbIM IIJJAHOM, M OTHOCUTCS K CpEICTBaM,
00€eCTIeYnBAONIUM PEIICHUE CIIeIYIOIMX OCHOBHBIX 3a/1a4 00yYaroIerocs:

— [puOOpETeHNE HABBIKOB UCCIICIOBAHUS MPOLIECCOB, SBICHUH U 00BEKTOB, U3y4aeMbIX
B paMKax JIaHHOM JUCLUIUINHBI;

— 3aKpeIUIEHHE, PAa3BUTHE M JeTalu3alusl TEOPETUYECKUX 3HAHMM, IMOJyYEHHBIX Ha
JEKLHUAX;

— IOJIlyueHHe HOBOM MH(OpMaILUU 110 U3y4aeMOM AUCLIUILINHE,

— I[pHOOpeTeHne HABBIKOB CaMOCTOSATEIBbHON paboTHI € 1a00paTOpHEIM 000pYI0BaHUEM
U IpubOpaMu.

3ajianue v TpeOOBaHUs K MPOBEICHUIO 1a00paTOPHBIX PabOT

3amaHue Ha BBINOJHEHUE JA0OpaTOpHON pabOThl MOHKHO OBITh BBIAHO B BHUJE
METOJIMYECKIX YyKa3aHWW K €€ BBINIOJHEHHUIO, HCXOIHBIX JaHHBIX H (DOPMBI OTYETHOCTH.
JlaboparopHast paboTa CiTyIaTeneM BBIOTHSAETCSI CAMOCTOATEIBHO 0 METOIMYECKUM YKA3aHUSIM
B MIPUCYTCTBUU TPENOIaBaATEIsI.

Crpykrypa u hopma oTueTa o 1abopaTopHOM paboTe

Ot4er 0 n1abopaTtopHOit paboTe JOMKEH BKIIOYATH!

- TUTYJBHBIN JIHCT OT4eTa O JabopaTopHON paboThI, ¢ yKa3aHHEM €€ Ha3BaHWUS,
BpPEMEHU MPOBEACHUS U aBTOPA,;




- 1[eJTb paOOTHI;
- KpaTKHe TEOPETUYECKUE CBEICHUS,
- 3aJlaHe Ha BBIIIOJHEHUE PaOOTHI M PE3yJIbTATHI;
- BBIBOJIBI.
TpeboBanus k odopMIIeHHIO OTYETa 0 J1aOOPaTOPHOU paboTe
Otuet no nabopaTopHoii paboTe JOKEH COACPIKATh!
- MepeveHb MCXOIHBIX JaHHBIX, BBEACHHBIX 3HAUYCHHH M BapbUPYEMBIX 3HAUCHHN
apaMeTpoB;
-cxeMy pemeHusi 3aaaud (YKPYIMHEHHYIO OJOK-CXeMy ajropuTMa) M OCHOBHBIC
pacyeTHbIC BHIPAKCHHUS;
-BBIXOJTHBIC PE3YJIbTAThl IPOCKTUPOBaHUS (pacueTa);
-CPaBHMUTENIbHBIM aHATU3 BApUAHTOB pPEIICHHON 3axaud, BBIBOJIBI MO pabore ¢
HEOO0XOIMMBIMU WILTIOCTPALIUSAMHU.

11.3. Metoauueckue yKkazaHus Ui 00ydyaromuxcs Mo MPOX0XKIECHHIO CaMOCTOATEIbHOM
paboThI

B Xoz1e BBINIOIHEHUS! CAMOCTOSATENBHOM pabOThI, 00yUarOIUIACS MOBTOPSIET PO ACHHBIN
Ha JIEKLIUU MaTepual ¢ yriryOJIeHHOH mpopaboTKOM, NCTIONb3Ysl PEKOMEHIOBAHHYIO JINTEPATYPY.

11.4. MeTtoauueckue yKa3aHus Ui 00y4aroUIiXcsi IO MPOX0XKACHUIO TEKYIIET0 KOHTPOJIS
YCIIEBAEMOCTH.

Texkymuil KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH IIPEAYCMAaTpUBAaeT KOHTPOJIb KauyecTBAa 3HAHUM
00y4Yaromuxcs, OCYIIECTBISEMOIO B TEUEHUE CEMecTpa C IIeNbI0 OLEHMBAHUS XO0Jla OCBOCHUS
JUCLUIUINHBL

Texkymuil KOHTPOJIb YCIEBAEMOCTH OCYLIECTBIIIETCS METOIOM OIpoca CIIylLlaTelleld B
[IpoLleCCe IMPOBEICHUA JIEKIMM I10 IIPOWIECHHOMY MAaT€pUally C BBICTABICHUEM OLICHOK.
Pe3ynbraThl TEKyIIEro KOHTPOJS YCIEBAEMOCTH OYIyT YYMTBHIBATBCSA IPH TPOBEICHUH
MIPOMEKYTOYHOM aTTECTALIUH.

11.5. Metoguueckue yka3aHus A OOyHaIOUIMXCS MO MPOXOXKICHHIO MPOMEXKYTOUHOM
aTTecTaluu.

[IpomexxyTounass  arrectaiusi  OOydyalOIIMXCS ~ NpPEAyCMaTpUBaeT  OLIGHUBAHHE
MIPOMEXKYTOUYHBIX U OKOHYATEJIBHBIX PE3yJIbTaTOB 00ydeHus mo aucuuiuinHe. OHa BKIIIOYAET B
ceost:

— 9K3aMeH — (opMa OLIEHKU 3HAHUH, TOTYYEHHBIX 00yUYaIOIIUMCS B IPOLIECCE U3YUCHHS
BCEH JMCLMUIUIMHBI UM €€ YaCTH, HAaBBIKOB CAMOCTOSITEIBHON PaboThI, CIOCOOHOCTH MPUMEHSTh
UX [ peulleHUs MPaKTUYeCKUX 3ajad. OJK3aMEH, KakK IpaBWiO, NPOBOAUTCA B IEPHOL
9K3aMEHALMOHHOM CECCHM M 3aBEPILIACTCS aTTECTALMOHHOW OLICHKOM «OTIMYHO», «XOpOILO»,
«YJIOBJIETBOPUTEILHO», KHEYAOBIECTBOPUTEIIBHOY.
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