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Аннотация 
 

Дисциплина «Мобильная робототехника» входит в образовательную программу 

высшего образования – программу бакалавриата по направлению подготовки/ 

специальности 15.03.06 «Мехатроника и робототехника» направленности 

«Робототехника». Дисциплина реализуется кафедрой «№32». 

Дисциплина не является обязательной при освоении обучающимся 

образовательной программы и направлена на углубленное формирование следующих 

компетенций: 

ПК-3 «Способен проводить расчетные и конструкторские работы по 

проектированию и созданию робототехнических систем» 

ПК-4 «Способен выполнять технико-экономическое обоснование проекта 

робототехнических систем» 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с применением 

технологий в мобильной робототехнике. 

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации 

учебного процесса: лабораторные работы. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий 

контроль успеваемости, промежуточная аттестация в форме зачета. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 1 зачетную единицу, 36 

часов.  

Язык обучения по дисциплине «русский» 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

1.1. Цели преподавания дисциплины 

Основной целью преподавания данной дисциплины является формирование 

системного базового представления, первичных знаний, умений и навыков студентов по 

основам мобильной робототехники и IoT-технологий на базе среды разработки Arduino 

IDE. 

1.2. Дисциплина является факультативной дисциплиной по направлению 

образовательной программы высшего образования (далее – ОП ВО). 

1.3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения ОП ВО. 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен обладать следующими 

компетенциями или их частями. Компетенции и индикаторы их достижения приведены в 

таблице 1. 

Таблица 1 – Перечень компетенций и индикаторов их достижения  

Категория (группа) 

компетенции 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Профессиональные 

компетенции 

ПК-3 Способен 

проводить 

расчетные и 

конструкторские 

работы по 

проектированию и 

созданию 

робототехнических 

систем 

ПК-3.У.1 умеет разрабатывать новые 

робототехнические системы с использованием 

средств автоматизации проектирования и 

передового опыта разработки 

конкурентоспособных изделий 

Профессиональные 

компетенции 

ПК-4 Способен 

выполнять технико-

экономическое 

обоснование 

проекта 

робототехнических 

систем 

ПК-4.У.1 умеет рассчитывать 

производительность робототехнических 

средств 

 

2. Место дисциплины в структуре ОП 

Дисциплина может базироваться на знаниях, ранее приобретенных обучающимися 

при изучении следующих дисциплин: 

Дисциплина может базироваться на знаниях, ранее приобретенных обучающимися 

при изучении следующих дисциплин: 

 «Физика»; 

 «Математика»; 

 «Программирование на языках высокого уровня». 

Знания, полученные при изучении материала данной дисциплины, имеют как 

самостоятельное значение, так и могут использоваться при изучении других дисциплин. 

 «Информационные технологии»; 

 «Промышленная робототехника»; 

 «Компьютерные сети электромеханических систем». 

 

3. Объем и трудоемкость дисциплины  

Данные об общем объеме дисциплины, трудоемкости отдельных видов учебной 

работы по дисциплине (и распределение этой трудоемкости по семестрам) представлены в 

таблице 2. 
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Таблица 2 – Объем и трудоемкость дисциплины 

Вид учебной работы Всего 

Трудоемкость по 

семестрам 

№7 
1 2 3 

Общая трудоемкость дисциплины, 

ЗЕ/ (час) 
1/ 36 1/ 36 

Из них часов практической подготовки 34 34 

Аудиторные занятия, всего час. 34 34 

в том числе:   

лекции (Л), (час)   

практические/семинарские занятия (ПЗ), 

(час) 
  

лабораторные работы (ЛР), (час) 34 34 

курсовой проект (работа) (КП, КР), (час)   

экзамен, (час)   

Самостоятельная работа, всего (час) 2 2 

Вид промежуточной аттестации: зачет, 

дифф. зачет, экзамен (Зачет, Дифф. зач, 

Экз.**) 

Зачет Зачет 

 

4. Содержание дисциплины 

4.1. Распределение трудоемкости дисциплины по разделам и видам занятий. 

Разделы, темы дисциплины и их трудоемкость приведены в таблице 3. 

Таблица 3 – Разделы, темы дисциплины, их трудоемкость  

Разделы, темы дисциплины  
Лекции 

(час) 
ПЗ 

(СЗ) 
(час) 

ЛР  
(час) 

КП 
(час) 

СРС 
(час) 

Семестр 7 

Раздел 1. Основы интернета вещей 

Тема 1.1 Общие понятия интернета вещей 

Тема 1.2 Сферы применения интернета вещей 

  2   

Раздел 2. Управление мобильной 

робототехнической системой (далее – МРС) 

Тема 2.1 Конструкция МРС 

Тема 2.2 Управление моторной платой 

Тема 2.3 Плавное движение МРС 

Тема 2.4 Движение с поворотами 

Тема 2.5 Управление МРС с помощью 

дистанционного управления 

  6   

Раздел 3. Модули МРС 

Тема 3.1 RGB-модуль 

Тема 3.2 Модуль звука 

Тема 3.3 Датчик расстояния 

Тема 3.4 Акселерометр 

  8   

Раздел 4. Реализация совместного 

использования модулей МРС 

Тема 4.1 Индикация движения МРС 

Тема 4.2 Управление модулями с помощью 

дистанционного управления 

  8   



6 

 

Раздел 5. Создание IoT проекта 

Тема 5.1 IoT Blynk 

Тема 5.2 Контроль напряжения моторной платы 

Тема 5.3 Управление движением МРС с 

использованием виртуальных кнопок 

Тема 5.4 Световая индикация 

Тема 5.5 Управление светодиодным модулем 

Тема 5.6 Звуковое оповещение 

Тема 5.7 Программирование мелодий 

Тема 5.8 Управление и вывод информации 

через Telegram 

Тема 5.9 Программирование контроллера через 

Instagram 

Тема 5.10 Обработка информации через 

таблицу Excel 

  16   

Итого в семестре:   34  2 

Итого 0 0 34 0 2 

Практическая подготовка заключается в непосредственном выполнении 

обучающимися определенных трудовых функций, связанных с будущей 

профессиональной деятельностью. 
 

4.2. Лабораторные занятия 

Темы лабораторных занятий и их трудоемкость приведены в таблице 6. 

Таблица 6 – Лабораторные занятия и их трудоемкость 

№ 

п/п 
Наименование лабораторных работ 

Трудоемкость, 

(час) 

Из них 

практической 

подготовки, 

(час) 

№ 

раздела 

дисцип 

лины 

Семестр 7 

1 Осуществление плавного движения МРС 2 2 2 

2 Осуществление движения с поворотами 

МРС 

2 2 2 

3 Считывание данных с пульта ИК-

излучения 

2 2 2 

4 Управление МРС с помощью пульта 

дистанционного управления (далее – ДУ) 

2 2 2 

5 Тестирование RGB-модуля 2 2 3 

6 Тестирование модуля звука 2 2 3 

7 Тестирование датчика расстояния 2 2 3 

8 Тестирование акселерометра 2 2 3 

9 Индикация движения RGB-модуля и 

модуля звука 

2 2 4 

10 Управление модулем звука и RGB-

модулем с помощью пульта ДУ 

2 2 4 

11 Управление движением МРС с помощью 

IoT Blynk 

2 2 5 

12 Управление RGB-модулем с помощью IoT 

Blynk 

2 2 5 

13 Управление модулем звука с помощью IoT 2 2 5 
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Blynk 

14 Программирование модуля звука для 

создания мелодий 

2 2 5 

15 Создание IoT-проекта через Telegram 2 2 5 

16 Программирования контроллера для 

Instagram 

   

17 Обработка данных контроллера через Excel 2 2 5 

Всего 34   

 

4.3. Самостоятельная работа обучающихся 

Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость приведены в таблице 7. 

 

 

Таблица 7 – Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость 

Вид самостоятельной работы 
Всего, 

час 

Семестр 7, 

час 

1 2 3 

Изучение теоретического материала 

дисциплины (ТО) 
  

Курсовое проектирование (КП, КР)    

Расчетно-графические задания (РГЗ)    

Выполнение реферата (Р)    

Подготовка к текущему контролю 

успеваемости (ТКУ) 
1 1 

Домашнее задание (ДЗ)   

Контрольные работы заочников (КРЗ)    

Подготовка к промежуточной 

аттестации (ПА) 
1 1 

Всего: 2 2 
 

5. Перечень учебно-методического обеспечения  

для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю) 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся указаны в 

п.п. 7-11. 

 

6. Перечень печатных и электронных учебных изданий 

Перечень печатных и электронных учебных изданий приведен в таблице 8. 

Таблица 8– Перечень печатных и электронных учебных изданий 

Шифр/ 

URL адрес 

Библиографи

ческая 

ссылка 

Количес

тво 

экземпля

ров в 

библиоте

ке 

(кроме 

электрон

ных 

экземпля

ров) 

https://drive.google.com/file/d/1AMqHEs0JZK8bXNxO89IVGCZs   
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FDmryhbO/view?usp=sharing 

 

7. Перечень электронных образовательных ресурсов  

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

приведен в таблице 9. 

Таблица 9 – Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» 

URL адрес Наименование 

https://www.youtube.com/c/MGBOT  

 

8. Перечень информационных технологий 

8.1. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине. 

Перечень используемого программного обеспечения представлен в таблице 10. 

Таблица 10– Перечень программного обеспечения 

№ п/п Наименование 

 Не предусмотрено 

 

8.2. Перечень информационно-справочных систем,используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

Перечень используемых информационно-справочных систем представлен в 

таблице 11. 

Таблица 11– Перечень информационно-справочных систем 

№ п/п Наименование 

 Не предусмотрено 

 

9. Материально-техническая база 

Состав материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине, представлен в таблице12. 

Таблица 12 – Состав материально-технической базы 

№ 

п/п 

Наименование составной части 

материально-технической базы 

Номер аудитории 

(при необходимости) 

1 Мультимедийная лекционная аудитория 21-21 

2 Специализированная лаборатория «Лаборатория 

робототехники ИШ ГУАП» 

Московский пр., 149В 

3 Мобильная робототехническая платформа «Динамика»  

 

10. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  

10.1. Состав оценочных средствдля проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине приведен в таблице 13. 

Таблица 13 – Состав оценочных средств для проведения промежуточной аттестации  

Вид промежуточной аттестации Перечень оценочных средств 

Зачет Список вопросов; 
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10.2. В качестве критериев оценки уровня сформированности (освоения) 

компетенций обучающимися применяется 5-балльная шкала оценки сформированности 

компетенций, которая приведена в таблице 14. В течение семестра может использоваться 

100-балльная шкала модульно-рейтинговой системы Университета, правила 

использования которой, установлены соответствующим локальным нормативным актом 

ГУАП. 

Таблица 14 –Критерии оценки уровня сформированности компетенций 

Оценка компетенции 
Характеристика сформированных компетенций 

5-балльная шкала 

«отлично» 
«зачтено» 

– обучающийся глубоко и всесторонне усвоил программный 
материал; 
– уверенно, логично, последовательно и грамотно его излагает; 
– опираясь на знания основной и дополнительной литературы, 
тесно привязывает усвоенные научные положения с практической 
деятельностью направления; 
– умело обосновывает и аргументирует выдвигаемые им идеи; 
– делает выводы и обобщения; 
– свободно владеет системой специализированных понятий. 

«хорошо» 
«зачтено» 

– обучающийся твердо усвоил программный материал, грамотно и 
по существу излагает его, опираясь на знания основной 
литературы; 
– не допускает существенных неточностей; 
– увязывает усвоенные знания с практической деятельностью 
направления; 
– аргументирует научные положения; 
– делает выводы и обобщения; 
– владеет системой специализированных понятий. 

«удовлетворительно» 
«зачтено» 

– обучающийся усвоил только основной программный материал, 
по существу излагает его, опираясь на знания только основной 
литературы; 
–  допускает несущественные ошибки и неточности; 
– испытывает затруднения в практическом применении знаний 
направления; 
– слабо аргументирует научные положения; 
– затрудняется в формулировании выводов и обобщений; 
– частично владеет системой специализированных понятий. 

«неудовлетворительно» 
«не зачтено» 

– обучающийся не усвоил значительной части программного 
материала; 
– допускает существенные ошибки и неточности при 
рассмотрении проблем в конкретном направлении; 
– испытывает трудности в практическом применении знаний; 
– не может аргументировать научные положения; 
– не формулирует выводов и обобщений. 

 

10.3. Типовые контрольные задания или иные материалы. 

Вопросы (задачи) для экзамена представлены в таблице 15. 

Таблица 15 – Вопросы (задачи) для экзамена 

№ п/п Перечень вопросов (задач) для экзамена 
Код  

индикатора 

 Учебным планом не предусмотрено  

 

Вопросы  для зачета / дифф. зачета представлены в таблице 16. 

Таблица 16 – Вопросы  для зачета / дифф. зачета 

№ п/п Перечень вопросов  для зачета / дифф. зачета 
Код  

индикатора 
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1 Понятие Интернета вещей ПК-3.У.1 

2 Основная задача интернета вещей ПК-4.У.1 

3 Сферы применения Интернета вещей ПК-3.У.1 

4 I2C-интерфейс ПК-4.У.1 

5 Основные функции для создания скетчей в среде Arduino 

IDE 

ПК-3.У.1 

6 Цикл for ПК-4.У.1 

7 Условный оператор  ПК-3.У.1 

8 Принцип работы функции void setup() ПК-4.У.1 

9 Принцип работы функции void loop() ПК-3.У.1 

10 Плавное движение МРП ПК-4.У.1 

11 Движение МРП с поворотами ПК-3.У.1 

12 Считывание данных с пульта ИК-излучения ПК-4.У.1 

13 Управление МРП с помощью пульта ДУ ПК-3.У.1 

14 Считывание данных и их последующая передача в 

монитор порта 

ПК-4.У.1 

15 Передача значений напряжения и мощности МРП через 

IoT Blynk 

ПК-3.У.1 

16 Управление МРП через IoT Blynk ПК-4.У.1 

17 Передача данных с использованием таймера ПК-3.У.1 

18 Принцип работы датчика расстояния ПК-4.У.1 

19 Считывание данных с датчика расстояния ПК-3.У.1 

20 Принцип работы RGB-модуля ПК-4.У.1 

21 Управление RGB-модулем ПК-3.У.1 

22 Определение препятствий со световой индикацией ПК-4.У.1 

23 Управление RGB-модулем через модуль zeRGBa ПК-3.У.1 

24 Принцип работы акселерометра, магнетометра и гироскопа ПК-4.У.1 

25 Принцип работу датчика звукового оповещения ПК-3.У.1 

26 Считывание данных с акселерометра, магнетометра и 

гироскопа 

ПК-4.У.1 

27 Управление звуковым модулем ПК-3.У.1 

28 Оповещение в проекте через IoT Blynk ПК-4.У.1 

29 Реализация мелодий через звуковой модуль ПК-3.У.1 

30 Вывод информации и управление МРП через Telegram ПК-4.У.1 

31 Вывод информации о количестве подписчиков в Instagram ПК-3.У.1 

32 Вывод информации в таблицу Excel ПК-4.У.1 

33 Считывание датчика Холла ПК-3.У.1 

 

Перечень тем для курсового проектирования/выполнения курсовой работы  

представлены в таблице 17. 

Таблица 17 – Перечень тем для курсового проектирования/выполнения курсовой работы   

№ п/п 
Примерный перечень тем для курсового проектирования/выполнения 

курсовой работы   

 Учебным планом не предусмотрено 

 

Вопросы для проведения промежуточной аттестации в виде тестирования 

представлены в таблице 18. 

 

Таблица 18 – Примерный перечень вопросов для тестов 

№ п/п Примерный перечень вопросов для тестов 
Код  

индикатора 
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 не предусмотрено  

 

Перечень тем контрольных работ по дисциплине обучающихся заочной формы 

обучения, представлены в таблице 19. 

Таблица 19 – Перечень контрольных работ 

№ п/п Перечень контрольных работ 

 Не предусмотрено 

 

10.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

индикаторов, характеризующих этапы формирования компетенций, содержатся в 

локальных нормативных актах ГУАП, регламентирующих порядок и процедуру 

проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся 

ГУАП. 

 

11. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

11.1. Методические указания для обучающихся по выполнению лабораторных 

работ  

В ходе выполнения лабораторных работ обучающийся должен углубить и 

закрепить знания, практические навыки, овладеть современной методикой и техникой 

эксперимента в соответствии с квалификационной характеристикой обучающегося. 

Выполнение лабораторных работ состоит из экспериментально-практической, расчетно-

аналитической частей и контрольных мероприятий. 

Выполнение лабораторных работ обучающимся является неотъемлемой частью 

изучения дисциплины, определяемой учебным планом, и относится к средствам, 

обеспечивающим решение следующих основных задач обучающегося: 

 приобретение навыков исследования процессов, явлений и объектов, 

изучаемых в рамках данной дисциплины;  

 закрепление, развитие и детализация теоретических знаний, полученных на 

лекциях;  

 получение новой информации по изучаемой дисциплине;  

 приобретение навыков самостоятельной работы с лабораторным 

оборудованием и приборами. 

 

Задание и требования к проведению лабораторных работ 

Лабораторные работы следует выполнять в ходе прохождения курса «Мобильная 

робототехника», внимательно разбирая представленный методический материал 

преподавателем в установленные в «Личном кабинете ГУАП» сроки. 

 

Структура и форма отчета о лабораторной работе 

Структура и форма отчѐта выполнения лабораторной работы приведена на сайте 

университета. 

https://guap.ru/standart/doc 

 

Требования к оформлению отчета о лабораторной работе 

В отчѐте представляется код программы с комментариями, поясняющим работу 

переменных, функций и методов, используемых в программе. 

 

11.2. Методические указания для обучающихся по прохождению самостоятельной 

работы  
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В ходе выполнения самостоятельной работы, обучающийся выполняет работу по 

заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного 

участия. 

Для обучающихся по заочной форме обучения, самостоятельная работа может 

включать в себя контрольную работу. 

В процессе выполнения самостоятельной работы, у обучающегося формируется 

целесообразное планирование рабочего времени, которое позволяет им развивать умения 

и навыки в усвоении и систематизации приобретаемых знаний, обеспечивает высокий 

уровень успеваемости в период обучения, помогает получить навыки повышения 

профессионального уровня.  

Методическими материалами, направляющими самостоятельную работу 

обучающихсяявляются:  

 учебно-методический материал по дисциплине; 

 методические указания по выполнению контрольных работ (для обучающихся 

по заочной форме обучения). 

 

 

11.3. Методические указания для обучающихся по прохождению текущего 

контроля успеваемости. 

Текущий контроль успеваемости предусматривает контроль качества знаний 

обучающихся, осуществляемого в течение семестра с целью оценивания хода освоения 

дисциплины. 

Проведение текущего контроля успеваемости осуществляется на лабораторных 

занятиях. Оценивание текущего контроля успеваемости оценивается по системе зачет/ не 

зачет. Положительный результат текущего контроля успеваемости дает студенту 

дополнительный балл при проведении промежуточной аттестации. 

 

11.4. Методические указания для обучающихся по прохождению промежуточной 

аттестации. 

Промежуточная аттестация обучающихся предусматривает оценивание 

промежуточных и окончательных результатов обучения по дисциплине. Она включает в 

себя: 

 зачет – это форма оценки знаний, полученных обучающимся в ходе изучения 

учебной дисциплины в целом или промежуточная (по окончании семестра) оценка знаний 

обучающимся по отдельным разделам дисциплины с аттестационной оценкой «зачтено» 

или «не зачтено». 

Промежуточная аттестация оценивается по результатам  текущего контроля 

успеваемости.  В случае, если студент по уважительной причине не выполнил требования 

текущего контроля, ему предоставляется возможность сдать задолженности  по 

пропущенным темам. Форма проведения промежуточной аттестации – письменная.  

 



13 

 

Лист внесения изменений в рабочую программу дисциплины 

 
Дата внесения 

изменений и 

дополнений. 

Подпись внесшего 

изменения 

Содержание изменений и дополнений 

Дата и № 

протокола 

заседания 

кафедры 

Подпись 

зав. 

кафедрой 

    

    

    

    

    

 
 

 


