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Аннотация 

 
Производственная преддипломная практика входит в состав обязательной части 

образовательной программы подготовки обучающихся по направлению подготовки/ 

специальности 15.03.06 «Мехатроника и робототехника» направленность 

«Робототехника». Организацию и проведение практики осуществляет кафедра №32. 

Цель проведения производственной  практики: 

 расширение и углубление теоретических знаний, полученных в период обучения, 

формирование умений и навыков по планированию, подготовке и выполнению работ с 

робототехническими и мехатронными системами.  

Задачи проведения производственной  практики: 

 анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта в 

области разработки и исследования мехатронных и робототехнических систем; 

 проведение теоретических и экспериментальных исследований в области 

разработки новых образцов и совершенствования существующих мехатронных и 

робототехнических систем, их модулей и подсистем, поиск новых способов 

управления и обработки информации с применением методов искусственного 

интеллекта, нечеткой логики, методов мультиагентного управления, 

искусственных нейронных и нейро-нечетких сетей; 

 расчет и проведение исследований мехатронных и робототехнических систем, 

управляющих, информационно-сенсорных и исполнительных подсистем с 

использованием методов математического моделирования, проведение 

макетирования и испытаний действующих систем, обработка экспериментальных 

данных с применением современных информационных технологий; 

Производственная преддипломная практика обеспечивает формирование у 

обучающихся следующих  

.общепрофессиональных компетенций:  

ОПК-1 «Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, 

методы математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности», 

ОПК-3 «Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетом 

экономических, экологических, социальных и других ограничений на всех этапах 

жизненного уровня», 

ОПК-4 «Способен понимать принципы работы современных информационных 

технологий и использовать их для решения задач профессиональной деятельности», 

ОПК-5 «Способен работать с нормативно-технической документацией, связанной с 

профессиональной деятельностью, с учетом стандартов, норм и правил», 

ОПК-8 «Способен проводить анализ затрат на обеспечение деятельности 

производственных подразделений», 

ОПК-9 «Способен внедрять и осваивать новое технологическое оборудование», 

ОПК-10 «Способен контролировать и обеспечивать производственную и 

экологическую безопасность на рабочих местах», 

ОПК-11 «Способен разрабатывать и применять алгоритмы и современные цифровые 

программные методы расчетов и проектирования отдельных устройств и подсистем 

мехатронных и робототехнических систем с использованием стандартных 

исполнительных и управляющих устройств, средств автоматики, измерительной и 

вычислительной техники в соответствии с техническим заданием, разрабатывать 

цифровые алгоритмы и программы управления робототехнических систем», 

ОПК-12 «Способен участвовать в монтаже, наладке, настройке и сдаче в 

эксплуатацию опытных образцов мехатронных и робототехнических систем, их 

подсистем и отдельных модулей», 

ОПК-13 «Способен применять методы контроля качества изделий и объектов в 
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сфере профессиональной деятельности»; 

профессиональных компетенций:  

ПК-6 «Промышленная робототехника» 

Содержание практики охватывает круг вопросов, связанных с разработкой новых 

методов управления, обработки информации и поиск новых конструктивных решений 

мехатронных и робототехнических систем широкого назначения, их подсистем и 

отдельных модулей, проведение исследований в области мехатроники, робототехники, 

теории управления и методов искусственного интеллекта. 

Промежуточная аттестация по практике осуществляется путем защиты отчетов, 

составляемых обучающимися по итогам практики. Форма промежуточной аттестации по 

практике – дифференцированный зачет. 

Общая трудоемкость практики составляет 6 зачетных единиц, 216 часов. 

Язык обучения русский. 
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1. ВИД, СПОСОБ И ФОРМА ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИКИ 

1.1. Вид практики – производственная  

1.2. Тип практики –преддипломная  

1.3. Форма проведения практики – проводится:  дискретно по виду практики в 

конце 8 семестра. 

1.4. Способы проведения практики– стационарная. 

1.5. Место проведения практики – ГУАП или профильная организация 

 

2. ЦЕЛЬ И ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ  

ПРИ ПРОХОЖДЕНИИ ПРАКТИКИ 

2.1. Цель проведения практики 

Целью проведения производственной преддипломной практики является 

расширение и углубление теоретических знаний, полученных в период обучения, 

формирование умений и навыков по планированию, подготовке и выполнению работ с 

робототехническими и мехатронными системами.  

В результате изучения дисциплины обучающийся должен обладать следующими 

компетенциями или их частями. Компетенции и индикаторы их достижения приведены в 

таблице 1. 

Таблица 1 – Перечень компетенций и индикаторов их достижения  

Категория (группа) 

компетенции 

Код и наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Общепрофессиональные 

компетенции 

ОПК-1 Способен 

применять 

естественнонаучные 

и общеинженерные 

знания, методы 

математического 

анализа и 

моделирования в 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-1.В.1 владеет навыками 

теоретического и экспериментального 

исследования объектов 

профессиональной деятельности 

Общепрофессиональные 

компетенции 

ОПК-3 Способен 

осуществлять 

профессиональную 

деятельность с 

учетом 

экономических, 

экологических, 

социальных и 

других ограничений 

на всех этапах 

жизненного уровня 

ОПК-3.У.1 умеет проектировать 

мехатронные и робототехнические 

системы с учетом экономических, 

экологических, социальных и других 

ограничений 

ОПК-3.В.1 владеет навыками 

документирования результатов 

исследования, составления и 

оформления отчетов, научно-

технической документации 

Общепрофессиональные 

компетенции 

ОПК-4 Способен 

понимать принципы 

работы 

современных 

информационных 

технологий и 

использовать их для 

ОПК-4.В.1 владеет навыками разработки 

специальных цифровых программных 

средств и информационных технологий 

для обеспечения решения задач 

проектирования систем, 

конструирования механических и 

мехатронных модулей, управления и 
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решения задач 

профессиональной 

деятельности 

обработки информации 

Общепрофессиональные 

компетенции 

ОПК-5 Способен 

работать с 

нормативно-

технической 

документацией, 

связанной с 

профессиональной 

деятельностью, с 

учетом стандартов, 

норм и правил 

ОПК-5.У.1 умеет применять стандарты 

оформления технической документации 

на различных стадиях жизненного цикла 

ОПК-5.В.1 владеет навыками 

составления технической документации 

на различных этапах жизненного цикла 

Общепрофессиональные 

компетенции 

ОПК-8 Способен 

проводить анализ 

затрат на 

обеспечение 

деятельности 

производственных 

подразделений 

ОПК-8.У.1 умеет организовывать 

планирование и учет затрат в 

соответствии с нормативными 

документами, регламентирующими 

деятельность предприятия 

ОПК-8.В.1 владеет методиками расчета 

экономических показателей проектных и 

производственных видов деятельности, 

проводит анализ и оценку 

производственных затрат 

Общепрофессиональные 

компетенции 

ОПК-9 Способен 

внедрять и 

осваивать новое 

технологическое 

оборудование 

ОПК-9.У.1 умеет планировать 

испытания модулей и подсистем 

мехатронных и робототехнических 

систем 

Общепрофессиональные 

компетенции 

ОПК-10 Способен 

контролировать и 

обеспечивать 

производственную 

и экологическую 

безопасность на 

рабочих местах 

ОПК-10.У.1 умеет производить оценку 

потенциальных опасностей, 

сопровождающих эксплуатацию 

разрабатываемых мехатронных и 

робототехнических систем, обоснование 

мер по предотвращению таких 

опасностей 

ОПК-10.В.1 владеет навыками оценки и 

контроля потенциальных опасностей, 

сопровождающих эксплуатацию 

разрабатываемых мехатронных и 

робототехнических систем на рабочих 

местах 

Общепрофессиональные 

компетенции 

ОПК-11 Способен 

разрабатывать и 

применять 

алгоритмы и 

современные 

цифровые 

программные 

методы расчетов и 

проектирования 

отдельных 

устройств и 

ОПК-11.В.1 владеет навыками 

проведения исследования мехатронных и 

робототехнических систем с помощью 

математического моделирования, с 

применением как специальных, так и 

универсальных программных средств 
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подсистем 

мехатронных и 

робототехнических 

систем с 

использованием 

стандартных 

исполнительных и 

управляющих 

устройств, средств 

автоматики, 

измерительной и 

вычислительной 

техники в 

соответствии с 

техническим 

заданием, 

разрабатывать 

цифровые 

алгоритмы и 

программы 

управления 

робототехнических 

систем 

Общепрофессиональные 

компетенции 

ОПК-12 Способен 

участвовать в 

монтаже, наладке, 

настройке и сдаче в 

эксплуатацию 

опытных образцов 

мехатронных и 

робототехнических 

систем, их 

подсистем и 

отдельных модулей 

ОПК-12.У.1 умеет проводить монтаж, 

наладку, настройку опытных образцов 

мехатронных и робототехнических 

систем, их подсистем и отдельных 

модулей с целью сдачи в эксплуатацию 

новых образцов и совершенствования 

существующих модулей 

ОПК-12.В.1 владеет навыками 

проведения предварительных испытаний 

составных частей опытного образца 

мехатронных и робототехнических 

систем, их подсистем и отдельных 

модулей по заданным программам и 

методикам 

Общепрофессиональные 

компетенции 

ОПК-13 Способен 

применять методы 

контроля качества 

изделий и объектов 

в сфере 

профессиональной 

деятельности 

ОПК-13.У.1 умеет разрабатывать 

мероприятия по предупреждению 

нарушений качества изделий 

Профессиональные 

компетенции 

ПК-6 

Промышленная 

робототехника 

ПК-6.В.1 владеть навыками внедрения 

промышленных роботов в производство 

и осуществления пуско-наладочных 

работ 

 

3. МЕСТО ПРАКТИКИ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
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Практика может базироваться на знаниях, умениях и навыках, ранее 

приобретенных обучающимися при изучении следующих дисциплин и прохождения 

практик: 

 «Информационные устройства и системы в робототехнике», 

  «Проектирование роботов и робототехнических систем», 

 «Контроль, идентефикация и диагностика робототехнических систем», 

 «Методы нечеткого управления в робототехнических системах и комплексах». 

 

Результаты прохождения данной практики, имеют как самостоятельное значение, 

так и могут использоваться при изучении других дисциплин и прохождения практик: 

 «Государственная итоговая аттестация» 

 

4. ОБЪЕМ И ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ ПРАКТИКИ 

Объем и продолжительность практики представлены в таблице 2. 

Таблица 2 – Объем и продолжительность практики 

Номер семестра 
Трудоемкость, 

(ЗЕ) 

Продолжительность 

практики 

в неделях (академ. часах
1
) 

Практическая 

подготовка, 

(академ. час) 

1 2 3 4 

8 6 4 160 

Общая трудоемкость 

практики, ЗЕ 
6 4 

160 

Примечание: 
1
– продолжительность указывается в часах при реализации распределенного по семестру 

проведения практики 

Практическая подготовка заключается в непосредственном выполнении 

обучающимися определенных трудовых функций, связанных с будущей 

профессиональной деятельностью. 

Промежуточная аттестация по практике проводится в виде дифференцированного 

зачета. 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ  

График (план) прохождения практики представлен в таблице 3. 

Таблица 3 – График (план) прохождения практики  

№ 

этапа 
Содержание этапов прохождения практики 

1 
Выдача индивидуального задания.  

Инструктаж по технике безопасности 

2 
Выполнение индивидуального задания (рекомендуется разбить на отдельные 

разделы) 

2.1 
Работа с источниками  технической документацией, изучение проблемы по теме 

ВКРС. 

2.2 Аналитическая и математическая модель исследуемого объекта 

2.3 
Построение компьютерной модели исследуемого объекта или системы в 

соответствии с выбранной тематикой 
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2.4 
Проведение компьютерного эксперимента или аналитические методы 

исследования объектов, соответствующих выбранной теме ВКРС 

2.5 Анализ результатов 

3 Оформление отчета по практике 

4 Проверка и защита отчета по практике 

 

 

6. ФОРМА ОТЧЕТНОСТИ ПО ПРАКТИКЕ 

Промежуточная аттестация по практике осуществляется путем защиты отчетов, 

составляемых обучающимися по итогам практики. 

Отчет по практике составляется в соответствии с РДО ГУАП. СМК 3.161. 

 

7. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ПРАКТИКЕ 

7.1. Состав оценочных средств приведен в таблице 4. 

Таблица 4– Состав оценочных средств для промежуточной аттестации по практике 

Вид промежуточной аттестации Перечень оценочных средств 

Дифференцированный зачет 

Вопросы для оценки уровня 

сформированности компетенций по 

соответствующему виду и типу 

практики
1
 

Требования к оформлению отчета по 

практике 

Требования к содержательной части 

отчета по практики на основании 

индивидуального задания 

Примечание: 
1
– при наличии 

7.2. Аттестация по итогам практики проводится руководителем практики от 

ГУАП в форме дифференцированного зачета в порядке, предусмотренном локальными 

нормативными актами ГУАП и в соответствии с критериями оценки уровня 

сформированности компетенций п.7.3 настоящей программы. 

7.3. Для оценки критериев уровня сформированности (освоения) компетенций 

обучающимися применяется 5-балльная шкала, которая приведена таблице 5. В течение 

семестра может использоваться 100-балльная шкала модульно-рейтинговой системы 

Университета, правила использования которой, установлены соответствующим 

локальным нормативным актом ГУАП. 

Таблица 5 – Шкала оценки критериев уровня сформированности компетенций 

Оценка компетенции  
Характеристика сформированных компетенций 

5-балльная шкала 

«отлично» 

– обучающийся глубоко и всесторонне усвоил материал при 

прохождении практики; 

– уверенно, логично, последовательно и грамотно его излагает; 

– делает выводы и обобщения; 

– содержание отчета по практике обучающегося полностью 

соответствует требованиям к нему; 

– обучающийся соблюдает требования к оформлению отчета по 

практике; 

– обучающийся четко выделяет основные результаты своей 
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Оценка компетенции  
Характеристика сформированных компетенций 

5-балльная шкала 

профессиональной деятельности; 

– обучающийся ясно и аргументировано излагает материал; 

– присутствует четкость в ответах обучающегося на 

поставленные вопросы; 

– обучающийся точно и грамотно использует профессиональную 

терминологию при защите отчета по практике. 

«хорошо» 

– обучающийся глубоко и всесторонне усвоил материал при 

прохождении практики; 

– уверенно, логично, последовательно и грамотно его излагает; 

– делает выводы и обобщения; 

– содержание отчета по практике обучающегося полностью 

соответствует требованиям к нему; 

– обучающийся соблюдает требования к оформлению отчета по 

практике; 

– обучающийся выделяет основные результаты своей 

профессиональной деятельности; 

– обучающийся аргументировано излагает материал; 

– присутствует четкость в ответах обучающегося на 

поставленные вопросы; 
– обучающийся грамотно использует профессиональную 
терминологию при защите отчета по практике. 

«удовлетворительно» 

– обучающийся усвоил материал при прохождении практики; 

– не четко излагает его и делает выводы; 

– содержание отчета по практике обучающегося не полностью 

соответствует требованиям к нему; 

– обучающийся не до конца соблюдает требования к 

оформлению отчета по практике; 

– обучающийся недостаточно точно выделяет основные 

результаты своей профессиональной деятельности; 

– обучающийся аргументировано излагает материал; 

– присутствует четкость в ответах обучающегося на 

поставленные вопросы; 
– обучающийся не использует профессиональную 
терминологию при защите отчета по практике. 

«неудовлетворительно» 

– обучающийся не усвоил материал при прохождении практики; 

– содержание отчета по практике обучающегося не 

соответствует требованиям к нему; 

– обучающийся не соблюдает требования к оформлению отчета 

по практике; 

– обучающийся не может выделить основные результаты своей 

профессиональной деятельности; 

– обучающийся не может аргументировано излагать материал; 

– отсутствует четкость в ответах обучающегося на 

поставленные вопросы; 
– обучающийся не может использовать профессиональную 
терминологию при защите отчета по практике. 

 

7.4. Перечень вопросов для оценки индикаторов достижения компетенций и 

уровня сформированности компетенций по соответствующему виду и типу практики 

представлен в таблице 6 (при наличии). 
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Таблица 6 – Перечень вопросов для оценки индикаторов достижения компетенций и 

уровня сформированности компетенций 

№ 

п/п 

Перечень вопросов для оценки индикаторов 

достижения компетенций и уровня 

сформированности компетенций 

Код 

компетенции 

Код  

индикатора 

 Структура и устройство механической системы 

универсальных промышленных роботов. 

ОПК-1 ОПК-1.В.1 

 Структура, классификация, особенности 

применения приводов промышленных роботов 

ОПК-3 ОПК-3.У.1 

 Основные конструктивные требования к 

агрегатно-модульным промышленным роботам. 

ОПК-3 ОПК-3.В.1 

 Виды наземных роботов и особенности их 

управления. 

ОПК-4 ОПК-4.В.1 

 Наземные беспилотные транспортные средства 

и обеспечивающая инфраструктура 

ОПК-5 ОПК-5.У.1 

 Виды и особенности движителей РТК. ОПК-5 ОПК-5.В.1 

 Бортовые сенсорные системы РТК ОПК-8 ОПК-8.У.1 

 Системы связи РТК ОПК-8 ОПК-8.В.1 

 Бортовые системы питания РТК. ОПК-9 ОПК-9.У.1 

 Типы систем управления РТК. ОПК-10 ОПК-10.У.1 

 Прямая и обратная задачи кинематики для 

манипуляционных робототехнических систем. 

ОПК-10 ОПК-10.В.1 

 Разработка и применение цифровых 

программных средств для моделирования и 

проектирования мехатронных 

робототехнических систем. 

ОПК-11 ОПК-11.В.1 

 Понятия адаптации при управлении 

промышленными роботами. 

ОПК-12 ОПК-12.У.1 

 Устройства измерения расстояния до объектов 

для робототехнических средств 

ОПК-12 ОПК-12.В.1 

 Средства и алгоритмы ориентации и навигации 

робототехнических средств в пространстве. 

ОПК-13 ОПК-13.У.1 

 Что такое «машина состояний» и «конечный 

автомат»? Как эти понятия связаны с 

промышленной робототехникой? 

С помощью промышленного манипулятора 

создайте ячейку для автоматизированной 

сборки ПК. 

ПК-6 ПК-6.В.1 

 

7.5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

индикаторов компетенций: 

 МДО ГУАП. СМК 3.165 «Методические рекомендации о разработке фонда 

оценочных средств образовательных программ высшего образования»; 

 МДО ГУАП. СМК 2.77 «Положение о модульно-рейтинговой системе оценки 

качества учебной работы обучающихся в ГУАП». 

 

8. ПЕРЕЧЕНЬ ПЕЧАТНЫХ И ЭЛЕКТРОННЫХ УЧЕБНЫХ ИЗДАНИЙ И 

ЭЛЕКТРОННЫХ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫХ РЕСУРСОВ  

ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕТИ «ИНТЕРНЕТ» 

8.1. Печатные и электронные учебные издания 
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Перечень печатных и электронных учебных изданий, необходимой для проведения 

практики, приведен в таблице 7. 

Таблица 7 – Перечень печатных и электронных учебных изданий 

Шифр/ 

URL адрес 
Библиографическая ссылка 

Количество 

экземпляров в 

библиотеке 

(кроме 

электронных 

экземпляров) 

https://docs.cntd.ru/document/1200

001260 

ГОСТ 2.105-95 Единая система 

конструкторской документации. 

Общие требования к текстовым 

документам 

 

https://znanium.com/catalog/produ

ct/1155006  

Иванов, А. А. Основы 

робототехники : учебное пособие / 

А. А. Иванов. — 2-е изд., испр. — 

Москва : ИНФРА-М, 2021. — 223 с.  

 

https://znanium.com/catalog/produ

ct/403436 

Егоров, О. Д. Механика роботов : 

учебное пособие / О. Д. Егоров. - 

Москва : МГАВТ, 2007. - 224 с.  

 

https://znanium.com/catalog/produ

ct/1225346  

Герман-Галкин, С. Г. Модельное 

проектирование мехатронных 

модулей SimInTech : учебное 

пособие / С. Г. Герман-Галкин, Б. А. 

Карташов, С. Н. Литвинов ; под. 

ред. А. Н. Петухова. - Москва : 

ДМК Пресс, 2021. - 494 с.  

 

 

8.2. Электронные образовательные ресурсы информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» 

Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики, 

представлен в таблице 8. 

Таблица 8 – Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для проведения практики 

URL адрес Наименование 

https://znanium.com/catalog/product/1203933 Arduino®. Полный учебный курс. От игры к 

инженерному проекту : практическое 

пособие / А. А. Салахова, О. А. Феоктистова, 

Н. А. Александрова, М. В. Храмова. - Москва 

: Лаборатория знаний, 2020. - 178 с.  

https://znanium.com/catalog/product/1168567 Лебедев, С. К. Системы позиционирования с 

регуляторами положения и наблюдателями 

нагрузки : монография / С. К. Лебедев, А. Р. 

Колганов. - Москва ; Вологда : Инфра-

Инженерия, 2020. - 308 с.  

 

9. ПЕРЕЧНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ  

ПРИ ПРОВЕДЕНИИ ПРАКТИКИ, ВКЛЮЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО 

ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ 

(ПРИ НЕОБХОДИМОСТИ)  
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9.1. Перечень программного обеспечения 

Перечень программного обеспечения, используемого при проведении практики, 

представлен в таблице 9. 

Таблица 9 – Перечень программного обеспечения 

№ п/п Наименование 

 Не предусмотрено 

 

9.2. Перечень информационных справочных систем  

Перечень информационных справочных систем, используемых при проведении 

практики, представлен в таблице 10. 

Таблица10 – Перечень информационно-справочных систем 

№ п/п Наименование 

 Не предусмотрено 

 

10. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА,  

НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИКИ 

Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики, 

представлено в таблице 11. 

Таблица 11 – Материально-техническая база 

№ п/п Наименование материально-технической базы 

1. Учебные и научные лаборатории кафедры №32 

2. Лаборатории Инженерной школы ГУАП 

3. Производственные помещения предприятия 
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