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Аннотация 
 

Дисциплина «Программирование на Python» входит в образовательную программу 

высшего образования – программу магистратуры по направлению подготовки/ 

специальности 15.04.06 «Мехатроника и робототехника» направленности «Компьютерные 

технологии управления в мехатронике и робототехнике». Дисциплина реализуется 

кафедрой «№32». 

Дисциплина нацелена на формирование у выпускника  следующих компетенций: 

ПК-3 «Способность организовать и выполнять работы по проектированию и 

конструированию робототехнических систем» 

ПК-4 «Способен разрабатывать структуру управления манипуляторов и роботов» 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с с 

проектированием и разработкой компьютерных систем управления для мехатронных и 

робототехнических комплексов. Включает изучение алгоритмов управления, методов 

обработки данных с датчиков, а также технологий для обеспечения взаимодействия 

различных подсистем: механических, электрических, информационных и управляющих. 

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации 

учебного процесса: лекции, практические занятия. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий 

контроль успеваемости, промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 2 зачетных единицы, 72 

часа.  

Язык обучения по дисциплине «русский». 
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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

1.1. Цели преподавания дисциплины 

Подготовка студентов к разработке и внедрению эффективных систем управления для 

мехатронных и робототехнических комплексов. Основное внимание уделяется освоению 

методов проектирования, алгоритмов управления, обработки данных с датчиков и 

использования технологий искусственного интеллекта. Дисциплина направлена на 

развитие навыков мониторинга, диагностики и оптимизации работы роботизированных 

систем для решения реальных инженерных задач. 

1.2. Дисциплина входит в состав части, формируемой участниками 

образовательных отношений, образовательной программы высшего образования (далее – 

ОП ВО). 

1.3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения ОП ВО. 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен обладать следующими 

компетенциями или их частями. Компетенции и индикаторы их достижения приведены в 

таблице 1. 

Таблица 1 – Перечень компетенций и индикаторов их достижения  

Категория (группа) 

компетенции 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции 

Профессиональные 

компетенции 

ПК-3 Способность 

организовать и 

выполнять работы 

по проектированию 

и конструированию 

робототехнических 

систем 

ПК-3.В.1 владеет стандартными программами 

систем автоматизированного проектирования 

для проектирования модулей мехатронных и 

робототехнических систем и инженерными 

методами их конструирования 

Профессиональные 

компетенции 

ПК-4 Способен 

разрабатывать 

структуру 

управления 

манипуляторов и 

роботов 

ПК-4.З.2 знает методы разработки 

оригинальных алгоритмов и программных 

решений с использованием современных 

технологий 

 

2. Место дисциплины в структуре ОП 

Дисциплина может базироваться на знаниях, ранее приобретенных обучающимися 

при изучении следующих дисциплин: 

− «Программирование», 

− «Математика». 

Знания, полученные при изучении материала данной дисциплины, имеют как 

самостоятельное значение, так и используются при изучении других дисциплин: 

− « Информационные устройства и системы в робототехнике». 

 

3. Объем и трудоемкость дисциплины  

Данные об общем объеме дисциплины, трудоемкости отдельных видов учебной 

работы по дисциплине (и распределение этой трудоемкости по семестрам) представлены в 

таблице 2. 

Таблица 2 – Объем и трудоемкость дисциплины 

Вид учебной работы Всего 

Трудоемкость по 

семестрам 

№2 
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1 2 3 

Общая трудоемкость дисциплины, 

ЗЕ/ (час) 
2/ 72 2/ 72 

Из них часов практической подготовки 17 17 

Аудиторные занятия, всего час. 34 34 

в том числе:   

лекции (Л), (час) 17 17 

практические/семинарские занятия (ПЗ), 

(час) 
17 17 

лабораторные работы (ЛР), (час)   

курсовой проект (работа) (КП, КР), (час)   

экзамен, (час)   

Самостоятельная работа, всего (час) 38 38 

Вид промежуточной аттестации: зачет, 

дифф. зачет, экзамен (Зачет, Дифф. зач, 

Экз.**) 

Дифф. 

Зач. 
Дифф. Зач. 

Примечание: **кандидатский экзамен 

 

4. Содержание дисциплины 

4.1. Распределение трудоемкости дисциплины по разделам и видам занятий. 

Разделы, темы дисциплины и их трудоемкость приведены в таблице 3. 

Таблица 3 – Разделы, темы дисциплины, их трудоемкость  

Разделы, темы дисциплины  
Лекции 

(час) 
ПЗ (СЗ) 
(час) 

ЛР  
(час) 

КП 
(час) 

СРС 
(час) 

Семестр 2 

Раздел 1.  

Введение в Python 
2 2   4 

Раздел 2. 

Переменные и типы данных 
2 2   4 

Раздел 3. 

Операторы и выражения 
2 2   3 

Раздел 4. 

Управляющие конструкции 
2 2   5 

Раздел 5. 

Функции 
2 2   5 

Раздел 6. 

Работа с коллекциями данных 
2 2   5 

Раздел 7. 

Обработка ошибок и исключений 
2 2   5 

Раздел 8. 

Модули и библиотеки 
2 2   7 

Итого в семестре: 17 17   38 

Итого 17 17 0 0 38 

      

Практическая подготовка заключается в непосредственном выполнении 

обучающимися определенных трудовых функций, связанных с будущей 

профессиональной деятельностью. 
 

4.2. Содержание разделов и тем лекционных занятий. 

Содержание разделов и тем лекционных занятий приведено в таблице 4. 

 



6 

 

Таблица 4 – Содержание разделов и тем лекционного цикла 

Номер раздела Название и содержание разделов и тем лекционных занятий 

1 Раздел 1. Введение в Python 

История языка, особенности синтаксиса и структуры программы, 

установка и настройка IDE. 

2 Раздел 2. Переменные и типы данных 

Основные типы данных, работа с переменными, приведение 

типов. 

3 Раздел 3. Операторы и выражения 

Арифметические, логические, побитовые операторы, операторы 

сравнения и присваивания, использование выражений в Python. 

4 Раздел 4. Управляющие конструкции 

Условия, циклы, операторы прерывания, использование вложенных 

конструкций. 

5 Раздел 5. Функции 

Определение функций, передача аргументов, возвращаемые 

значения, области видимости, рекурсия. 

6 Раздел 6. Работа с коллекциями данных 

Списки, кортежи, множества и словари, их методы и операции, 

итерация по коллекциям. 

7 Раздел 7. Обработка ошибок и исключений 

Типы исключений, конструкция try/except, создание 

пользовательских исключений. 

8 Раздел 8. Модули и библиотеки 

Использование стандартных и внешних библиотек, создание 

собственных модулей, импорт и работа с пакетами. 

 

4.3. Практические (семинарские) занятия 

Темы практических занятий и их трудоемкость приведены в таблице 5. 

Таблица 5 – Практические занятия и их трудоемкость 

№ 
п/п 

Темы практических 
занятий 

Формы практических 
занятий 

Трудоемкость, 
(час) 

Из них 
практической 
подготовки, 

(час) 

№ 
раздела 
дисцип 
лины 

Семестр 2 

1 Введение в Python Практикум 1 1 1 

2 Переменные и типы 

данных 
Практикум 2 2 2 

3 Операторы и 

выражения 
Практикум 2 2 3 

4 Управляющие 

конструкции 
Практикум 2 2 4 

5 Функции Практикум 2 2 5 

6 Работа с коллекциями 

данных 
Практикум 2 2 6 

7 Обработка ошибок и 

исключений 
Практикум 3 3 7 

8 Модули и библиотеки Практикум 3 3 8 

Всего 17   

 

4.4. Лабораторные занятия 

Темы лабораторных занятий и их трудоемкость приведены в таблице 6. 
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Таблица 6 – Лабораторные занятия и их трудоемкость 

№ 

п/п 
Наименование лабораторных работ 

Трудоемкость, 

(час) 

Из них 

практической 

подготовки, 

(час) 

№ 

раздела 

дисцип 

лины 

Учебным планом не предусмотрено 

     

Всего    

 

4.5. Курсовое проектирование/ выполнение курсовой работы 

Учебным планом не предусмотрено 

 

4.6. Самостоятельная работа обучающихся 

Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость приведены в таблице 7. 

 

Таблица 7 – Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость 

Вид самостоятельной работы 
Всего, 

час 

Семестр 2, 

час 

1 2 3 

Изучение теоретического материала 

дисциплины (ТО) 
20 20 

Курсовое проектирование (КП, КР)    

Расчетно-графические задания (РГЗ)    

Выполнение реферата (Р)    

Подготовка к текущему контролю 

успеваемости (ТКУ) 
10 10 

Домашнее задание (ДЗ)   

Контрольные работы заочников (КРЗ)    

Подготовка к промежуточной 

аттестации (ПА) 
8 8 

Всего: 38 38 
 

5. Перечень учебно-методического обеспечения  

для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю) 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся указаны в 

п.п. 7-11. 

 

6. Перечень печатных и электронных учебных изданий 

Перечень печатных и электронных учебных изданий приведен в таблице 8. 

Таблица 8– Перечень печатных и электронных учебных изданий 

Шифр/ 

URL адрес 
Библиографическая ссылка 

Количество экземпляров в 

библиотеке 

(кроме электронных экземпляров) 

 Лутц М. Изучаем Python //Санкт-

Петербург: Символ-Плюс. – 2011. 

 

 Мэтиз Э. Изучаем Python: 

программирование игр, визуализация 

данных, веб-приложения. 3-е изд. – Питер, 

2023. 
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 Свейгарт Э. Автоматизация рутинных 

задач с помощью Python //Пер. с англ.: изд. 

ООО «ИД Вильямс. – 2017. 

 

 

7. Перечень электронных образовательных ресурсов  

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

приведен в таблице 9. 

Таблица 9 – Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» 

URL адрес Наименование 

https://education.yandex.ru/handbook/python «Основы Python» 

 

8. Перечень информационных технологий 

8.1. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине. 

Перечень используемого программного обеспечения представлен в таблице 10. 

Таблица 10– Перечень программного обеспечения 

№ п/п Наименование 

 Не предусмотрено 

 

8.2. Перечень информационно-справочных систем,используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

Перечень используемых информационно-справочных систем представлен в 

таблице 11. 

Таблица 11– Перечень информационно-справочных систем 

№ п/п Наименование 

 Не предусмотрено 

 

9. Материально-техническая база 

Состав материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине, представлен в таблице12. 

Таблица 12 – Состав материально-технической базы 

№ 

п/п 

Наименование составной части 

материально-технической базы 

Номер аудитории 

(при необходимости) 

1 Мультимедийная лекционная аудитория 21-21 

2 Компьютерный класс 31-04 

 

10. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  

10.1. Состав оценочных средствдля проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине приведен в таблице 13. 

Таблица 13 – Состав оценочных средств для проведения промежуточной аттестации  

Вид промежуточной аттестации Перечень оценочных средств 

Дифференцированный зачёт Список вопросов; 
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Тесты; 
 

10.2. В качестве критериев оценки уровня сформированности (освоения) 

компетенций обучающимися применяется 5-балльная шкала оценки сформированности 

компетенций, которая приведена в таблице 14. В течение семестра может использоваться 

100-балльная шкала модульно-рейтинговой системы Университета, правила 

использования которой, установлены соответствующим локальным нормативным актом 

ГУАП. 

Таблица 14 –Критерии оценки уровня сформированности компетенций 

Оценка компетенции 
Характеристика сформированных компетенций 

5-балльная шкала 

«отлично» 
«зачтено» 

– обучающийся глубоко и всесторонне усвоил программный 
материал; 
– уверенно, логично, последовательно и грамотно его излагает; 
– опираясь на знания основной и дополнительной литературы, 
тесно привязывает усвоенные научные положения с практической 
деятельностью направления; 
– умело обосновывает и аргументирует выдвигаемые им идеи; 
– делает выводы и обобщения; 
– свободно владеет системой специализированных понятий. 

«хорошо» 
«зачтено» 

– обучающийся твердо усвоил программный материал, грамотно и 
по существу излагает его, опираясь на знания основной 
литературы; 
– не допускает существенных неточностей; 
– увязывает усвоенные знания с практической деятельностью 
направления; 
– аргументирует научные положения; 
– делает выводы и обобщения; 
– владеет системой специализированных понятий. 

«удовлетворительно» 
«зачтено» 

– обучающийся усвоил только основной программный материал, 
по существу излагает его, опираясь на знания только основной 
литературы; 
–  допускает несущественные ошибки и неточности; 
– испытывает затруднения в практическом применении знаний 
направления; 
– слабо аргументирует научные положения; 
– затрудняется в формулировании выводов и обобщений; 
– частично владеет системой специализированных понятий. 

«неудовлетворительно» 
«не зачтено» 

– обучающийся не усвоил значительной части программного 
материала; 
– допускает существенные ошибки и неточности при 
рассмотрении проблем в конкретном направлении; 
– испытывает трудности в практическом применении знаний; 
– не может аргументировать научные положения; 
– не формулирует выводов и обобщений. 

 

10.3. Типовые контрольные задания или иные материалы. 

Вопросы (задачи) для экзамена представлены в таблице 15. 

Таблица 15 – Вопросы (задачи) для экзамена 

№ п/п Перечень вопросов (задач) для экзамена 
Код  

индикатора 

 Учебным планом не предусмотрено  

 

Вопросы для дифф. зачета представлены в таблице 16. 

Таблица 16 – Вопросы для дифф. зачета 
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№ п/п Перечень вопросов для дифф. зачета 
Код  

индикатора 

1 Как объявить переменную в Python? ПК-3.В.1  

2 Что делает функция print() в Python? ПК-3.В.1  

3 Как в Python создать список из чисел от 1 до 5? ПК-3.В.1  

4 Чем отличается список от кортежа в Python? ПК-3.В.1  

5 Как в Python добавить элемент в конец списка? ПК-3.В.1  

6 Что такое индексация в Python и с какого числа она 

начинается? 

ПК-3.В.1  

7 Как преобразовать строку в целое число в Python? ПК-3.В.1  

8 Что такое цикл for и как он работает в Python? ПК-3.В.1  

9 Чем отличается функция append() от extend() в Python? ПК-3.В.1  

10 Как в Python обработать исключение с помощью блока 

try/except? 

ПК-3.В.1  

11 Как в Python создать пустой словарь? ПК-3.В.1  

12 Что такое список в Python и как он отличается от 

множества? 

ПК-3.В.1  

13 Как в Python узнать длину строки? ПК-3.В.1  

14 Как срезать строку в Python, чтобы получить подстроку с 

3-го по 5-й символ? 

ПК-3.В.1  

15 Как объявить функцию в Python? ПК-3.В.1  

16 Чем отличаются операторы == и is в Python? ПК-3.В.1  

17 Как создать итерируемый объект в Python? ПК-3.В.1  

18 Как объединить два списка в Python? ПК-3.В.1  

19 Что делает метод strip() в Python? ПК-3.В.1  

20 Как в Python вызвать метод у строки для преобразования 

её в верхний регистр? 

ПК-3.В.1  

 

Перечень тем для курсового проектирования/выполнения курсовой работы 

представлены в таблице 17. 

Таблица 17 – Перечень тем для курсового проектирования/выполнения курсовой работы   

№ п/п 
Примерный перечень тем для курсового проектирования/выполнения 

курсовой работы   

 Учебным планом не предусмотрено 

 

Вопросы для проведения промежуточной аттестации в виде тестирования 

представлены в таблице 18. 

 

Таблица 18 – Примерный перечень вопросов для тестов 

№ п/п Примерный перечень вопросов для тестов 
Код  

индикатора 

1 Какая команда в Python используется для импорта модуля? 

А) import 

Б) require 

В) include 

dГ using 

ПК-3.В.1 

2 Какие из следующих типов данных существуют в Python? 

А) list 

Б) array 

В) string 

Г) dictionary 

ПК-3.В.1 
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3 Установите соответствие между функциями и их назначением. 

 

len() 

 

Преобразует объект в 

строку 

type() 

 

Преобразует объект в 

целое число 

str() 

 

Возвращает длину объекта 

int() 

 

Возвращает тип объекта 

 

ПК-3.В.1 

4 Установите правильную последовательность для создания и 

использования функции в Python. 

 

Определение функции 

Вызов функции 

Передача параметров в функцию 

Возвращение значения из функции 

ПК-3.В.1 

5 Опишите, как в Python можно создать класс, который будет 

представлять объект робота, и определите метод для его движения 

вперед. 

ПК-3.В.1 

6 Какой метод используется для сортировки списка в Python? 

А) sort() 

Б) order() 

В) arrange() 

Г) sequence() 

ПК-4.З.2 

7 Какие алгоритмы сортировки поддерживаются в Python? 

А) quicksort 

Б) merge sort 

В) bubble sort 

Г) selection sort 

ПК-4.З.2 

8 Установите соответствие между алгоритмами и их временем работы 

в худшем случае. 

 

Алгоритм сортировки слиянием 

Быстрая сортировка 

Сортировка пузырьком 

Сортировка выбором 

А) O(n log n) 

Б) O(n^2) 

В) O(n log n) в среднем случае 

Г) O(n^2) в худшем случае 

ПК-4.З.2 

9 Установите последовательность действий для поиска минимального 

элемента в списке с использованием алгоритма. 

 

1. Пройти по всем элементам списка 

2. Сравнить текущий элемент с минимальным 

3. Обновить минимальный элемент, если найден меньший 

4. Вернуть минимальный элемент 

ПК-4.З.2 

10 Опишите алгоритм нахождения наибольшего общего делителя 

(НОД) двух чисел с использованием алгоритма Евклида. 

ПК-4.З.2 
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Перечень тем контрольных работ по дисциплине обучающихся заочной формы 

обучения, представлены в таблице 19. 

Таблица 19 – Перечень контрольных работ 

№ п/п Перечень контрольных работ 

 Не предусмотрено 

 

10.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

индикаторов, характеризующих этапы формирования компетенций, содержатся в 

локальных нормативных актах ГУАП, регламентирующих порядок и процедуру 

проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся 

ГУАП. 

 

11. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

11.1. Методические указания для обучающихся по освоению лекционного 

материала. 

Основное назначение лекционного материала – логически стройное, системное, 

глубокое и ясное изложение учебного материала. Назначение современной лекции в 

рамках дисциплины не в том, чтобы получить всю информацию по теме, а в освоении 

фундаментальных проблем дисциплины, методов научного познания, новейших 

достижений научной мысли. В учебном процессе лекция выполняет методологическую, 

организационную и информационную функции. Лекция раскрывает понятийный аппарат 

конкретной области знания, её проблемы, дает цельное представление о дисциплине, 

показывает взаимосвязь с другими дисциплинами. 

Планируемые результаты при освоении обучающимися лекционного материала: 

− получение современных, целостных, взаимосвязанных знаний, уровень 

которых определяется целевой установкой к каждой конкретной теме; 

− получение опыта творческой работы совместно с преподавателем; 

− развитие профессионально-деловых качеств, любви к предмету и 

самостоятельного творческого мышления. 

− появление необходимого интереса, необходимого для самостоятельной работы; 

− получение знаний о современном уровне развития науки и техники и о 

прогнозе их развития на ближайшие годы; 

− научиться методически обрабатывать материал (выделять главные мысли и 

положения, приходить к конкретным выводам, повторять их в различных 

формулировках); 

− получение точного понимания всех необходимых терминов и понятий. 

Лекционный материал может сопровождаться демонстрацией слайдов и 

использованием раздаточного материала при проведении коротких дискуссий об 

особенностях применения отдельных тематик по дисциплине. 

Структура предоставления лекционного материала: 

− Устное изложение информации, иллюстрируемой слайдами презентации; 

− Демонстрация графических материалов (в том числе фото-, видео-, графиков, 

таблиц и т.д.) в целях визуализации представленной в устной форме информации; 

− Обсуждение полученной информации в форме дискуссии, разбор практических 

примеров.  

 

 

11.2. Методические указания для обучающихся по прохождению практических 

занятий  
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Практическое занятие является одной из основных форм организации учебного процесса, 

заключающаяся в выполнении обучающимися под руководством преподавателя 

комплекса учебных заданий с целью усвоения научно-теоретических основ учебной 

дисциплины, приобретения умений и навыков, опыта творческой деятельности.  

Целью практического занятия для обучающегося является привитие обучающимся 

умений и навыков практической деятельности по изучаемой дисциплине.  

Планируемые результаты при освоении обучающимся практических занятий:  

− закрепление, углубление, расширение и детализация знаний при решении 

конкретных задач;  

− развитие познавательных способностей, самостоятельности мышления, 

творческой активности;  

− овладение новыми методами и методиками изучения конкретной учебной 

дисциплины;  

− выработка способности логического осмысления полученных знаний для 

выполнения заданий;  

− обеспечение рационального сочетания коллективной и индивидуальной форм 

обучения.  

 

 

11.3. Методические указания для обучающихся по прохождению самостоятельной 

работы  

В ходе выполнения самостоятельной работы, обучающийся выполняет работу по 

заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного 

участия. 

Для обучающихся по заочной форме обучения, самостоятельная работа может 

включать в себя контрольную работу. 

В процессе выполнения самостоятельной работы, у обучающегося формируется 

целесообразное планирование рабочего времени, которое позволяет им развивать умения 

и навыки в усвоении и систематизации приобретаемых знаний, обеспечивает высокий 

уровень успеваемости в период обучения, помогает получить навыки повышения 

профессионального уровня.  

Методическими материалами, направляющими самостоятельную работу 

обучающихсяявляются:  

− учебно-методический материал по дисциплине; 

− методические указания по выполнению контрольных работ (для обучающихся 

по заочной форме обучения). 

 

11.4. Методические указания для обучающихся по прохождению текущего 

контроля успеваемости. 

Текущий контроль успеваемости предусматривает контроль качества знаний 

обучающихся, осуществляемого в течение семестра с целью оценивания хода освоения 

дисциплины. 

− тест – представляет собой набор стандартизированных заданий, по 

результатам выполнения которых можно измерить некоторые личностные 

характеристики, а также уровень усвоения знаний, умений и навыков испытуемого. 

Система оценок при проведении промежуточной аттестации осуществляется в 

соответствии с требованиями Положений «О текущем контроле успеваемости и 

промежуточной аттестации студентов ГУАП, обучающихся по программы высшего 

образования» и «О модульно-рейтинговой системе оценки качества учебной работы 

студентов в ГУАП».  
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11.5. Методические указания для обучающихся по прохождению промежуточной 

аттестации. 

Промежуточная аттестация обучающихся предусматривает оценивание 

промежуточных и окончательных результатов обучения по дисциплине. Она включает в 

себя: 

− дифференцированный зачет – это форма оценки знаний, полученных 

обучающимся при изучении дисциплины, при выполнении курсовых проектов, курсовых 

работ, научно-исследовательских работ и прохождении практик с аттестационной оценкой 

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Промежуточная аттестация оценивается по результатам текущего контроля 

успеваемости. Список вопросов (таблица 16) к промежуточной аттестации утверждается 

кафедрой и выдается студентам для ознакомления. В случае, если студент по 

уважительной причине не выполнил требования текущего контроля, ему предоставляется 

возможность сдать задолженности по пропущенным темам. Форма проведения 

промежуточной аттестации – письменная. 
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