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А ннотация

Д исциплина «О беспечение технологичности сборки и контроля ЭС» входит в 
образовательную  программу вы сш его образования -  программу м агистратуры  по 
направлению  подготовки/ специальности 11.04.03 «К онструирование и технология 
электронны х средств» направленности «П роектирование и технология аэрокосмических 
приборов и электронны х средств». Д исциплина реализуется каф едрой «№ 23».

Д исциплина нацелена на ф ормирование у вы пускника следую щ их компетенций:
ПК-1 «С пособен ф ормулировать цели и задачи научны х исследований в 

соответствии с тенденциям и и перспективами развития электронны х средств и 
технологических процессов, а такж е смеж ны х областей науки и техники, способность 
обоснованно вы бирать теоретические и экспериментальны е методы и средства реш ения 
сф орм улированны х задач»

П К -2 «С пособен разрабаты вать эф ф ективны е алгоритмы реш ения 
сф орм улированны х задач с использованием  современны х язы ков программирования, 
искусственного интеллекта и обеспечивать их программную  реализацию »

ПК-3 «С пособен осваивать принципы планирования и методы автоматизации 
эксперим ента на основе инф ормационно-измерительны х комплексов как средства 
повы ш ения точности и сниж ения затрат на его проведение, овладевать навы ками 
измерений в реальном  времени»

П К -4 «С пособен делать научно-обоснованны е вы воды по результатам  
теоретических и экспериментальны х исследований, давать реком ендации по 
соверш енствованию  устройств и систем, готовить научны е публикации и заявки на 
изобретения»

ПК-8 «С пособен разрабаты вать технические задания на проектирование 
технологических процессов производства электронны х средств»

ПК-11 «С пособен обеспечивать технологичность электронны х средств и процессов 
их изготовления, оценивать эконом ическую  эф ф ективность технологических процессов»

П К -14 «С пособен осущ ествлять руководство структурны м  подразделением  по 
сборке и монтажу приборов бортовой аппаратуры  и кабелей при изготовлении изделий 
ракетно- космической промыш ленности»

П К-15 «С пособен планировать и управлять производственны м и процессами при 
изготовлении изделий "система в корпусе"»

Содерж ание дисциплины  охваты вает круг вопросов, связанны х с 
технологическим и процессами сборки и контроля электронны х средств.

П реподавание дисциплины  предусм атривает следую щ ие формы организации 
учебного процесса: лекции, практические занятия, самостоятельная работа обучаю щ егося.

П рограм мой дисциплины  предусм отрены  следую щ ие виды контроля: текущ ий 
контроль успеваемости, промеж уточная аттестация в форме экзамена.

О бщ ая трудоемкость освоения дисциплины  составляет 4 зачетны х единицы, 144
часа.

Я зы к обучения по дисциплине «русский »



1. П еречень планируемы х результатов обучения по дисциплине
1.1. Ц ели преподавания дисциплины
Ц елям и изучения дисциплины  « О беспечение технологичности сборки и контроля 

ЭС» являю тся: ф ормирование проф ессиональной подготовки по технологичности сборки 
электронны х средств, проектированию  операций сборки и контроля, получение 
необходимы х навыков в области вы бора средств контроля, методов контроля, создания 
автоматизированны х технологических комплексов контроля и изучение методов 
идентиф икации дефектов и признаков дефектации.

1.2. Д исциплина входит в состав части, ф ормируемой участниками 
образовательны х отнош ений, образовательной программы вы сш его образования (далее -  
О П  ВО).

1.3. П еречень планируем ы х результатов обучения по дисциплине, соотнесенны х с 
планируемы ми результатам и освоения О П  ВО.

В результате изучения дисциплины  обучаю щ ийся долж ен обладать следую щ ими 
компетенциями или их частями. К ом петенции и индикаторы  их достиж ения приведены в 
таблице 1.
Таблица 1 -  П еречень ком петенций и индикаторов их достиж ения
К атегория (группа) 

компетенции
Код и наименование 

компетенции
К од и наименование индикатора достиж ения 

компетенции

П роф ессиональны е
компетенции

ПК-1 Способен 
формулировать 
цели и задачи 
научных 
исследований в 
соответствии с 
тенденциями и 
перспективами 
развития 
электронны х 
средств и 
технологических 
процессов, а такж е 
смежны х областей 
науки и техники, 
способность 
обоснованно 
выбирать 
теоретические и 
экспериментальны е 
методы и средства 
реш ения
сформулированны х
задач

ПК-1.З.1 знать принципы построения и
функционирования электронны х средств и
технологических процессов
ПК-1.У.1 ум еть рассчиты вать реж им ы  работы
электронны х средств
П К- 1.В.1 владеть навы ками выбора
теоретических и экспериментальны х методов
исследований

П роф ессиональны е
компетенции

П К -2 Способен 
разрабаты вать 
эфф ективные 
алгоритмы  реш ения 
сформулированны х 
задач с
использованием
современны х

ПК-2.З.1 знать методы разработки 
интеллектуальны х алгоритмов реш ения 
научно-исследовательских задач 
ПК-2.У.1 ум еть использовать алгоритмы 
реш ения исследовательских задач с 
использованием  современны х языков 
программирования, в том  числе алгоритмы  с 
использованием  искусственного интеллекта



языков
программирования, 
искусственного 
интеллекта и 
обеспечивать их 
программную  
реализацию

ПК-2.В.1 владеть навы ками разработки 
стратегии и м етодологии исследования 
конструкций электронны х средств и 
технологических процессов

П роф ессиональны е
компетенции

ПК-3 Способен 
осваивать 
принципы 
планирования и 
методы 
автоматизации 
эксперим ента на 
основе
инф ормационно­
измерительных 
комплексов как 
средства 
повы ш ения 
точности и 
сниж ения затрат на 
его проведение, 
овладевать 
навы ками 
измерений в 
реальном  времени

ПК-3.З.1 знать принципы планирования и 
автоматизации проведения эксперимента 
ПК-3.У.1 ум еть разрабаты вать требования к 
средствам  проведения эксперимента, 
контроля и диагностики 
ПК-3.В  .1 владеть навы ками тестирования и 
диагностики электронны х средств и 
технологических процессов

П роф ессиональны е
компетенции

П К -4 Способен 
делать научно­
обоснованные 
вы воды по 
результатам  
теоретических и 
экспериментальны х 
исследований, 
давать
реком ендации по 
соверш енствованию  
устройств и систем, 
готовить научные 
публикации и 
заявки на 
изобретения

ПК-4.З.1 знать принципы проведения анализа 
полноценности и эф ф ективности 
экспериментальны х исследований 
ПК-4.У.1 ум еть подготавливать заявки на 
изобретения
ПК-4.В.1 владеть навы ками подготовки 
научны х публикаций на основе результатов 
исследований

П роф ессиональны е
компетенции

ПК-8 Способен
разрабаты вать
технические
задания на
проектирование
технологических
процессов
производства
электронны х

ПК-8.З.1 знать современны е технологические 
процессы  производства электронны х средств 
ПК-8.У.1 ум еть проводить анализ и выбор 
перспективны х материалов, технологических 
процессов и оборудования для производства 
электронны х средств 
ПК-8.В.1 владеть навы ками подготовки 
технического задания на проектирование 
технологических процессов производства



средств электронны х средств

П роф ессиональны е
компетенции

П К -11 Способен
обеспечивать
технологичность
электронны х
средств и процессов
их изготовления,
оценивать
экономическую
эфф ективность
технологических
процессов

ПК-11.З.1 знать принципы вы работки 
реком ендаций по корректировке и 
оптимизации параметров и режимов 
технологических операций и технологических 
процессов производства электронны х средств 
ПК-11.У .1 ум еть анализировать 
характеристики изделий электронной техники 
и процессов их изготовления 
П К- 11.В.1 владеть навы ками оценки 
эконом ической эфф ективности 
технологических процессов

П роф ессиональны е
компетенции

П К -14 Способен 
осущ ествлять 
руководство 
структурны м 
подразделением  по 
сборке и монтажу 
приборов бортовой 
аппаратуры и 
кабелей при 
изготовлении 
изделий ракетно­
космической 
промы ш ленности

ПК-14.У .1 ум еть организовы вать внедрение 
прогрессивны х технологий приборно­
кабельного производства 
ПК-14.В .1 владеть навы ками определять 
эконом ическую  эф ф ективность внедрения 
новы х технологий приборно-кабельного 
производства

П роф ессиональны е
компетенции

П К -15 Способен 
планировать и 
управлять
производственны ми 
процессами при 
изготовлении 
изделий "система в 
корпусе"

ПК-15.З.1 знать технологию  изготовлении 
изделий "система в корпусе"
ПК-15.У .1 ум еть разрабаты вать планы и 
планы -граф ики реализации эфф ективного 
производства изделий "система в корпусе" 
П К- 15.В.1 владеть навы ками организовы вать 
работу сотрудников, задействованны х в 
производстве изделий "система в корпусе"

2. М есто дисциплины  в структуре ОП
Д исциплина мож ет базироваться на знаниях, ранее приобретенны х обучаю щ имися 

при изучении следую щ их дисциплин:
-  «В ведение в направление»;
-  «О сновы  теории точности и методы взаимозаменяемости»;
-  «Технология конструкционны х материалов»
-  «Э лементная база и БН К  ЭС»;

-  «Технология производства ЭС»;
-  «Ф изико-химические основы  технологии ЭС»;
-  «Технологии сборки и монтаж а ЭС»;
-  «О сновы  конструирования ЭС».
Знания, полученны е при изучении м атериала данной дисциплины, им ею т как 

самостоятельное значение, так и использую тся при изучении других дисциплин: 
«И зучение дисциплин по программе м агистерской подготовки».



3. О бъем и трудоемкость дисциплины
Д анны е об общ ем объеме дисциплины, трудоемкости отдельных видов учебной 

работы  по дисциплине (и распределение этой  трудоемкости по семестрам) представлены  в 
таблице 2.

Таблица 2 -  О бъем  и трудоемкость дисциплины

Вид учебной работы Всего
Трудоемкость по 

семестрам
№ 2

1 2 3
Общая трудоемкость дисциплины,
ЗЕ/ (час)

4/ 144 4/ 144

Из них часов практической подготовки 17 17
Аудиторные занятия, всего час. 34 34
в том  числе:

лекции (Л), (час) 17 17
практические/семинарские занятия (ПЗ), 
(час)

17 17

лабораторны е работы  (ЛР), (час)
курсовой проект (работа) (КП, КР), (час)
экзамен, (час) 54 54

Самостоятельная работа, всего (час) 56 56
Вид промежуточной аттестации: зачет, 
дифф. зачет, экзамен (Зачет, Дифф. зач, 
Экз.**)

Экз. Экз.

Примечание: кандидатский экзамен

4. С одерж ание дисциплины
4.1. Распределение трудоем кости дисциплины  по разделам  и видам занятий. 
Разделы , тем ы  дисциплины  и их трудоемкость приведены  в таблице 3.

Таблица 3 -  Разделы , тем ы  дисциплины, их трудоемкость

Разделы, темы дисциплины Лекции
(час)

ПЗ (СЗ) 
(час)

ЛР
(час)

КП
(час)

СРС
(час)

Семестр 2
Раздел 1. Основы проектирования 
технологических процессов 
Тема 1.1. Технологическая подготовка 
производства
Тема 1.2. Порядок проектирования
технологических процессов
Тема 1.2. Качество поверхности деталей
аэрокосмического приборостроения
Тема 1.3. Проектирование средств
технологической оснастки
Тема 1.4. Качество поверхности деталей
аэрокосмического приборостроения

5 16



Раздел 2. Технологические процессы сборки и
монтажа в аэрокосмическом приборостроении
Тема 2.1. Проектирование технологических
процессов сборки и монтажа
Тема 2.2. Конструирование печатных плат
Тема 2.3. Методы изготовления многослойных
печатных плат
Тема 2.4. Методы пайки

4 6 12

Раздел 3. Технический контроль при производстве 
изделий приборостроения и в процессе 
эксплуатации приборной аппаратуры 
Тема 3.1. Понятия и определения по техническому 
контролю. Классификация объектов контроля 
Тема 3.2. -  Программы контроля и их разработка 
Тема 3.3. -  Проектирование технического 
контроля
Тема 3.4. - Выбор и оптимизация контролируемых 
параметров

4 6 12

Раздел 4. Технологические основы проектирования 
операций контроля в производственном процессе 
Тема 4.1 - Виды технического контроля в 
производственном процессе 
Тема 4.2 - Проектирование технологических 
операций контроля
Тема 4.3 - Технические средства контроля и 
диагностики

4 3 16

Итого в семестре: 17 17 56
И того 17 17 0 0 56

П рактическая подготовка заклю чается в непосредственном вы полнении 
обучаю щ имися определенны х трудовы х функций, связанны х с будущ ей 
проф ессиональной деятельностью .

4.2. Содерж ание разделов и тем  лекционны х занятий.
Содерж ание разделов и тем  лекционны х занятий приведено в таблице 4.

Таблица 4 -  Содерж ание разделов и тем  лекционного цикла
Н омер раздела Н азвание и содержание разделов и тем  лекционны х занятий

1 О сновы проектирования технологических процессов

Тема 1.1. В лияние эксплуатационны х, конструкторских и 
технологических факторов на изделия. Технологическая 
подготовка производства. П роизводственны е особенности 
аэрокосмического приборостроения.
Тема 1.2. П орядок проектирования технологических 
процессов. О бщ ие правила разработки технологических 
процессов. Содерж ание работ по проектированию  
технологических процессов.
Тема 1.3. Выбор, проектирование и изготовление средств



технологического оснащ ения. Групповы е технологические 
процессы. Разработка технологической документации на 
технологическую  оснастку.
Тема 1.4. Качество поверхности деталей. П арам етры  
ш ероховатости. В лияние ш ероховатости на 
эксплуатационны е свойства деталей.

2 Технологические процессы  сборки и м онтаж а в 
аэрокосмическом  приборостроении

Тема 2.1. Технологические процессы  сборки и монтажа. 
Технологические методы достиж ения заданной точности при 
сборке. М етод максимум-минимум. Т еоретико­
вероятностны й метод. М етоды  взаимозаменяемости. М етод 
регулировки. М етод пригонки.
Тема 2.2. Технологические основы  конструирования 
печатных плат. Технологические процессы  изготовления 
печатных плат. Состав и содерж ание типовы х 
технологических процессов изготовления печатных плат. 
Тема 2.3. М етод изготовления М П П  металлизацией 
сквозны х отверстий. М етод изготовления М П П  попарны м 
прессованием. М етод изготовления М П П  послойным 
наращ иванием. М етод изготовления М П П  с вы ступаю щ ими 
выводами. М етод изготовления М П П  с открыты ми 
контактны ми площ адками.
Тема 2.4. Групповы е м етоды  пайки. П айка погружением. 
П айка волной припоя. П айка двойной волной припоя. П айка 
расплавлением  дозированного припоя в парогазовой среде. 
П айка расплавлением  дозированного припоя при его нагреве 
излучением

3 Технический контроль при производстве изделий 
приборостроения и в процессе эксплуатации приборной 
аппаратуры

Тема 3.1 - П онятия и определения по техническому 
контролю . С остояния объекта контроля. Д остоверность 
результатов контроля. П ланы  контроля. Стратегии контроля. 
К онтролепригодность объектов контроля. Классиф икация 
объектов контроля. Изделия, процесс, оборудование и 
производственная среда как объекты  контроля. С истемное 
представление контроля в производственном  процессе.
Тема 3.2 -  П рограм м ы  контроля и их разработка. В ы бор и 
оптимизация контролируемых параметров.
Тема 3.3 - О пределение пространства проверок. О пределение 
глубины  и полноты контроля. М етоды  вы бора состава и 
последовательности проверок (контрольны х операций).



М етоды  проектирования технического контроля.
Тема 3.4 - Вы бор и оптимизация контролируемых 
параметров технологических процессов и операций. 
М етодики оценки достоверности результатов контроля. 
О ш ибки 1-го и 2-го рода при контроле.

4 Технологические основы проектирования операций 
контроля в производственном  процессе

Тема 4.1 - В иды  технического контроля в производственном 
процессе. С истема классиф икационны х признаков вида 
технического контроля. П ризнаки классиф икации и 
соответствую щ ие им виды технического контроля.
Тема 4.2 - П роектирование технологических операций 
контроля. П роектирование операций контроля в сборочном 
производстве. П роектирование контроля при вы полнении 
операций пайки, сварки, термообработки, операций ф изико­
хим ической обработки, нанесения покры тий и др. Контроль 
геометрических параметров и формы деталей. К онтроль 
электрических и электром агнитны х параметров 
комплектую щ их электрорадиоизделий, узлов, приборов и 
приборных комплексов.
Тема 4.3 - Технические средства контроля и 
диагностирования. К лассиф икация технических средств 
контроля. Вы бор технических средств контроля. 
Х арактеристика прим еним ости средств неразруш аю щ его 
контроля в технологических операциях изготовления. 
Средства автоматизации операций контроля. Системы 
технического контроля, принципы  проектирования, задачи 
системного анализа. Разработка структуры  системы 
контроля и ее оптимизация. О ценка эфф ективности 
применения средств контроля.

4.3. П рактические (семинарские) занятия
Темы практических занятий и их трудоемкость приведены  в таблице 5.

Таблица 5 -  П рактические занятия и их трудоемкость

№
п/п

Темы практических 
занятий

Ф ормы практических 
занятий

Трудоемкость,
(час)

И з них 
практической 
подготовки, 

(час)

№
раздела
дисцип

лины
Семестр 2

1 М оделирование 
электронного 
средства в виде 
системы  уравнений 
булевой алгебры

В ы полнение задания 5 5 2

2 Разработка В ы полнение задания 4 4 3



принципиальной 
электрической 
схемы электронного 
средства в 
соответствии с 
моделью

3 Разработка тестовой
программы
контроля
разработанного
электронного
средства

В ы полнение задания 4 4 3

4 О птимизация
тестовой
программы
контроля

В ы полнение задания 4 4 4

Всего 17

4.4. Л абораторны е занятия
Темы лабораторны х занятий и их трудоемкость приведены в таблице 6.

Таблица 6 -  Л абораторны е занятия и их трудоемкость

№
п/п

Н аим енование лабораторны х работ
Трудоемкость,

(час)

И з них 
практической 
подготовки, 

(час)

№
раздела
дисцип

лины
У чебны м  планом не п )едусмотрено

Всего

4.5. Курсовое проектирование/ вы полнение курсовой работы  
У чебны м  планом не предусмотрено

4.6. Самостоятельная работа обучаю щ ихся
В иды  самостоятельной работы  и ее трудоем кость приведены в таблице 7.

Таблица 7 -  В иды  самостоятельной работы  и ее трудоемкость

Вид самостоятельной работы Всего,
час

Семестр 2, 
час

1 2 3
И зучение теоретического материала 
дисциплины  (ТО)

30 30

Курсовое проектирование (КП, КР)
Расчетно-граф ические задания (РГЗ)
В ы полнение реф ерата (Р)
П одготовка к текущ ему контролю  
успеваемости (ТКУ)
Д омаш нее задание (ДЗ) 10 10



К онтрольны е работы  заочников (КРЗ)
П одготовка к промеж уточной 
аттестации (ПА)

16 16

Всего: 56 56

5. П еречень учебно-методического обеспечения 
для самостоятельной работы  обучаю щ ихся по дисциплине (модулю ) 

У чебно-м етодические материалы для самостоятельной работы  обучаю щ ихся указаны  в 
п.п. 7-11.

6. П еречень печатных и электронны х учебны х изданий 
П еречень печатны х и электронны х учебны х изданий приведен в таблице 8.

Таблица 8 -  П еречень печатны х и электронны х учебны х изданий

Ш иф р/ 
U R L адрес

Количество экземпляров в
Библиограф ическая ссылка библиотеке

(кроме электронных экземпляров)
1. Ю рков Н. К. Технология 
радиоэлектронны х средств : учеб. /  Н. К. 
Ю рков. -  Пенза: И зд-во ПГУ , 2012. -  640

20

с.
2. Ф едоров В.К ., Сергеев Н.П ., К ондраш ин 
А.А. К онтроль и испы тания в 
проектировании и производстве 
радиоэлектронны х средств: М осква, 
Техносфера, 2005.-504с.

20

3. Л арин В.П. Технологическое 
проектирование технического контроля в 
приборостроении. Технологический 
контроль в м еханообрабаты ваю щ ем  и 
заготовительном  производствах: Учеб. 
пособие / СП бГУАП . СПб., 2003.

100

4. Ш иш марев В.Ю . Технические 
измерения и приборы  : учебник для студ. 
учреж дений высш. проф. образования / 
В .Ю .Ш иш марев. —  М. : Изд. центр 
«А кадемия», 2010. —  384 с.

40

5. Технология производства 
радиоэлектронной аппаратуры / Ф ролов 
С.В. и др. Тамбов ТГТУ. 2010.-96с.

20

6. В оробьев Е.А. Ф изические основы 
получения информации: Учеб. пособие / 
СП бГУАП . СПб., 2004. 190 с.

100



7. П еречень электронны х образовательны х ресурсов 
инф ормационно-телекомм уникационной сети «И нтернет»

П еречень электронны х образовательны х ресурсов инф орм ационно­
телекомм уникационной сети «И нтернет», необходимы х для освоения дисциплины  
приведен в таблице 9.
Таблица 9 -  П еречень электронны х образовательны х ресурсов инф орм ационно­
телекомм уникационной сети «Интернет»___________________________________________________

U R L адрес Н аим енование
http://lib.aanet.ru Д оступ в ЭБС «Лань» осущ ествляется по договору №  27, № 28 от

27.01.2021
Д оступ в ЭБС «ZN A N IU M » осущ ествляется по договору №  071 от
24.02.2021
Д оступ в ЭБС «Ю РА И Т» осущ ествляется по договору №  070 от
24.02.2021

8. П еречень инф ормационны х технологий
8.1. П еречень программного обеспечения, используемого при осущ ествлении 

образовательного процесса по дисциплине.
П еречень используемого программного обеспечения представлен в таблице 10.

Таблица 1 0 - П еречень программного обеспечения
№  п/п Н аим енование

Н е предусмотрено

8.2. П еречень инф ормационно-справочны х систем ,используемы х при 
осущ ествлении образовательного процесса по дисциплине

П еречень используемы х инф ормационно-справочны х систем представлен в 
таблице 11.

Таблица 1 1 - П еречень инф ормационно-справочны х систем
№  п/п Н аим енование

Н е предусмотрено

9. М атериально-техническая база
Состав м атериально-технической базы, необходимой для осущ ествления 

образовательного процесса по дисциплине, представлен в таблице1 2.

Таблица 12 -  Состав материально-технической базы

№
п/п

Н аим енование составной части 
м атериально-технической базы

Н омер аудитории 
(при необходимости)

1 М ультим едийная лекционная аудитория 13-07

2 С пециализированная лаборатория «Технологии контроля и 
испы таний приборов и электронны х средств»

14-06В

10. О ценочные средства для проведения промеж уточной аттестации 
10.1. Состав оценочны х средствдля проведения пром еж уточной аттестации 

обучаю щ ихся по дисциплине приведен в таблице 13.
Таблица 13 -  Состав оценочны х средств для проведения пром еж уточной аттестации_______

Вид промеж уточной аттестации П еречень оценочны х средств

http://lib.aanet.ru


Экзамен С писок вопросов к экзамену
Экзам енационны е билеты

10.2. В качестве критериев оценки уровня сформ ированности (освоения) 
компетенций обучаю щ имися применяется 5-балльная ш кала оценки сформ ированности 
компетенций, которая приведена в таблице 14. В течение семестра мож ет использоваться 
100-балльная ш кала модульно-рейтинговой системы  У ниверситета, правила 
использования которой, установлены  соответствую щ им  локальны м  нормативны м актом 
ГУАП.
Таблица 14 -К ри тери и  оценки уровня сф ормированности компетенций

Оценка компетенции 
5-балльная шкала

Характеристика сформированных компетенций

«отлично»
«зачтено»

-  обучаю щ ийся глубоко и всесторонне усвоил программный 
материал;
-  уверенно, логично, последовательно и грамотно его излагает;
-  опираясь на знания основной и дополнительной литературы, 
тесно привязы вает усвоенны е научны е полож ения с практической 
деятельностью  направления;
-  ум ело обосновы вает и аргументирует вы двигаемы е им идеи;
-  делает вы воды и обобщ ения;
-  свободно владеет системой специализированны х понятий.

«хорошо»
«зачтено»

-  обучаю щ ийся твердо усвоил программны й материал, грамотно и 
по сущ еству излагает его, опираясь на знания основной 
литературы;
-  не допускает сущ ественны х неточностей;
-  увязы вает усвоенны е знания с практической деятельностью  
направления;
-  аргументирует научны е положения;
-  делает вы воды и обобщ ения;
-  владеет системой специализированны х понятий.

«удовлетворительно»
«зачтено»

-  обучаю щ ийся усвоил только основной программны й материал, 
по сущ еству излагает его, опираясь на знания только основной 
литературы;
-  допускает несущ ественны е ош ибки и неточности;
-  испы ты вает затруднения в практическом  прим енении знаний 
направления;
-  слабо аргументирует научны е положения;
-  затрудняется в ф ормулировании вы водов и обобщ ений;
-  частично владеет системой специализированны х понятий.

«неудовлетворительно» 
«не зачтено»

-  обучаю щ ийся не усвоил значительной части программного 
материала;
-  допускает сущ ественны е ош ибки и неточности при 
рассм отрении проблем  в конкретном  направлении;
-  испы ты вает трудности в практическом  прим енении знаний;
-  не мож ет аргументировать научны е положения;
-  не ф ормулирует вы водов и обобщ ений.

10.3. Типовые контрольны е задания или иные материалы. 
В опросы  (задачи) для экзам ена представлены  в таблице 15.



Таблица 15 -  В опросы  (задачи) для экзамена

№  п/п П еречень вопросов (задач) для экзамена К од
индикатора

1 В лияние эксплуатационны х , конструкторских технологических 
факторов на изделия

ПК-4.З.1

2 Технологическая подготовка производства ПК-8.У.1
3 П роизводственны е особенности аэрокосмического 

приборостроения
ПК-4.В.1

4 П орядок проектирования технологических процессов ПК-4.У.1
5 О бщ ие правила разработки технологических процессов ПК-4.В.1
6 Содерж ание работ по проектированию  технологических процессов ПК-3.З.1
7 О сновные способы  получения заготовок ПК-3.В.1
8 Вы бор, проектирование и изготовление средств технологической 

оснастки
ПК-4.У.1

9 К лассиф икация приспособлений по целевому назначению ПК-1.З.1
10 Групповы е технологические процессы ПК-8.3.1
11 Технологическая документация ПК-8.З.1
12 П арам етры  ш ероховатости П К -П .З .1
13 В лияние ш ероховатости на эксплуатационны е свойства деталей ПК-11.У .1
14 П роектирование технологических процессов сборки и монтажа ПК-1.З.1
15 Технологические методы достиж ения заданной точности при 

сборке
ПК-4.В.1

16 Теоретико-вероятностны й метод ПК-2.У.1
17 М етод полной взаимозаменяемости ПК-2.У.1
18 М етод неполной взаимозаменяемости ПК-2.У.1
19 М етод групповой взаимозаменяемости ПК-2.У.1
20 М етод регулировки ПК-2.У.1
21 М етод прогонки ПК-2.У.1
22 Технологические основы конструирования печатны х плат ПК-1.З.1
23 Технологические процессы  изготовления печатных плат ПК-1.З.1
24 Состав и содерж ание типовы х технологических процессов 

изготовления печатных плат
ПК-1.З.1

25 М ногослойны е печатные платы ПК-1.З.1
26 М етод изготовления М ПП металлизацией сквозны х отверстий ПК-3.У.1
27 М етод изготовления М ПП попарны м прессованием ПК-3.У.1
28 М етод изготовления М ПП послойны м наращ иванием ПК-3.У.1
29 М етод изготовления М ПП с вы ступаю щ им и выводами ПК-3.У.1
30 М етод изготовления М П П  с откры ты ми контактны ми площ адками ПК-3.У.1
31 Групповы е методы пайки ПК-1.З.1
32 П айка погруж ением ПК-3.В.1
33 П айка волной припоя ПК-3.В.1
34 П айка двойной волной припоя ПК-3.В.1
35 П айка расплавлением  дозированного припоя в парообразной среде ПК-3.В.1
36 М етоды  пайки расплавлением  дозированного припоя при его 

нагреве излучением
ПК-3.З.1

37 П айка световым лучом ПК-3.В.1
38 П айка инф ракрасны ми лучами ПК-3.В.1
39 П айка лазером ПК-3.В.1
40 Бессвинцовая пайка ПК-3.В.1
41 К лассиф икация видов технического контроля ПК-4.З.1
43 К лассиф икация видов производственного контроля ПК-4.З.1



44 Вы бор вида производственного контроля ПК-2.У.1
45 О пределение цели и задач контроля ПК-2.В.1
46 И зделия как объект производственного контроля П К -4.В .2
47 П арам етры  объектов контроля в производственном процессе П К -4.В .2
48 Структура системы контроля качества предприятия ПК-4.З.1
49 О рганизация контроля в зависим ости от типа производства ПК-4.З.1
50 Ф ормирование м нож ества контролируем ы х параметров объектов 

контроля
ПК-2.У.1

51 Ф ормирование ТТ на контроль объекта ПП-2.У.1
52 Разработка структуры  операций контроля качества в 

производственном  процессе
ПК-2.У.1

53 Вы бор стратегии контроля ПК-1.З.1
54 О ш ибки 1 -го и 2-го рода в контрольно-испы тательны х операциях ПК-4.З.1
55 М етодика оценки достоверности результатов контроля ПК-2.З.1
56 Разработка структуры  системы контроля производственного 

процесса
ПК-4.У.1

57 Задачи проектирования входного контроля изделий ПК-2.У.1
58 В иды  операционного контроля в ТП монтаж а электронны х узлов, 

их выбор
ПК-2.У.1

59 О рганизация входного контроля ПК-1.З.1
60 П орядок проведения входного контроля ПК-2.У.1
61 Технологическое проектирование входного контроля ПК-1.У.1
62 А лгоритм  автоматизированного проектирования входного 

контроля
ПК-2.З.1

63 О перации контроля в ТП изготовления печатных плат ПК-2.В.1
64 Э лектрический (схем отехнический) контроль в процессе монтаж а ПК-4.У.1
65 Э лектрическое тестирование ПП. Типы  адаптеров ПК-4.У.1
66 К онтроль с использованием  изм ерительны х роботов ПК-1.З.1
67 К онтроль качества покры тий ПК-2.З.1
68 Н адеж ность паяных соединений ПК-4.У.1
69 О ценка технического состояния. А нализ терм инов и понятий ПК-2.У.1
70 Разработка процесса контроля технического состояния ПК-1.З.1
71 Вы бор метода контроля технического состояния изделия ПК-2.У.1
72 К лассиф икация методов контроля при эксплуатации ПК-1.З.1
73 А ппаратны й вид контроля изделия ПК-2.З.1
74 П рограм мны й вид контроля изделия ПК-2.З.1
75 С равнительная оценка аппаратного и программного контроля ПК-2.У.1
76 В иды  и методы измерений при контроле ПК-1.З.1
77 П ризнаки классиф икации видов погреш ностей изм ерений при 

контроле
ПК-4.З.1

78 Систематические и случайны е погреш ности измерений при 
контроле

ПК-4.В.1

79 А бсолю тная и относительная погреш ность измерения при контроле ПК-4.З.1
80 Х арактеристики изм ерительной аппаратуры  в системах контроля ПК-4.З.1

В опросы  (задачи) для зачета / дифф. зачета представлены  в таблице 16. 
Таблица 16 -  В опросы  (задачи) для зачета / дифф. зачета______________________

№  п/п П еречень вопросов (задач) для зачета / дифф. зачета
К од

индикатора
У чебны м  планом не предусмотрено



П еречень тем  для курсового проектирования/вы полнения курсовой работы  
представлены в таблице 17.
Таблица 17 -  П еречень тем  для курсового проектирования/вы полнения курсовой работы

№  п/п
П рим ерны й перечень тем  для курсового проектирования/вы полнения

курсовой работы
У чебны м планом не предусмотрено

В опросы  для проведения пром еж уточной аттестации в виде тестирования 
представлены в таблице 18.

Таблица 18 -  П рим ерны й перечень вопросов для тестов_____________________

№  п/п П рим ерны й перечень вопросов для тестов К од
индикатора

Инструкция. Прочитайте задание и дайте свой развернутый 
вариант ответа

Сформулируйте назначение входного контроля

В ходной контроль предназначен для контроля поступивш их на 
предприятие материалов, полуфабрикатов, комплектую щ их 
изделий, сборочны х единиц, документации и средств 
технологического оснащ ения.___________________________________

ПК-1

Инструкция. Прочитайте задание и выберите один правильный 
ответ
Что такое повреждение изделия?
- наруш ение эстетического содержания;
- м еханические повреждения;
- изменения цвета окраски;
- все выш е названные.

Инструкция. Прочитайте текст и установите 

соответствие. К  каждой позиции в левом столбце подберите 

соответствующую позицию в правом столбце.

Установите соответствие между действиями и 

приборами:

А) И зм ерение частоты 1) Частотомер
B) И зм ерение сопротивления 2) О сциллограф
C) И зм ерение формы сигнала 3) Омметр

Запишите выбранные цифры под соответствующими 
буквами:

А B C

Инструкция. Прочитайте задание и выберите один или есколько

1

2

3

4



правильных ответов.

Перечислите признаки видов технического контроля

A) Технические

B) Н адеж ностны е

C) О рганизационно-технологические

D ) В ероятностны е

Инструкция. Прочитайте задание и расположите 

варианты ответа в правильной последовательности.

Расположите этапы входного контроля продукции в 

правильной последовательности:

A) Н аличие сопроводительны х документов

B) В неш ний осмотр продукции и комплектности

C) П роверка комплектности

D ) П роверка качественных характеристик

Инструкция. Прочитайте задание и дайте свой развернутый 
вариант ответа

Сформулируйте назначение операционного контроля

О перационны й контроль предназначен для контроля деталей и 
сборочны х единиц в процессе изготовления или ремонта.______

ПК-2

Инструкция. Прочитайте задание и выберите один правильный 
ответ
В каких единицах измеряется сопротивление?
- фарадах;
- омах;
- герцах;
- амперах.________________________________________________________

Инструкция. Прочитайте текст и установите 

соответствие. К  каждой позиции в левом столбце подберите 

соответствующую позицию в правом столбце.

Установите соответствие между действиями и 

приборами:

А) И зм ерение напряж ения 1) Омметр

5

6

7

8



10

B) Измерение сопротивления
C) И зм ерение формы сигнала

2) Осциллограф
3) Вольтметр

Запишите выбранные цифры под соответствующими 
буквами:

А B C

Инструкция. Прочитайте задание и выберите один или есколько 

правильных ответов.

Перечислите признаки классификации технических 

видов контроля

A) П о степени механизации и автоматизации

B) П о влиянию  на объект контроля

C) П о применению  средств контроля

D ) П о этапу процесса производства

Инструкция. Прочитайте задание и расположите 

варианты ответа в правильной последовательности.

Расположите этапы измерительного контроля продукции 

в правильной последовательности:

A) П одклю чить объект контроля к интерф ейсам  

измерительного прибора

B) Вклю чить изм ерительны й прибор

C) П ровести измерение

D ) В ы клю чить измерительны й прибор

E) О тклю чить объект контроля от измерительного прибора

11

12

Инструкция. Прочитайте задание и дайте свой развернутый 
вариант ответа

Сформулируйте назначение приемочного контроля

П рием очны й контроль предназначен для контроля изделий, а такж е 
вы полнения требований комплектности, упаковки, консервации, 
пригодности к транспортированию  и использованию ._______________

ПК-3

Инструкция. Прочитайте задание и выберите один правильный 
ответ
В каких единицах измеряется напряжение?_________________

9



- вольтах;
- омах;
- герцах;

_________- амперах.____________________________________________________________
13 Инструкция. Прочитайте текст и установите

соответствие. К  каждой позиции в левом столбце подберите

соответствующую позицию в правом столбце.

Установите соответствие между действиями и 

приборами:

А) И зм ерение напряж ения 1) Ваттметр
B) И зм ерение м ощ ности 2) Вольтметр
C) И зм ерение формы сигнала 3) О сциллограф

Запишите выбранные цифры под соответствующими 
буквами:

А B C

14 Инструкция. Прочитайте задание и выберите один или есколько 

правильных ответов.

Перечислите признаки классификации организационно­

технологических видов контроля

A) П о стадии создания и сущ ествования продукции

B) П о этапу процесса производства

C) П о месту в технологическом  процессе

D ) П о виду управляю щ их воздействий

15 Инструкция. Прочитайте задание и расположите 

варианты ответа в правильной последовательности.

Расположите этапы разрушительного контроля 

продукции в правильной последовательности:

A) П одклю чить объект контроля к интерф ейсам  

измерительного прибора

B) Вклю чить изм ерительны й прибор



16

C) П овы ш ать измеряемый параметр до выхода объекта 

контроля из строя

D ) Зафиксировать значение измеряемого параметра

Инструкция. Прочитайте задание и дайте свой развернутый 
вариант ответа

ПК-4

Сформулируйте понятие сплошного контроля

С плош ной контроль это контроль, при котором каждое изделие 
_________подвергается проверке._______________________________________________
17 Инструкция. Прочитайте задание и выберите один правильный 

ответ
В каких единицах измеряется ток?
- фарадах;
- омах;
- герцах;

_________- амперах.____________________________________________________________
18 Инструкция. Прочитайте текст и установите

соответствие. К  каждой позиции в левом столбце подберите 

соответствующую позицию в правом столбце.

Установите соответствие между действиями и 

приборами:

А) И зм ерение тока 1) Ваттметр
B) И зм ерение м ощ ности 2) А мперметр
C) И зм ерение формы сигнала 3) О сциллограф

Запишите выбранные цифры под соответствующими 
буквами:

А B C

19 Инструкция. Прочитайте задание и выберите один или есколько

правильных ответов.

Перечислите признаки классификации надежностных 

видов контроля

A) П о виду реш аем ы х задач

B) П о кратности контроля

C) П о полноте охвата



D ) П о влиянию  на объект контроля

20 Инструкция. Прочитайте задание и расположите 

варианты ответа в правильной последовательности.

21

Расположите этапы выборочного контроля продукции в 

правильной последовательности:

A) Отбор необходимого количества продукции из партии 

случайны м  образом

B) П роверка качества каждого образца из выборки

C) О пределение количества годных изделий в выборке

D ) О пределение годности партии продукции по 

установленном у критерию  качества

Инструкция. Прочитайте задание и дайте свой развернутый 
вариант ответа

ПК-8

Сформулируйте понятие выборочного контроля

В ы борочны й контроль это контроль, при котором исправность 
изделий в партии определяется на основе проверки определенного 

_________ количества изделий из партии._______________________________________
22 Инструкция. Прочитайте задание и выберите один правильный 

ответ
В каких единицах измеряется емкость?
- фарадах;
- омах;
- герцах;

_________ - амперах.____________________________________________________________
23 Инструкция. Прочитайте текст и установите

соответствие. К  каждой позиции в левом столбце подберите 

соответствующую позицию в правом столбце.

Установите соответствие между действиями и 

приборами:

А) И зм ерение емкости 1) Ваттметр
B) И зм ерение м ощ ности 2) О сциллограф
C) И зм ерение формы сигнала 3) М ультиметр

Запишите выбранные цифры под соответствующими 
буквами:



А B C

24 Инструкция. Прочитайте задание и выберите один или есколько 

правильных ответов.

Какие виды контроля относятся к признаку 

классификации «по этапу производства»?

A) Входной

B) О перационны й

C) П риемочны й

D )  Ручной

25 Инструкция. Прочитайте задание и расположите 

варианты ответа в правильной последовательности.

Расположите этапы непрерывного контроля продукции в 

правильной последовательности:

A) П роведение вы борочного контроля продукции

B) Переход от вы борочного контроля к сплош ному при 

наличии дефектной продукции

C) П роведение сплош ного контроля до момента, когда 

количество годных изделий подряд превы сит вы бранны й критерий

D ) Переход от сплош ного контроля к выборочному

26 Инструкция. Прочитайте задание и дайте свой развернутый 
вариант ответа

В каких случаях осуществляется летучий контроль?

Летучий контроль осуществляется в случаях возникновения дефектов изделий 
или отклонений технологических процессов от установленных требований.

ПК-11

27 Инструкция. Прочитайте задание и выберите один правильный 
ответ
В каких единицах измеряется частота?
В арианты  ответов:
- фарадах;
- омах;
- герцах;
- амперах.

28 Инструкция. Прочитайте текст и установите 

соответствие. К  каждой позиции в левом столбце подберите



соответствующую позицию в правом столбце.

Установите соответствие между действиями и сутью:

А) П оиск неисправностей 1) П рогноз
B) О пределение 
работоспособности

2) Контроль

C) О пределение ресурса 3) Д иагностика

Запишите выбранные цифры под соответствующими 
буквами:

А B C

29 Инструкция. Прочитайте задание и выберите один или есколько 

правильных ответов.

Какие виды контроля относятся к признаку 

классификации «по месту в технологическом процессе»?

A) Вы носной

B) В строенны й

C) П одвиж ны й

D ) Разруш аю щ ий

30 Инструкция. Прочитайте задание и расположите 

варианты ответа в правильной последовательности.

31

Расположите подготовительные этапы разработки 

процессов технического контроля продукции в правильной 

последовательности:

A) Подбор и анализ исходных материалов

B) Вы бор объектов и видов контроля

C) В ы бор действую щ его типового процесса технического 

контроля

Инструкция. Прочитайте задание и дайте свой развернутый 
вариант ответа

П К-14

Для чего предназначен текущий контроль?



Текущий контроль предназначен для выявления и устранения отклонений 
__________ технологического процесса во всех производствах.______________________________
32 Инструкция. Прочитайте задание и выберите один правильный 

ответ
В каких единицах измеряется индуктивность?
В арианты  ответов:
- фарадах;
- омах;
- генри;

_________ - амперах.____________________________________________________________
33 Инструкция. Прочитайте текст и установите

соответствие. К  каждой позиции в левом столбце подберите 

соответствующую позицию в правом столбце.

Установите соответствие между понятием и его сутью:

А) К онтролируем ы й признак 1) М есто располож ения 
первичного источника о 
контролируемом параметре

B) К онтролируемы й параметр 2) Количественная 
характеристика объекта

C) Контролируемая точка 3) Х арактеристика объекта

Запишите выбранные цифры под соответствующими 
буквами:

А B C

34 Инструкция. Прочитайте задание и выберите один или есколько 

правильных ответов.

Какие виды контроля относятся к признаку 

классификации «по объему контроля»?

A) Спош ной

B) В ы борочны й

C) Текущ ий

35 Инструкция. Прочитайте задание и расположите

варианты ответа в правильной последовательности.

Расположите этапы разработки процессов технического



контроля продукции в правильной последовательности:

A) С оставление технологического м арш рута процесса 

контроля

B) Разработка технологических операций технического

36

контроля

C) Н ормирование процессов контроля

Инструкция. Прочитайте задание и дайте свой развернутый 
вариант ответа

ПК-15

Для чего предназначен профилактический контроль?

Профилактический контроль предназначен для выявления и предупреждения 
причин возникновения дефектов или отклонений технологического процесса во 

__________ всех производствах.___________________________________________________________
37 Инструкция. Прочитайте задание и выберите один правильный 

ответ
В каких единицах измеряется мощность?
В арианты  ответов:
- фарадах;
- омах;
- ваттах;

_________ - амперах.____________________________________________________________
38 Инструкция. Прочитайте текст и установите

соответствие. К  каждой позиции в левом столбце подберите 

соответствующую позицию в правом столбце.

Установите соответствие между понятием и его сутью:

А) О бъект технического 
контроля

1) О бразцовая продукция

B) Средство контроля 2) Устройство для проведения 
контроля

C) Контрольны й образец 3) П одвергаемая контролю
продукцияХ арактеристика
объекта

Запишите выбранные цифры под соответствующими 
буквами:

А B C

39 Инструкция. Прочитайте задание и выберите один или есколько

правильных ответов.



Какие виды контроля относятся к признаку 

классификации «по поступлению информации о 

контролируемых признаках»?

A) Н епреры вны й

B) П ериоический

C) Л етучий

D ) И нспекционны й

40 Инструкция. Прочитайте задание и расположите 

варианты ответа в правильной последовательности.

Расположите заключительные этапы разработки 

процессов технического контроля продукции в правильной 

последовательности:

A) Расчет технико-экономической эфф ективности процесса 

контроля

B) О формление технологических документов на технический 

контроль

C) Разработка документации результатов контроля

П еречень тем  контрольны х работ по дисциплине обучаю щ ихся заочной формы 
обучения, представлены  в таблице 19.

Таблица 19 -  П еречень контрольны х работ_________________________________________________
№  п/п П еречень контрольны х работ

Н е предусмотрено

10.4. М етодические материалы, определяю щ ие процедуры  оценивания 
индикаторов, характеризую щ их этапы  формирования компетенций, содерж атся в 
локальны х нормативны х актах ГУА П, реглам ентирую щ их порядок и процедуру 
проведения текущ его контроля успеваемости и пром еж уточной аттестации обучаю щ ихся 
ГУАП.

11. М етодические указания для обучаю щ ихся по освоению  дисциплины

11.1. М етодические указания для обучаю щ ихся по освоению  лекционного 
м атер и ал а .

О сновное назначение лекционного материала -  логически стройное, системное, 
глубокое и ясное излож ение учебного материала. Н азначение современной лекции в 
рамках дисциплины  не в том, чтобы  получить всю инф ормацию  по теме, а в освоении 
фундаментальны х проблем  дисциплины, методов научного познания, новейш их 
достиж ений научной мысли. В учебном  процессе лекция вы полняет методологическую ,



организационную  и инф ормационную  функции. Л екция раскры вает понятийны й аппарат 
конкретной области знания, её проблемы, дает цельное представление о дисциплине, 
показы вает взаим освязь с другими дисциплинами.

П ланируемы е результаты  при освоении обучаю щ имися лекционного м атериала:
-  получение современных, целостных, взаим освязанны х знаний, уровень 

которых определяется целевой установкой к каждой конкретной теме;
-  получение опыта творческой работы  совместно с преподавателем;
-  развитие проф ессионально-деловы х качеств, лю бви к предмету и 

самостоятельного творческого мыш ления.
-  появление необходимого интереса, необходим ого для самостоятельной работы;
-  получение знаний о современном уровне развития науки и техники и о 

прогнозе их развития на ближ айш ие годы;
-  научиться методически обрабаты вать материал (выделять главные мысли и 

положения, приходить к конкретны м  выводам, повторять их в различны х 
формулировках);

-  получение точного понимания всех необходимы х терм инов и понятий.
Л екционны й материал мож ет сопровож даться демонстрацией слайдов и

использованием  раздаточного материала при проведении коротких дискуссий об 
особенностях применения отдельны х тем атик по дисциплине.

Структура предоставления лекционного материала:
-  устное изложение;
-  показ слайдов и рисунков.

11.2. М етодические указания для обучаю щ ихся по прохож дению  практических 
занятий

П рактическое занятие является одной из основны х форм организации учебного 
процесса, заклю чаю щ аяся в вы полнении обучаю щ имися под руководством  преподавателя 
комплекса учебны х заданий с целью  усвоения научно-теоретических основ учебной 
дисциплины , приобретения ум ений и навыков, опы та творческой деятельности.

Ц елью  практического занятия для обучаю щ егося является привитие обучаю щ имся 
ум ений и навы ков практической деятельности по изучаемой дисциплине.

П ланируемы е результаты  при освоении обучаю щ имся практических занятий:
-  закрепление, углубление, расш ирение и детализация знаний при реш ении 

конкретных задач;
-  развитие познавательны х способностей, самостоятельности мыш ления, 

творческой активности;
-  овладение новы ми методами и м етодиками изучения конкретной учебной 

дисциплины;
-  вы работка способности логического осмы сления полученны х знаний для 

вы полнения заданий;
-  обеспечение рационального сочетания коллективной и индивидуальной форм 

обучения.

Требования к проведению  практических занятий
В ходе вы полнения практических занятий  обучаю щ ийся долж ен углубить и 

закрепить знания, практические навыки, овладеть соврем енной методикой и техникой 
эксперим ента в соответствии с квалиф икационной характеристикой обучаю щ егося. 
В ы полнение практических занятий состоит из расчетно-аналитической частей и 
контрольны х мероприятий.



В ы полнение практических занятий обучаю щ имся является неотъемлемой частью  
изучения дисциплины, определяемой учебны м  планом, и относится к средствам, 
обеспечиваю щ им реш ение следую щ их основны х задач обучаю щ егося:

- приобретение навыков м оделирования объектов технического контроля, 
изучаемых в рамках данной дисциплины;

- закрепление, развитие и детализация теоретических знаний, полученны х на 
лекциях;

- получение новой инф ормации по изучаемой дисциплине.

11.3. М етодические указания для обучаю щ ихся по прохож дению  самостоятельной
работы

В ходе вы полнения самостоятельной работы, обучаю щ ийся вы полняет работу по 
заданию  и при методическом  руководстве преподавателя, но без его непосредственного 
участия.

Для обучаю щ ихся по заочной форме обучения, самостоятельная работа может 
вклю чать в себя контрольную  работу.

В процессе вы полнения самостоятельной работы, у обучаю щ егося формируется 
целесообразное планирование рабочего времени, которое позволяет им развивать ум ения 
и навы ки в усвоении и систематизации приобретаемы х знаний, обеспечивает высокий 
уровень успеваемости в период обучения, помогает получить навы ки повы ш ения 
проф ессионального уровня.

М етодическим и материалами, направляю щ им и самостоятельную  работу 
обучаю щ ихсяявляю тся:

-  учебно-методический материал по дисциплине;
-  методические указания по вы полнению  контрольны х работ (для обучаю щ ихся 

по заочной форме обучения).

11.4. М етодические указания для обучаю щ ихся по прохож дению  текущ его 
контроля успеваемости.

Текущ ий контроль успеваемости предусм атривает контроль качества знаний 
обучаю щ ихся, осущ ествляемого в течение семестра с целью  оценивания хода освоения 
дисциплины.

В озм ож ны е методы текущ его контроля успеваемости аспирантов:
-  устны й опрос на занятиях;
-  систематическая проверка вы полнения индивидуальны х заданий;
-  защ ита отчётов по лабораторны м  работам;
-  тестирование;
-  контроль самостоятельны х работ (в письм енной или устной формах);
-  иные виды, определяемы е преподавателем.
11.5. М етодические указания для обучаю щ ихся по прохож дению  промеж уточной 

аттестации.
П ром еж уточная аттестация обучаю щ ихся предусм атривает оценивание 

промеж уточны х и окончательны х результатов обучения по дисциплине. О на вклю чает в 
себя:

-  экзамен -  форма оценки знаний, полученны х обучаю щ имся в процессе 
изучения всей дисциплины  или ее части, навыков самостоятельной работы, способности 
применять их для реш ения практических задач. Экзамен, как правило, проводится в 
период экзаменационной сессии и заверш ается аттестационной оценкой «отлично», 
«хорош о», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».
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