


Аннотация 
 
Дисциплина «Дополнительные разделы информатики» входит в образовательную 

программу высшего образования – программу бакалавриата по направлению подготовки/ 
специальности 01.03.02 «Прикладная математика и информатика» направленности 
«Прикладная математика и информатика в наукоемком производстве». Дисциплина 
реализуется кафедрой «№43». 

Дисциплина не является обязательной при освоении обучающимся 
образовательной программы и направлена на углубленное формирование следующих 
компетенций: 

ОПК-5 «Способен разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, 
пригодные для практического применения» 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с алгоритмизацией 
и программированием на языке программирования высокого уровня. 

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации 
учебного процесса: практические занятия, самостоятельная работа обучающегося. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий 
контроль успеваемости, промежуточная аттестация в форме зачета. 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 1 зачетную единицу, 36 
часов.  

Язык обучения по дисциплине «русский » 
 



1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
1.1. Цели преподавания дисциплины – углубление знаний и навыков разработки 

алгоритмов вычислительных задач, развитие навыков разработки программ на языке 
программирования высокого уровня. 

1.2. Дисциплина является факультативной дисциплиной по направлению 
образовательной программы высшего образования (далее – ОП ВО). 

1.3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения ОП ВО. 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен обладать следующими 
компетенциями или их частями. Компетенции и индикаторы их достижения приведены в 
таблице 1. 
Таблица 1 – Перечень компетенций и индикаторов их достижения  

Категория (группа) 
компетенции 

Код и 
наименование 
компетенции 

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции 

Общепрофессиональные 
компетенции 

ОПК-5 Способен 
разрабатывать 
алгоритмы и 
компьютерные 
программы, 
пригодные для 
практического 
применения 

ОПК-5.У.1 уметь разрабатывать и 
применять алгоритмы и компьютерные 
программы, пригодные для практического 
применения при решении задач 
цифровизации в области 
профессиональной деятельности 

 

2. Место дисциплины в структуре ОП 
Дисциплина может базироваться на знаниях, ранее приобретенных обучающимися 

при изучении следующих дисциплин: 
 «Информатика», 
 «Основы программирования», 

 

3. Объем и трудоемкость дисциплины  
Данные об общем объеме дисциплины, трудоемкости отдельных видов учебной 

работы по дисциплине (и распределение этой трудоемкости по семестрам) представлены в 
таблице 2. 

Таблица 2 – Объем и трудоемкость дисциплины 

Вид учебной работы Всего 
Трудоемкость по 

семестрам 
№3 

1 2 3 
Общая трудоемкость дисциплины, 
ЗЕ/ (час) 

1/ 36 1/ 36 

Из них часов практической подготовки   
Аудиторные занятия, всего час. 17 17 
в том числе:   

лекции (Л), (час)   
практические/семинарские занятия (ПЗ), 
(час) 

17 17 

лабораторные работы (ЛР), (час)   
курсовой проект (работа) (КП, КР), (час)   
экзамен, (час)   

Самостоятельная работа, всего (час) 19 19 



Вид промежуточной аттестации: зачет, 
дифф. зачет, экзамен (Зачет, Дифф. зач, 
Экз.**) 

Зачет Зачет 

Примечание: **кандидатский экзамен 
 

4. Содержание дисциплины 
4.1. Распределение трудоемкости дисциплины по разделам и видам занятий. 
Разделы, темы дисциплины и их трудоемкость приведены в таблице 3. 

Таблица 3 – Разделы, темы дисциплины, их трудоемкость  

Разделы, темы дисциплины  Лекции 
(час) 

ПЗ (СЗ) 
(час) 

ЛР  
(час) 

КП 
(час) 

СРС 
(час) 

Семестр 3 

Раздел 1. Разработка алгоритмов и 
программирование задач с ветвлением  2   3 

Раздел 2. Разработка алгоритмов и 
программирование задач с циклами  3   3 

Раздел 3. Использование подпрограмм в 
программировании  3   4 

Раздел 4.Обработка одномерных массивов  3   3 
Раздел 5. Обработка двумерных массивов  3   3 
Раздел 6. Обработка строк  3   3 
Итого в семестре:  17   19 

Итого 0 17 0 0 19 

Практическая подготовка заключается в непосредственном выполнении 
обучающимися определенных трудовых функций, связанных с будущей 
профессиональной деятельностью. 
 

4.2. Содержание разделов и тем лекционных занятий. 
Содержание разделов и тем лекционных занятий приведено в таблице 4. 

 

Таблица 4 – Содержание разделов и тем лекционного цикла 

Номер раздела Название и содержание разделов и тем лекционных занятий 

 Учебным планом не предусмотрено 

 

4.3. Практические (семинарские) занятия 
Темы практических занятий и их трудоемкость приведены в таблице 5. 

Таблица 5 – Практические занятия и их трудоемкость 

№ 
п/п 

Темы практических 
занятий 

Формы практических 
занятий 

Трудоемкость, 
(час) 

Из них 
практической 
подготовки, 

(час) 

№ 
раздела 
дисцип 
лины 

Семестр 3 
1 Разработка 

алгоритмов и 
программирование 
задач с ветвлением 

Компьютерный 
практикум 2 

 1 

2 Разработка 
алгоритмов и 

программирование 
задач с циклами 

Компьютерный 
практикум 3 

 2 



3 Использование 
подпрограмм в 

программировании 

Компьютерный 
практикум 3 

 3 

4 Обработка 
одномерных массивов 

Компьютерный 
практикум 

3 
 4 

5 Обработка двумерных 
массивов 

Компьютерный 
практикум 

3 
 5 

6 Обработка строк Компьютерный 
практикум 

3 
 6 

Всего 17   
 

4.4. Лабораторные занятия 
Темы лабораторных занятий и их трудоемкость приведены в таблице 6. 

Таблица 6 – Лабораторные занятия и их трудоемкость 

№ 
п/п 

Наименование лабораторных работ 
Трудоемкость, 

(час) 

Из них 
практической 
подготовки, 

(час) 

№ 
раздела 
дисцип 
лины 

Учебным планом не предусмотрено 
     

Всего    
 

4.5. Курсовое проектирование/ выполнение курсовой работы 
Учебным планом не предусмотрено 
 
4.6. Самостоятельная работа обучающихся 
Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость приведены в таблице 7. 

 
 
Таблица 7 – Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость 

Вид самостоятельной работы 
Всего, 

час 
Семестр 3, 

час 
1 2 3 

Изучение теоретического материала 
дисциплины (ТО) 

15 15 

Курсовое проектирование (КП, КР)    
Расчетно-графические задания (РГЗ)    
Выполнение реферата (Р)    
Подготовка к текущему контролю 
успеваемости (ТКУ) 

  

Домашнее задание (ДЗ)   
Контрольные работы заочников (КРЗ)    
Подготовка к промежуточной 
аттестации (ПА) 

4 4 

Всего: 19 19 
 

5. Перечень учебно-методического обеспечения  
для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю) 



Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся указаны в 
п.п. 7-11. 

 
6. Перечень печатных и электронных учебных изданий 

Перечень печатных и электронных учебных изданий приведен в таблице 8. 
Таблица 8– Перечень печатных и электронных учебных изданий 

Шифр/ 
URL адрес 

Библиографическая ссылка 

Количество 
экземпляров в 

библиотеке 
(кроме электронных 

экземпляров) 
https://lib.guap.ru/jirbis2/components/ 
com_irbis/pdf_view/?287690 

Ключарёв А.А. Типы и 
структуры данных в 
информатике и 
программировании: учеб. 
пособие/ А.А.Ключарёв, 
А.А.Фоменкова.-СПб.:ГУАП, 
2021.-103 с. 

Электронный 
ресурс 

https://lib.guap.ru/jirbis2/components/ 
com_irbis/pdf_view/?105073 
 

Ключарев А.А. Информатика. 
Алгоритмизация и 
структурное 
программирование в среде 
MATLAB : учебное пособие / 
А. А. Ключарев, А. А. 
Фоменкова, А. В. Туманова ; 
ред. А. А. Ключарев; С.-
Петерб. гос. ун-т аэрокосм. 
приборостроения. - Санкт-
Петербург : Изд-во 
ГУАП, 2019. - 143 с.  

Электронный 
ресурс 

https://znanium.com/catalog/ 
product/1007488 

Кузин, А. В. 
Программирование на языке 
Си : учебное пособие / А.В. 
Кузин, Е.В. Чумакова.— М. : 
ФОРУМ : ИНФРА-М, 2019. — 
144 с.  

- 

https://znanium.com/catalog/ 
product/1016471 

Дорогов, В. Г. Основы 
программирования на языке С 
: учеб. пособие / В.Г. Дорогов, 
Е.Г. Дорогова ; под ред. проф. 
Л.Г. Гагариной. — Москва : 
ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 
2019. — 224 с. 

- 

https://e.lanbook.com/book/140730 

Конова, Е. А. Алгоритмы и 
программы. Язык С++ : 
учебное пособие / Е. А. 

Конова, Г. А. Поллак. — 5-е 

- 



изд., стер. — Санкт-Петербург 
: Лань, 2020. — 384 с. 

 

https://znanium.com/catalog/ 
product/940363 

Культин, Н. Б. C/C++ в 
задачах и примерах / Н. Б. 

Культин. — Санкт-Петербург : 
БХВ-Петербург, 2015. — 285 

с. - Текст : электронный.  

- 

004.4 
П 12 

C/C++. Программирование на 
языке высокого уровня : 

учебник / Т. А. Павловская. - 
СПб. : ПИТЕР, 2003. - 459 с. 

49 

 
7. Перечень электронных образовательных ресурсов  

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 
Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 
приведен в таблице 9. 
Таблица 9 – Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет» 

URL адрес Наименование 
  

 
8. Перечень информационных технологий 

8.1. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении 
образовательного процесса по дисциплине. 

Перечень используемого программного обеспечения представлен в таблице 10. 

Таблица 10– Перечень программного обеспечения 
№ п/п Наименование 

1 Операционная система Microsoft Windows 10 
2 Microsoft Visual Studio 
3 Adobe Acrobat Reader 
4 Офисный пакет Microsoft Office 

или Open Office (распространяется свободно) 
 

8.2. Перечень информационно-справочных систем,используемых при 
осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

Перечень используемых информационно-справочных систем представлен в 
таблице 11. 

Таблица 11– Перечень информационно-справочных систем 
№ п/п Наименование 

 Не предусмотрено 
 

9. Материально-техническая база 
Состав материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине, представлен в таблице12. 

Таблица 12 – Состав материально-технической базы 



№ 
п/п 

Наименование составной части 
материально-технической базы 

Номер аудитории 
(при необходимости) 

1 Учебная аудитория для проведения практических и 
лабораторных занятий оснащенная специализированной 
мебелью; техническими средствами обучения, 
служащими для представления учебной информации 
большой аудитории; лабораторным оборудованием 
(ПЭВМ, объединенных в локальную вычислительную 
сеть с выходом в вычислительную сеть ГУАП и 
Интернет)  

ул. Гастелло, д. 15, 
лит. А, ауд. 24-03, 24-05; 
 
ул. Б.Морская, д. 67, 
лит. А,  ауд. 23-08, 23-09, 
23-10 

10. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  
10.1. Состав оценочных средствдля проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине приведен в таблице 13. 
Таблица 13 – Состав оценочных средств для проведения промежуточной аттестации  

Вид промежуточной аттестации Перечень оценочных средств 
Зачет Список вопросов; 

Тесты; 
 

 

10.2. В качестве критериев оценки уровня сформированности (освоения) 
компетенций обучающимися применяется 5-балльная шкала оценки сформированности 
компетенций, которая приведена в таблице 14. В течение семестра может использоваться 
100-балльная шкала модульно-рейтинговой системы Университета, правила 
использования которой, установлены соответствующим локальным нормативным актом 
ГУАП. 
Таблица 14 –Критерии оценки уровня сформированности компетенций 

Оценка компетенции 
Характеристика сформированных компетенций 

5-балльная шкала 

«отлично» 
«зачтено» 

– обучающийся глубоко и всесторонне усвоил программный 
материал; 
– уверенно, логично, последовательно и грамотно его излагает; 
– опираясь на знания основной и дополнительной литературы, 
тесно привязывает усвоенные научные положения с практической 
деятельностью направления; 
– умело обосновывает и аргументирует выдвигаемые им идеи; 
– делает выводы и обобщения; 
– свободно владеет системой специализированных понятий. 

«хорошо» 
«зачтено» 

– обучающийся твердо усвоил программный материал, грамотно и 
по существу излагает его, опираясь на знания основной 
литературы; 
– не допускает существенных неточностей; 
– увязывает усвоенные знания с практической деятельностью 
направления; 
– аргументирует научные положения; 
– делает выводы и обобщения; 
– владеет системой специализированных понятий. 

«удовлетворительно» 
«зачтено» 

– обучающийся усвоил только основной программный материал, 
по существу излагает его, опираясь на знания только основной 
литературы; 
–  допускает несущественные ошибки и неточности; 
– испытывает затруднения в практическом применении знаний 
направления; 
– слабо аргументирует научные положения; 



Оценка компетенции 
Характеристика сформированных компетенций 

5-балльная шкала 
– затрудняется в формулировании выводов и обобщений; 
– частично владеет системой специализированных понятий. 

«неудовлетворительно» 
«не зачтено» 

– обучающийся не усвоил значительной части программного 
материала; 
– допускает существенные ошибки и неточности при 
рассмотрении проблем в конкретном направлении; 
– испытывает трудности в практическом применении знаний; 
– не может аргументировать научные положения; 
– не формулирует выводов и обобщений. 

 

10.3. Типовые контрольные задания или иные материалы. 
Вопросы (задачи) для экзамена представлены в таблице 15. 

Таблица 15 – Вопросы (задачи) для экзамена 

№ п/п Перечень вопросов (задач) для экзамена 
Код  

индикатора 
 Учебным планом не предусмотрено  

 
Вопросы (задачи) для зачета / дифф. зачета представлены в таблице 16. 

Таблица 16 – Вопросы (задачи) для зачета / дифф. зачета 

№ п/п Перечень вопросов (задач) для зачета / дифф. зачета 
Код  

индикатора 
1 Базовые управляющие конструкции структурного 

программирования и их реализация в С++ 
ОПК-5.У.1 

2 Циклы в программировании. Приведите примеры 
организации циклов в С++ 

ОПК-5.У.1 

3 Ветвление в программировании. Приведите примеры 
организации ветвления в С++ 

ОПК-5.У.1 

4 Функции ввода/вывода  в С++ ОПК-5.У.1 
5 Функции в С++ ОПК-5.У.1 

 
Перечень тем для курсового проектирования/выполнения курсовой работы  

представлены в таблице 17. 
Таблица 17 – Перечень тем для курсового проектирования/выполнения курсовой работы   

№ п/п 
Примерный перечень тем для курсового проектирования/выполнения 

курсовой работы   
 Учебным планом не предусмотрено 

 
Вопросы для проведения промежуточной аттестации в виде тестирования 

представлены в таблице 18. 
 
Таблица 18 – Примерный перечень вопросов для тестов 

№ п/п Примерный перечень вопросов для тестов 
Код  

индикатора 
 Инструкция: Проанализируйте фрагмент программного кода. В 

ответе запишите значение переменной c , которое будет получено в 
результате работы этого фрагмента (при наличии дробной части 
указать 2 знака после запятой): 
  

ОПК-5.У.1 



int a = 10, b = 25, c = 0; 
while (a!=b){ 
      if (a>b) a=a-b; 
      else b=b-a; 
 } 
c=a; 

 Инструкция: Проанализируйте фрагмент программного кода. В 
ответе запишите значение переменной c , которое будет получено в 
результате работы этого фрагмента (при наличии дробной части 
указать 2 знака после запятой): 
 
 int a = 2, b = 2, c = 0; 
if (a<b) c=b-a; 
else if (a>b) c = a-b; 

ОПК-5.У.1 

 Инструкция: Проанализируйте фрагмент программного кода. В 
ответе запишите значение переменной x, которое будет получено в 
результате работы этого фрагмента (при наличии дробной части 
указать 2 знака после запятой): 
 
Найдите значения переменной x: 
int x; 
x = int(3.8)+3.3; 
 

ОПК-5.У.1 

 Инструкция: Проанализируйте фрагмент программного кода. В 
ответе запишите значение переменной x, которое будет получено в 
результате работы этого фрагмента (при наличии дробной части 
указать 2 знака после запятой): 
 
int x; 
x = 22.0*3/5;  
 

ОПК-5.У.1 

 Инструкция: Для каждого типа данных, указанных в левом 
столбце, подберите соответствующую область допустимых 
значений, указанную в правом столбце 
А Число 1 от -32767 до 32768 

В Символ 2 "истина", "ложь" 

С Указатель 3 от 000000 до 999999 

D Логическое 
данное 

4 от ' ' до 'я' 

 

ОПК-5.У.1 

 
Перечень тем контрольных работ по дисциплине обучающихся заочной формы 

обучения, представлены в таблице 19. 

Таблица 19 – Перечень контрольных работ 
№ п/п Перечень контрольных работ 
 Не предусмотрено 

 
10.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

индикаторов, характеризующих этапы формирования компетенций, содержатся в 



локальных нормативных актах ГУАП, регламентирующих порядок и процедуру 
проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся 
ГУАП. 

 

11. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
 

11.1. Методические указания для обучающихся по прохождению практических 
занятий 

Практическое занятие является одной из основных форм организации учебного 
процесса, заключающаяся в выполнении обучающимися под руководством преподавателя 
комплекса учебных заданий с целью усвоения научно-теоретических основ учебной 
дисциплины, приобретения умений и навыков, опыта творческой деятельности.  

Целью практического занятия для обучающегося является привитие обучающимся 
умений и навыков практической деятельности по изучаемой дисциплине.  

Планируемые результаты при освоении обучающимся практических занятий:  
 закрепление, углубление, расширение и детализация знаний при решении 

конкретных задач;  
 развитие познавательных способностей, самостоятельности мышления, 

творческой активности;  
 овладение новыми методами и методиками изучения конкретной учебной 

дисциплины;  
 выработка способности логического осмысления полученных знаний для 

выполнения заданий;  
 обеспечение рационального сочетания коллективной и индивидуальной форм 

обучения.  
 

Требования к проведению практических занятий 
В рамках практических занятий выполняется обсуждение различных алгоритмов и 

особенностей их реализации на языке программирования С++, а также выполняются 
задания в соответствии с индивидуальными заданиями, выдаваемыми преподавателем. 
Для каждого задания оформляется отчет. 

 
11.2. Методические указания для обучающихся по прохождению самостоятельной 

работы  
В ходе выполнения самостоятельной работы, обучающийся выполняет работу по 

заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного 
участия. 

Для обучающихся по заочной форме обучения, самостоятельная работа может 
включать в себя контрольную работу. 

В процессе выполнения самостоятельной работы, у обучающегося формируется 
целесообразное планирование рабочего времени, которое позволяет им развивать умения 
и навыки в усвоении и систематизации приобретаемых знаний, обеспечивает высокий 
уровень успеваемости в период обучения, помогает получить навыки повышения 
профессионального уровня.  

Методическими материалами, направляющими самостоятельную работу 
обучающихсяявляются:  

 учебно-методический материал по дисциплине; 
 методические указания по выполнению контрольных работ (для обучающихся 

по заочной форме обучения). 
 



Если методические указания по прохождению самостоятельной работы имеются 

в изданном виде, в виде электронных ресурсов библиотеки ГУАП, системы LMS, кафедры 

и т.д., необходимо дать на них ссылку или привести URL адрес. 

 

11.3. Методические указания для обучающихся по прохождению текущего 
контроля успеваемости. 

Текущий контроль успеваемости предусматривает контроль качества знаний 
обучающихся, осуществляемого в течение семестра с целью оценивания хода освоения 
дисциплины. 

 
11.4. Методические указания для обучающихся по прохождению промежуточной 

аттестации. 
Промежуточная аттестация обучающихся предусматривает оценивание 

промежуточных и окончательных результатов обучения по дисциплине. Она включает в 
себя: 

 зачет – это форма оценки знаний, полученных обучающимся в ходе изучения 
учебной дисциплины в целом или промежуточная (по окончании семестра) оценка знаний 
обучающимся по отдельным разделам дисциплины с аттестационной оценкой «зачтено» 
или «не зачтено». 

Зачет по дисциплине выставляется на основе результатов выполнения 
практических заданий в течение учебного семестра. В случае, если оценка не 
удовлетворяет студента, пишется зачет в виде тестирования по вопросам (табл. 18) и 
устным ответам на вопросы (табл. 16). 
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