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Аннотация 
 

Дисциплина «Общая теория статистики» входит в образовательную программу 

высшего образования – программу бакалавриата по направлению подготовки/ 

специальности 09.03.03 «Прикладная информатика» направленности «Прикладная 

информатика и программирование». Дисциплина реализуется кафедрой «№2». 

Дисциплина нацелена на формирование у выпускника следующих компетенций: 

ПК-1 «Способен выполнять сбор, систематизацию, выявление взаимосвязей и 

документирование требований к компьютерному программному обеспечению» 

ПК-2 «Способен выявлять и анализировать требования к прикладному 

программному обеспечению, выбирать проектные решения на этапе концептуального 

проектирования» 

ПК-3 «Способен анализировать возможность реализации требований к прикладному 

программному обеспечению» 

ПК-6 «Способен разрабатывать и согласовывать с архитектором программного 

обеспечения технические спецификации на программные компоненты и на их 

взаимодействие» 

ПК-10 «Способность проводить анализ и выбор программно-технологических 

платформ, сервисов и информационных ресурсов при разработке прикладного 

программного обеспечения» 

ПК-11 «Способен к проведению работ по анализу научно-технической информации 

и обработке результатов исследований при разработке прикладного программного 

обеспечения» 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных со статистическими 

методами обработки данных и выявления закономерностей, присущих этим данным. 

Последнее особенно важно для анализа и определения причин сбоев в работе 

информационно-технологических комплексов и тестировании программного обеспечения. 

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации 

учебного процесса: лекции, практические занятия, самостоятельная работа 

обучающегося. 

Программой дисциплины предусмотрены следующие виды контроля: текущий 

контроль успеваемости, промежуточная аттестация в форме экзамена (4 семестр). 

Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 

часов.  

Язык обучения по дисциплине «русский» 

 



1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

1.1. Цели преподавания дисциплины 

Преподавание дисциплины «Общая теория статистики» имеет целью получение 

студентами знаний, умений и навыков обработки и анализа многообразия больших данных, 

вырабатываемых современными программно-аппаратными комплексами и поступающих в 

режиме реального времени, в том числе анализа достоверности гипотез о причинах отказа 

программного продукта. 

1.2. Дисциплина входит в состав части, формируемой участниками 

образовательных отношений, образовательной программы высшего образования (далее – 

ОП ВО). 

1.3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 

планируемыми результатами освоения ОП ВО. 

В результате изучения дисциплины обучающийся должен обладать следующими 

компетенциями или их частями. Компетенции и индикаторы их достижения приведены в 

таблице 1. 

Таблица 1 – Перечень компетенций и индикаторов их достижения  

Категория (группа) 

компетенции 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Профессиональные 

компетенции 

ПК-1 Способен 

выполнять сбор, 

систематизацию, 

выявление 

взаимосвязей и 

документирование 

требований к 

компьютерному 

программному 

обеспечению 

ПК-1.У.1 уметь планировать и 

организовывать обследование текущей 

ситуации, определять полноту и 

достаточность собранных исходных данных 

Профессиональные 

компетенции 

ПК-2 Способен 

выявлять и 

анализировать 

требования к 

прикладному 

программному 

обеспечению, 

выбирать 

проектные решения 

на этапе 

концептуального 

проектирования 

ПК-2.У.2 уметь моделировать текущую 

ситуацию 

Профессиональные 

компетенции 

ПК-3 Способен 

анализировать 

возможность 

реализации 

требований к 

прикладному 

программному 

обеспечению 

ПК-3.В.1 владеть методами оценки и 

обоснованности рекомендуемых решений 

Профессиональные 

компетенции 

ПК-6 Способен 

разрабатывать и 

согласовывать с 

ПК-6.З.2 знать методы и приемы 

формализации задач с использованием 

искусственного интеллекта 



архитектором 

программного 

обеспечения 

технические 

спецификации на 

программные 

компоненты и на их 

взаимодействие 

Профессиональные 

компетенции 

ПК-10 Способность 

проводить анализ и 

выбор программно-

технологических 

платформ, сервисов 

и информационных 

ресурсов при 

разработке 

прикладного 

программного 

обеспечения 

ПК-10.В.2 владеть качественным анализом 

рисков в проектах в области разработки 

прикладных программ 

ПК-10.В.3 владеть методами сбора, 

обработки и анализа результатов оценки 

готовых систем на соответствие 

требованиям 

Профессиональные 

компетенции 

ПК-11 Способен к 

проведению работ 

по анализу научно-

технической 

информации и 

обработке 

результатов 

исследований при 

разработке 

прикладного 

программного 

обеспечения 

ПК-11.З.2 знать методы анализа научных 

данных 

ПК-11.З.3 знать методы проведения 

экспериментов, наблюдений, обобщения и 

обработки информации, в том числе с 

использованием искусственного интеллекта 

 

2. Место дисциплины в структуре ОП 

Дисциплина может базироваться на знаниях, ранее приобретенных обучающимися 

при изучении следующих дисциплин: 

− «Теория вероятностей», 

− «Основы программирования». 

Знания, полученные при изучении материала данной дисциплины, имеют как 

самостоятельное значение, так и используются при изучении других дисциплин: 

− «Имитационное моделирование», 

−  «Программная инженерия». 

 

3. Объем и трудоемкость дисциплины  

Данные об общем объеме дисциплины, трудоемкости отдельных видов учебной 

работы по дисциплине (и распределение этой трудоемкости по семестрам) представлены в 

таблице 2. 

 

Таблица 2 – Объем и трудоемкость дисциплины 

Вид учебной работы Всего 

Трудоемкость по 

семестрам 

№4 



1 2 3 

Общая трудоемкость дисциплины, ЗЕ/ 

(час) 
3/ 108 3/ 108 

Из них часов практической подготовки 17 17 

Аудиторные занятия, всего час. 51 51 

в том числе:   

лекции (Л), (час) 34 34 

практические/семинарские занятия (ПЗ), 

(час) 
17 17 

лабораторные работы (ЛР), (час)   

курсовой проект (работа) (КП, КР), (час)   

экзамен, (час) 27 27 

Самостоятельная работа, всего (час) 30 30 

Вид промежуточной аттестации: зачет, 

дифф. зачет, экзамен (Зачет, Дифф. зач, Экз.) 
Экз. Экз. 

 

 

4. Содержание дисциплины 

4.1. Распределение трудоемкости дисциплины по разделам и видам занятий. 

Разделы, темы дисциплины и их трудоемкость приведены в таблице 3. 

Таблица 3 – Разделы, темы дисциплины, их трудоемкость  

Разделы, темы дисциплины  
Лекции 

(час) 
ПЗ 

(СЗ) 
(час) 

ЛР  
(час) 

КП 
(час) 

СРС 
(час) 

Семестр 4 

Раздел 1. Выборочный метод математической 

статистики 
17 8 0 0 15 

Раздел 2. Проверка статистических гипотез и 

интервальные оценки 
17 9   15 

Итого в семестре: 34 17   30 

Итого 34 17 0 0 30 

      

Практическая подготовка заключается в непосредственном выполнении 

обучающимися определенных трудовых функций, связанных с будущей профессиональной 

деятельностью. 
 

4.2. Содержание разделов и тем лекционных занятий. 

Содержание разделов и тем лекционных занятий приведено в таблице 4. 

 

Таблица 4 – Содержание разделов и тем лекционного цикла 

Номер раздела 
Название и содержание разделов и тем лекционных 

занятий 

1 

Первичная обработка экспериментальных данных. Построение 

интервального статистического ряда. Построение эмпирической 

функции распределения. Построение гистограммы и полигона. 

Получение точечных статистических оценок. Пример 

выполнения расчетно-графической работы на тему: "Первичная 

обработка экспериментальных данных" 

2 

Основная и альтернативная гипотезы. Критерии согласия. Общая 

схема проверки статистических гипотез. Проверка гипотезы о 

законе распределения случайной величины на основе критерия 

Пирсона. Проверка гипотезы о законе распределения 



генеральной совокупности по критерию Колмогорова. 

Интервальные оценки параметров распределения. 

Доверительный интервал для математического ожидания при 

известном среднеквадратическом отклонении. Доверительный 

интервал для математического ожидания при неизвестном 

среднеквадратическом отклонении. Доверительный интервал для 

среднеквадратического отклонения. Пример выполнения 

расчетно-графической работы на тему: "Проверка 

статистических гипотез и интервальное оценивание" 

 

4.3. Практические (семинарские) занятия 

Темы практических занятий и их трудоемкость приведены в таблице 5. 

Таблица 5 – Практические занятия и их трудоемкость 

№ 
п/п 

Темы 
практических 

занятий 

Формы 
практических 

занятий 

Трудоемкость, 
(час) 

Из них 
практической 
подготовки, 

(час) 

№ 
раздела 
дисцип 
лины 

Семестр 4 

1 

Построение 

интервального 

статистического 

ряда. Построение 

эмпирической 

функции 

распределения. 

Построение 

кумуляты. 

Построение 

гистограммы и 

полигона.  

Расчетно-

графическая работа 
4 4 1 

2 
Получение точечных 

статистических 

оценок. 

Расчетно-

графическая работа 
3 3 1 

3 

Проверка гипотезы о 

законе 

распределения 

случайной величины 

на основе критерия 

Пирсона.  

Расчетно-

графическая работа 
3 3 2 

4 

Проверка гипотезы о 

законе 

распределения 

генеральной 

совокупности по 

критерию 

Колмогорова.  

Расчетно-

графическая работа 
4 4 2 

5 

Получение 

интервальных 

оценок параметров 

распределения.  

Расчетно-

графическая работа 
3 3 2 

Всего 17 17  

 

 

4.4. Лабораторные занятия 



Темы лабораторных занятий и их трудоемкость приведены в таблице 6. 

Таблица 6 – Лабораторные занятия и их трудоемкость 

№ 

п/п 
Наименование лабораторных работ 

Трудоемкость, 

(час) 

Из них 

практической 

подготовки, 

(час) 

№ 

раздела 

дисцип 

лины 

Учебным планом не предусмотрено 

     

Всего    

 

4.5. Выполнение курсового проекта/ курсовой работы 

Учебным планом не предусмотрено 

 

 

4.6. Самостоятельная работа обучающихся 

Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость приведены в таблице 7. 

 

 

Таблица 7 – Виды самостоятельной работы и ее трудоемкость 

Вид самостоятельной работы 
Всего, 

час 

Семестр 4, 

час 

1 2 3 

Изучение теоретического материала 

дисциплины (ТО) 
12 12 

Расчетно-графические задания (РГЗ)  8 8 

Подготовка к текущему контролю 

успеваемости (ТКУ) 
5 5 

Подготовка к промежуточной 

аттестации (ПА) 
5 5 

Всего: 30 30 
 

5. Перечень учебно-методического обеспечения  

для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю) 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся указаны в п.п. 

6-11. 

 

6. Перечень печатных и электронных учебных изданий 

Перечень печатных и электронных учебных изданий приведен в таблице 8. 

Таблица 8 – Перечень печатных и электронных учебных изданий 

 

Шифр/ 
URL адрес 

Библиографическая ссылка 

Количество экземпляров в 

библиотеке 

(кроме электронных 

экземпляров) 

Библиотека ГУАП 
Наименование электронного 

учебного издания  

https://lib.guap.ru/jirbis2/ 
index.php?option=com_irbis&

view=irbis&Itemid=108 

Устимов, Владимир Иванович. 

Основы корреляционного и 

регрессионного анализа: учебное 

- 

https://lib.guap.ru/jirbis2/


пособие / В. И. Устимов, В. Г. 

Фарафонов; С.-Петерб. гос. ун-т 

аэрокосм. приборостроения. - 

Электрон. текстовые дан. - Санкт-

Петербург : Изд-во ГУАП, 2015, 34 

с.- Систем. требования: ACROBAT 

READER 5.X. - Б. ц. - Текст : 

электронный. 

Шифр в библиотеке ГУАП 

Наименование печатного учебного 

издания 

Количество 

экземпляров 

519.1/.2  

Ф24 

Фарафонов В. Г. Теория 

вероятностей и математическая 

статистика / Фарафонов В. Г., 

Фарафонов Вяч. Г., Устимов В. И. - 

СПб.: ГУАП, 2009. Ч.1. – 71 с 

165 

519.1/.2 
Ф24 

Фарафонов, Виктор Георгиевич 

(проф.). Основы теории 

вероятностей и математической 

статистики: учебное пособие. Ч. 2. 

[Математическая статистика] / В. Г. 

Фарафонов, В. Б. Ильин ; С.-

Петерб. гос. ун-т аэрокосм. 

приборостроения. - СПб. : Изд-во 

ГУАП, 2013. - 79 с. 

67 

519.1/.2(075) Г55 

Гмурман В. Е. Теория вероятностей 

и математическая статистика / 

В. Е. Гмурман. - М.: Высшее 

образование, 2008. – 480 с. 

178 

URL адрес 
Наименование электронного 

учебного издания 
 

https://urait.ru/bcode/584183  
 

Режим доступа: для 
авторизованных 
пользователей. 

Теория вероятностей и 
математическая статистика. 
Математические модели: учебник 
для вузов / В. Д. Мятлев, Л. А. 
Панченко, Г. Ю. Ризниченко, А. Т. 
Терехин. — 2-е изд., испр. и доп. — 
Москва: Издательство Юрайт, 2026. 
— 321 с. 

- 

https://urait.ru/bcode/583929 
 

Режим доступа: для 
авторизованных 
пользователей. 

Попов, А. М. Теория 

вероятностей: учебник для 

среднего профессионального 

образования / А. М. Попов, В. 

Н. Сотников. — 3-е изд., 

перераб. и доп. — Москва: 

Издательство Юрайт, 2026. — 

179 с. 

- 

 

7. Перечень электронных образовательных ресурсов  

информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

https://urait.ru/bcode/584183
https://urait.ru/bcode/583929


Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

приведен в таблице 9. 

Таблица 9 – Перечень электронных образовательных ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» 

URL адрес Наименование 

https://pro.guap.ru/ Элементы электронного курса по дисциплине 

размещены внутри ЭИОС ГУАП «Интегрированная 

среда обучения»  

 

8. Перечень информационных технологий 

8.1. Перечень программного обеспечения, используемого при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине. 

Перечень используемого программного обеспечения представлен в таблице 10. 

Таблица 10– Перечень программного обеспечения 

№ п/п Наименование 

1.  Microsoft Windows 10 (договор ГУАП №1303-3 от 30.12.2019, информация о 
лицензии представлена по ссылке https://guap.ru/it/system/iso/po) 

2.  Microsoft Office 2019 (договор ГУАП №278 от 18.06.2020, информация о 
лицензии представлена по ссылке https://guap.ru/it/system/iso/po) 

3.  Mathcad - (договор ГУАП, информация о лицензии представлена по ссылке 

https://guap.ru/it/system/iso/po) 

4.  MathWorks MATLAB (договор ГУАП, информация о лицензии представлена 

по ссылке https://guap.ru/it/system/iso/po) 

 

8.2. Перечень информационно-справочных систем, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

Перечень используемых информационно-справочных систем представлен в таблице 

11. 

Таблица 11– Перечень информационно-справочных систем 

№ п/п Наименование 

 Электронные библиотечные ресурсы и системы 

1 Электронный каталог библиотеки ГУАП с доступом к базе полнотекстовых 

изданий (https://lib.guap.ru.), доступ через личный кабинет читателя 

библиотеки ГУАП 

2 Научная электронная библиотека «eLIBRARY» (https://elibrary.ru/), доступ 

через личный кабинет читателя библиотеки ГУАП, а также по IP -адресам 

ГУАП 

3 ЭБС «Лань» (https://e.lanbook.com/), доступ через личный кабинет читателя 

библиотеки ГУАП, а также по IP -адресам ГУАП 

4 ЭБС Консорциума аэрокосмических вузов России (http://elsau.ru/ suai), доступ 

по IP-адресам ГУАП 

5 ЭБС Znanium (https://znanium.ru/), доступ через личный кабинет читателя биб- 

лиотеки ГУАП, а также по IP -адресам ГУАП 

6 Образовательная платформа «Юрайт» (https://urait.ru/), доступ через личный 

кабинет читателя библиотеки ГУАП, а также по IP -адресам ГУАП 

https://pro.guap.ru/
https://guap.ru/it/system/iso/po
https://guap.ru/it/system/iso/po
https://guap.ru/it/system/iso/po
https://guap.ru/it/system/iso/po
https://lib.guap.ru/
https://elibrary.ru/
https://e.lanbook.com/
http://elsau.ru/
https://znanium.com/
https://znanium.ru/
https://urait.ru/
https://urait.ru/


7 Научная электронная библиотека «КиберЛенинка» (https://cyberleninka.ru/), 

свободный доступ 

 Информационные и справочно-правовые системы 

1 "Консультант Плюс" (www.consultant.ru) сетевая версия для образовательных 

организаций, доступ по IP -адресам ГУАП 

 

9. Материально-техническая база 

Состав материально-технической базы, необходимой для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине, представлен в таблице 12. 

Таблица 12 – Состав материально-технической базы 

№ 

п/п 

Наименование составной части 

материально-технической базы 

Номер аудитории 

(при необходимости) 

1 Учебная аудитория для проведения занятий лекционного 

типа, для проведения занятий семинарского типа (в том 

числе практических и лабораторных занятий), для 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации, для самостоятельной работы обучающихся 

 

Специализированная мебель; лабораторное оборудование: 

ПЭВМ - 23 шт., объединенных в локальную 

вычислительную сеть с выходом в вычислительную сеть 

ГУАП и Интернет; проектор подвесной EPSON EMP-X5e; 

экран ScreenMedia GoldView 183*244 MW настенный. 

 

Обеспечен доступ в электронную информационно-

образовательную среду ГУАП по локальной 

вычислительной сети. 

22-10 

(ул. Гастелло, д. 15, лит. 

А) 

2 Учебная аудитория для занятий семинарского типа (в том 

числе практических и лабораторных занятий), для 

групповых и индивидуальных консультаций, для текущего 

контроля и промежуточной аттестации, для 

самостоятельной работы обучающихся  

 

Специализированная мебель; лабораторное оборудование: 

ПЭВМ - 17 шт., объединенных в локальную 

вычислительную сеть с выходом в вычислительную сеть 

ГУАП и Интернет; проектор подвесной EPSON EMP-X5e 
 

Обеспечен доступ в электронную информационно-

образовательную среду ГУАП по локальной 

вычислительной сети 

22-04 

(ул. Гастелло, д. 15, лит. 

А) 

3 Учебная аудитория для проведения поточных занятий 

лекционного типа высокой вместимости (вместимость 134 

чел.) 

 

Специализированная мебель. Доска настенная.  

Трибуна для ППС, шкаф монтажный антивандальный, 

крепление «Пчела», экран настенный 244х183 

механический, проектор EPSON EB- X14G-1, 

12-02 

(ул. Гастелло, д. 15, 

лит. А) 

https://cyberleninka.ru/
http://www.consultant.ru/


Компьютер компактный MicroXperts SlimLine SL41-10, 

сплиттер Kramer VP-200K (с блоком питания), интернет-

камера Logitech HDPro, монитор LG Flatron 17di, 

акустическая система Behringer Euroline B215D, 

аудиомикшер Behringer, комплект проводов 

 

Обеспечен доступ в электронную информационно-

образовательную среду ГУАП по локальной 

вычислительной сети 

4 Помещение для самостоятельной работы обучающихся - 

Читальный зал библиотеки ГУАП  

 

Специализированная мебель; персональные компьютеры – 

10 шт., проектор NEC NP510, телевизор ЖК PHILIPS 

52PFL5605, экран обратной проекции Draper, акустическая 

система Behringer Euroline B215D Стойка телевизионная, 

радиомикрофоны Sienhizer, пулдьт для управления 

презентацией Logitech R400, аудиомикшер Behringer, 

комплект проводов 

 

Обеспечен доступ в электронную информационно-

образовательную среду ГУАП по локальной 

вычислительной сети и точке доступа WiFi, а также к 

электронно-библиотечным системам, реферативной базе 

данных Scopus; копировальный аппарат Kyocera КМ2035. 

Читальный зал 

библиотеки ГУАП 

(ул. Гастелло, д. 15, 

лит. А) 

 

10. Оценочные средства для проведения промежуточной аттестации  

10.1. Состав оценочных средствдля проведения промежуточной аттестации 

обучающихся по дисциплине приведен в таблице 13. 

Таблица 13 – Состав оценочных средств для проведения промежуточной аттестации  

Вид промежуточной аттестации Перечень оценочных средств 

Экзамен 

Список вопросов к экзамену; 

Экзаменационные билеты*; 

Задачи; 

Тесты. 
Примечание: *экзаменационные билеты формируются на основе вопросов и задач таблицы 15. 

 

10.2. В качестве критериев оценки уровня сформированности (освоения) 

компетенций обучающимися применяется 5-балльная шкала оценки сформированности 

компетенций, которая приведена в таблице 14. В течение семестра может использоваться 

100-балльная шкала модульно-рейтинговой системы Университета, правила использования 

которой, установлены соответствующим локальным нормативным актом ГУАП. 

Таблица 14 –Критерии оценки уровня сформированности компетенций 

Оценка компетенции 
Характеристика сформированных компетенций 

5-балльная шкала 

«отлично» 
«зачтено» 

Обучающийся: 
– глубоко и всесторонне усвоил программный материал; 
– уверенно, логично, последовательно и грамотно его излагает; 
– опираясь на знания основной и дополнительной литературы, 
тесно привязывает усвоенные научные положения с 
практической деятельностью направления; 
– умело обосновывает и аргументирует выдвигаемые им идеи; 
– делает выводы и обобщения; 



Оценка компетенции 
Характеристика сформированных компетенций 

5-балльная шкала 
– свободно владеет системой специализированных понятий; 
– правильно выполнил от 90% до 100% тестовых заданий**. 

«хорошо» 
«зачтено» 

Обучающийся: 
– твердо усвоил программный материал, грамотно и по существу 
излагает его, опираясь на знания основной литературы; 
– не допускает существенных неточностей; 
– увязывает усвоенные знания с практической деятельностью 
направления; 
– аргументирует научные положения; 
– делает выводы и обобщения; 
– владеет системой специализированных понятий; 
– правильно выполнил от 70% до 89% тестовых заданий**. 

«удовлетворительно» 
«зачтено» 

Обучающийся: 
– усвоил только основной программный материал, по существу 
излагает его, опираясь на знания только основной литературы; 
– допускает несущественные ошибки и неточности; 
– испытывает затруднения в практическом применении знаний 
направления; 
– слабо аргументирует научные положения; 
– затрудняется в формулировании выводов и обобщений; 
– частично владеет системой специализированных понятий; 
– правильно выполнил от 51% до 69% тестовых заданий**. 

«неудовлетворительно» 
«не зачтено» 

Обучающийся: 
– не усвоил значительной части программного материала; 
– допускает существенные ошибки и неточности при 
рассмотрении проблем в конкретном направлении; 
– испытывает трудности в практическом применении знаний; 
– не может аргументировать научные положения; 
– не формулирует выводов и обобщений; 
– правильно выполнил менее 51% тестовых заданий**. 

Примечание: **по решению кафедры процент правильно выполненных тестовых заданий может быть 

изменен. 

 

10.3. Типовые контрольные задания или иные материалы. 

Вопросы (задачи) для экзамена представлены в таблице 15. 

Таблица 15 – Вопросы (задачи) для экзамена 

№ 

п/п 
Перечень вопросов (задач) для экзамена 

Код  

индикат

ора 

1 Назовите определение выборочного метода изучения случайных величин в 

математической статистике. 
ПК-1.У.1 

2 Назовите определение выборки и определение объема выборки. ПК-6.З.2 

3 Назовите определение генеральной совокупности. Какое множество может 

представлять собой генеральная совокупность? 

ПК-

11.З.3 

4 Назовите, какой должна быть генеральная совокупность для того, чтобы на основе 

выборки можно было делать выводы о случайной величине. 

ПК-

11.З.2 

5 Скажите, выборки какого объема в практических статистических расчетах считают 

большими, и какого объема малыми. 
ПК-1.У.1 

6 Назовите определение простой или однородной выборки. 
ПК-

10.В.2 



7 Назовите, какие этапы включает в себя первичная обработка экспериментальных 

данных в математической статистике. 
ПК-3.В.1 

8 Дайте определение вариационного ряда; назовите какие выборочные значения 

называют порядковыми статистиками. 

ПК-

10.В.3 

9 Объясните, как найти диапазон и размах выборки. ПК-6.З.2 

10 
Напишите формулы, которые рекомендуется выбирать при построении 

интервального (группированного) статистического ряда для того, чтобы найти 

оптимальное число интервалов разбиения диапазона выборки. 

ПК-1.У.1 

11 
Напишите формулы, по которым в математической статистике находят длину 

интервалов разбиения диапазона выборки, интервалы разбиения, середины 

интервалов и относительные частоты. 

ПК-

11.З.3 

12 Скажите, какие величины указываются в интервальном (группированном) 

статистическом ряде распределения генеральной совокупности. 

ПК-

10.В.3 

13 Напишите формулы, по которым вычисляются накопленные частоты в 

математической статистике. 
ПК-3.В.1 

14 
Расскажите, что представляет собой дискретный статистический ряд 

распределения генеральной совокупности, какие величины указываются в 

дискретном статистическом ряде. 

ПК-6.З.2 

15 Назовите определение эмпирической функции распределения в математической 

статистике, напишите формулу, по которой она вычисляется. 
ПК-1.У.1 

16 Приведите пример графика эмпирической функции распределения при четырех 

интервалах статистического ряда. 
ПК-2.У.2 

17 Расскажите, что такое кумулята в математической статистике и как ее построить. ПК-3.В.1 

18 Назовите определение гистограммы и скажите, статистическим аналогом чего она 

является. 

ПК-

11.З.3 

19 Проанализируйте, чему равна площадь фигуры под гистограммой. 
ПК-

11.З.2 

20 Приведите пример гистограммы для случая четырех интервалов статистического 

ряда. 
ПК-1.У.1 

21 Назовите определение полигона частот в математической статистике. ПК-6.З.2 

22 Приведите пример графика полигона частот, по виду которого можно выдвинуть 

гипотезу о нормальном законе распределения генеральной совокупности. 

ПК-

10.В.2 

23 
Скажите, что в математической статистике понимают под термином “точечная 

статистическая оценка” параметров распределения генеральной совокупности. 

Перечислите основные точечные статистические оценки. 

ПК-

11.З.3 

24 Перечислите требования, которые предъявляют к точечным статистическим 

оценкам в математической статистике. 
ПК-1.У.1 

25 Расскажите, что означает свойство несмещенности точечной статистической 

оценки в математической статистике. 

ПК-

11.З.2 

26 Расскажите, что означает свойство состоятельности точечной статистической 

оценки в математической статистике. 

ПК-

10.В.3 

27 Расскажите, что означает свойство эффективности точечной статистической 

оценки в математической статистике. 
ПК-2.У.2 

28 Напишите формулу, по которой вычисляют выборочное среднее. ПК-6.З.2 

29 Напишите формулы, по которым вычисляют выборочную дисперсию и 

выборочное среднеквадратическое отклонение. 
ПК-3.В.1 

30 Напишите формулы, по которым вычисляют исправленную выборочную 

дисперсию и исправленное выборочное среднеквадратическое отклонение. 
ПК-1.У.1 

31 Назовите, какую гипотезу в математической статистике называют статистической. ПК-6.З.2 

32 Назовите определения нулевой (основной) и конкурирующей (альтернативной) 

гипотез в математической статистике. 
ПК-2.У.2 



33 
Скажите, как называются критерии, с помощью которых делается вывод об 

истинности или ложности статистической гипотезы в математической статистике. 

Приведите примеры критериев. 

ПК-

11.З.3 

34 Дайте определение уровня значимости в математической статистике. 
ПК-

11.З.2 

35 
Расскажите, в чем состоит суть проверки выдвинутой основной статистической 

гипотезы по критерию согласия. При каком условии гипотеза принимается, а при 

каком - отвергается? 

ПК-1.У.1 

36 
Объясните, в каких случаях критерий согласия называется левосторонним, 

правосторонним и двусторонним. Напишите формулы, по которым определяются 

критические точки в этих случаях. 

ПК-6.З.2 

37 Дайте определение закона распределения χ2 с n степенями свободы. 
ПК-

10.В.2 

38 
Напишите формулу, по которой находится плотность распределения χ2 с n 

степенями свободы. Постройте графики плотности распределения для числа 

степеней свободы n=1, n=2 и n=3. В каких точках пересекаются эти кривые? 

ПК-

11.З.3 

39 Напишите формулы, по которым определяются математическое ожидание и 

дисперсия закона распределения χ2 с n степенями свободы. 
ПК-1.У.1 

40 
Скажите, плотности какого закона приближенно равна плотность распределения χ2 

с n степенями свободы при достаточно больших значениях n (n ≥ 30)? Напишите 

приближенную формулу для плотности распределения в этом случае. 

ПК-6.З.2 

41 

Перечислите основные этапы проверки основной статистической гипотезы о 

законе распределения генеральной совокупности на основе критерия Пирсона. 

Когда гипотеза о выбранном теоретическом законе распределения принимается, а 

когда отвергается? 

ПК-

10.В.3 

42 

Напишите формулу, по которой вычисляются вероятности pi попадания 

генеральной совокупности в i-й интервал, если основная гипотеза состоит в том, 

что генеральная совокупность распределена по нормальному закону. Перечислите 

оцениваемые параметры в этом случае. 

ПК-1.У.1 

43 

Напишите формулу, по которой вычисляются вероятности pi попадания 

генеральной совокупности в i-й интервал, если основная гипотеза состоит в том, 

что генеральная совокупность распределена по показательному закону. Назовите 

оцениваемый параметр в этом случае. 

ПК-

10.В.2 

44 

Напишите формулу, по которой вычисляются вероятности pi попадания 

генеральной совокупности в i-й интервал, если основная гипотеза состоит в том, 

что генеральная совокупность распределена равномерно. Перечислите 

оцениваемые параметры в этом случае. 

ПК-6.З.2 

45 
Расскажите, как по заданному уровню значимости и числу степеней свободы из 

таблицы распределения χ2 определить критическую область, если она a) 

односторонняя и б) двусторонняя. 

ПК-

11.З.2 

46 
Расскажите, как проводится проверка основной статистической гипотезы о законе 

распределения генеральной совокупности по критерию Колмогорова. Когда 

гипотеза принимается и когда она отвергается? 

ПК-

11.З.3 

47 Напишите формулу, по которой вычисляются значения функции распределения, 

если выдвинута гипотеза о нормальном законе распределения. 
ПК-1.У.1 

48 Напишите формулу, по которой вычисляются значения функции распределения, 

если выдвинута гипотеза о показательном законе распределения. 
ПК-6.З.2 

49 Напишите формулу, по которой вычисляются значения функции распределения, 

если выдвинута гипотеза о равномерном законе распределения. 

ПК-

10.В.3 

50 
Скажите, как по заданному уровню значимости из таблицы распределения 

Колмогорова определить критическую область, если она a) односторонняя и б) 

двусторонняя. 

ПК-

11.З.3 

51 Скажите, что в математической статистике понимают под интервальным 

оцениванием параметров распределения. 
ПК-1.У.1 



52 
Расскажите, как построить доверительный интервал для математического 

ожидания нормального распределения при известном среднеквадратическом 

отклонении. 

ПК-

11.З.2 

53 Дайте определение распределения Стьюдента с n степенями свободы. 
ПК-

11.З.3 

54 Напишите формулу для плотности распределения Стьюдента с n степенями 

свободы. Постройте графики плотности для числа степеней свободы n=1 и n=∞. 

ПК-

10.В.2 

55 
Назовите, чему равны математическое ожидание и дисперсия распределения 

Стьюдента с n степенями свободы. При каких значениях степеней свободы n они 

определены? 

ПК-6.З.2 

56 
Скажите, к какому распределению при n→∞ приближается распределение 

Стьюдента с n степенями свободы. Напишите приближенную формулу для 

плотности распределения в этом случае. 

ПК-1.У.1 

57 
Расскажите, что необходимо сделать, чтобы построить доверительный интервал 

для математического ожидания нормального распределения при неизвестном 

среднеквадратическом отклонении. 

ПК-

11.З.2 

58 Расскажите, как получить доверительный интервал для среднеквадратического 

отклонения нормального генерального распределения. 

ПК-

11.З.3 

59 Закончите фразу: «Последовательность вариантов, записанных в порядке 

возрастания, называют ...» 

ПК-

10.В.3 

60 Закончите фразу: «Таблицу из вариант и соответствующих им частот называют ...» ПК-2.У.2 

61 Расскажите своими словами, что такое математическая статистика. ПК-1.У.1 

62 Назовите определение размаха выборки. 
ПК-

11.З.2 

63 Назовите различия, которые существуют между вариантой и единичным 

измерением в выборке. 

ПК-

10.В.3 

64 Расскажите своими словами, в чем состоит свойство несмещенности 

статистической оценки? 

ПК-

11.З.3 

65 Расскажите своими словами, в чем заключается важность требования 

репрезентативности выборки. 
ПК-1.У.1 

66 Проанализируйте различие между выборочной и исправленной выборочной 

дисперсией. 

ПК-

11.З.3 

67 Сделайте вывод о величинах выборочной и исправленной выборочной дисперсий. ПК-

10.В.2 

68 

Построить эмпирическую функцию распределения для выборки, представленной 

статистическим рядом. 

xi 1 3 6 

ni 10 18 12 
 

ПК-

10.В.2 

69 Напишите формулу, по которой находится выборочное среднее. ПК-

10.В.2 

70 

Высота столбика гистограммы относительных частот на интервале от 4 до 6 по 

данному распределению выборки равна… 

№ интервала 1 2 3 4 

частичный 

интервал  
0 – 2 2 – 4 4 – 6 6 – 8 

частота mi 2 10 12 6 
 

ПК-2.У.2 

71 
Дан вариационный ряд. Построить гистограмму относительных частот. 

Интер
вал 

[-2;0,5] (0,5;3] (3;5,5] (5,5;8] (8;10,5] (10,5;13] (13;15,5] (15,5;18] 

mi 4 7 13 29 22 16 6 3 
 

ПК-

11.З.2 

72 Из генеральной совокупности извлечена выборка объема n=48, полигон частот 

которой имеет вид 

ПК-

11.З.3 



 
Назовите, чему равно число вариант xi=4 в выборке. 

73 

Дан интервальный ряд. Пользуясь критерием 𝟀2 проверить гипотезу о нормальном 

распределении генеральной совокупности при уровне значимости 𝞪=0,05. 
Интер

вал 
[-2;0,5] (0,5;3] (3;5,5] (5,5;8] (8;10,5] (10,5;13] (13;15,5] (15,5;18] 

mi 4 7 13 29 22 16 6 3 
 

ПК-

11.З.3 

74 

Дан интервальный ряд. Построить эмпирическую функцию распределения и 

вычислить вероятность попадания в интервал [0;3]. 
Интер

вал 
[-2;0,5] (0,5;3] (3;5,5] (5,5;8] (8;10,5] (10,5;13] (13;15,5] (15,5;18] 

mi 4 7 13 29 22 16 6 3 
 

ПК-3.В.1 

75 Является ли выборочное среднее несмещенной оценкой генерального среднего? 
ПК-

11.З.2 

76 Является ли выборочная дисперсия несмещенной оценкой генеральной дисперсии? ПК-6.З.2 

 

Вопросы (задачи) для зачета / дифф. зачета представлены в таблице 16. 

Таблица 16 – Вопросы (задачи) для зачета / дифф. зачета 

№ п/п Перечень вопросов (задач) для зачета / дифф. зачета 
Код  

индикатора 

 Учебным планом не предусмотрено  

 

Перечень тем для выполнения курсового проекта/ курсовой работы представлены в 

таблице 17. 

Таблица 17 – Перечень тем для выполнения курсового проекта/ курсовой работы 

№ п/п 
Примерный перечень тем для выполнения курсового проекта/ 

курсовой работы 

 Учебным планом не предусмотрено 

 

Вопросы для проведения промежуточной аттестации в виде тестирования 

представлены в таблице 18. 

 

Таблица 18 – Примерный перечень вопросов для тестов 

№ 

п/п 
Примерный перечень вопросов для тестов 

Комп

етенц

ия 

1 

Задание комбинированного типа с выбором одного верного ответа из четырех 

предложенных и обоснованием выбора. 

Инструкция: прочитайте текст и выберите один правильный ответ. 

Продолжите фразу. Случайной выборкой объема n называется … 

1) совокупность всех значений случайной величины; 

2) последовательность наблюдаемых значений случайной величины Х, 

соответствующих n независимым повторениям эксперимента; 

3) любой набор n чисел; 

4) упорядоченный по возрастанию набор n чисел. 

ПК-1 

2 

Задание комбинированного типа с выбором одного верного ответа из четырех 

предложенных и обоснованием выбора. 

Инструкция: прочитайте текст и выберите один правильный ответ. 

Продолжите фразу. Статистическим рядом распределения называется … 

ПК-6 



1) последовательность пар {xi, mi}, которые записывают в виде таблицы; 

2) неубывающая последовательность значений случайной величины; 

3) ступенчатая фигура; 

4) ломаная с вершинами {xi, mi}. 

Примечание: xi – наблюдаемые значения случайной величины; mi – их частоты. 

3 

Задание комбинированного типа с выбором одного верного ответа из четырех 

предложенных и обоснованием выбора. 

Инструкция: прочитайте текст и выберите один правильный ответ. 

Результаты независимых испытаний, произведенных над случайной величиной Х, 

занесены в таблицу: 

№ опыта 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Значение xi
 

1 3 1 5 1 1 5 5 3 5 

Запишите статистический ряд распределения. 

1) 

xi
 

1 2 3 

mi
 

4 2 4 

2) 

xi
 

1 3 5 

mi
 

4 2 4 

3) 

xi
 

1 2 3 

mi
 

0.4 0.2 0.4 

4) 

xi
 

1 3 5 

mi
 

4 3 3 

Примечание: xi – наблюдаемые значения случайной величины; mi – их частоты. 

ПК-2 

4 

Задание комбинированного типа с выбором одного верного ответа из четырех 

предложенных и обоснованием выбора. 

Инструкция: прочитайте текст и выберите один правильный ответ. 

Продолжите фразу. Полигон частот - это… 

1) ломаная с вершинами в точках (xi, mi); 

2) ломаная с вершинами в точках (xi, mi/n); 

3) ступенчатая фигура с высотой столбиков mi/(Δx); 

4) ступенчатая фигура с высотой столбиков mi/(n·Δx). 

Примечание: xi – наблюдаемые значения случайной величины; mi – их частоты; 

Δx – ширина интервалов; n – объем выборки. 

ПК-1 

5 

Задание комбинированного типа с выбором одного верного ответа из четырех 

предложенных и обоснованием выбора. 

Инструкция: прочитайте текст и выберите один правильный ответ. 

Продолжите фразу. Исправленная выборочная дисперсия находится по формуле… 

1)  

2)  

ПК-2 ( )
2

2

1

1 k

i i

i

S x x m
n =

= −

2

1

1 k

i i

i

S x m
n =

= 



3)  

4)  

6 

Задание комбинированного типа с выбором одного верного ответа из четырех 

предложенных и обоснованием выбора. 

Инструкция: прочитайте текст и выберите один правильный ответ. 

Продолжите фразу. Начальный выборочный момент порядка k - это… 

1)  

2)  

3)  

4)  

Примечание: xi – наблюдаемые значения случайной величины; mi – их частоты; n– 

объем выборки. 

ПК-6 

7 

Задание комбинированного типа с выбором одного верного ответа из четырех 

предложенных и обоснованием выбора. 

Инструкция: прочитайте текст и выберите один правильный ответ. 

Продолжите фразу. Доверительный интервал для нормально распределенной 

генеральной совокупности при малом объеме выборки и неизвестном 

среднеквадратическом отклонении - это… 

1)  

2)  

3)  

4)  

Примечание: mx – математическое ожидание; γ – доверительная вероятность; n – 

объем выборки; tγ – квантиль порядка (1+γ)/2 распределения Стьюдента с n-1 

степенями свободы; Φ-1 –  обратная функция Лапласа;  - выборочное среднее; - 

исправленная выборочная дисперсия. 

ПК-

11 

8 

Задание комбинированного типа с выбором одного верного ответа из четырех 

предложенных и обоснованием выбора. 

Инструкция: прочитайте текст и выберите один правильный ответ. 

Продолжите фразу. Доверительный интервал для дисперсии нормально 

распределенной генеральной совокупности… 

1)  

2)  

ПК-3 

( )
2

2

1

1

1

k

i i

i

S x x m
n =

= −
−


( )2

1

1

1

k

i i

i

S x x m
n =

= −
−


( )*

1

1 n k

k i

i

x x
n =

 = −

*

1

1 n
k

k i i

i

x m
n =

 = 

*

1

1 n
k

k i

i

x
n =

 = 

( )*

1

1 n

k i

i

x x
n =

 = −

( ) ( )
2

1; ,    где  x

S
J m x x

n

−

   = −  +   = 

( ) ( )
2

; ,    где  x

S
J m x x t

n
    = −  +   =

( ) ( ); ,    где  xJ m x x t
n

    


= −  +   =

( ) ( )
2

; ,    где  x

S
J m t

n
    = −   =

x S2

( )
2 2

2

2 2

2 1

;x

n S n S
J

  
 =  

   

( )
( ) ( )2 2

2

2 2

2 1

1 1
;x

n S n S
J

 − −
  =
  
 



3)  

4)  

Примечание: σx
2 – дисперсия; n – объем выборки; γ – доверительная вероятность; 

χ1
2 и χ2

2– квантили порядка (1-γ)/2 и (1+γ)/2 распределения χ2 с n степенями 

свободы; - исправленная выборочная дисперсия. 

9 

Задание комбинированного типа с выбором одного верного ответа из четырех 

предложенных и обоснованием выбора. 

Инструкция: прочитайте текст и выберите один правильный ответ. 

Из генеральной совокупности извлечена выборка объема n=48, полигон частот 

которой имеет вид 

 
Определите число вариант xi=4 в выборке. 

A B C D 

14 16 13 48 
 

ПК-1 

10 

Задание комбинированного типа с выбором одного верного ответа из четырех 

предложенных и обоснованием выбора. 

Инструкция: прочитайте текст и выберите один правильный ответ. 

По выборке объема n=96 построена гистограмма плотностей частот. 

 
Найдите значение а. 

A B C D 

14 62 16 17 
 

ПК-3 

11 

Задание комбинированного типа с выбором одного верного ответа из четырех 

предложенных и обоснованием выбора. 

Инструкция: прочитайте текст и выберите один правильный ответ. 

Площадь гистограммы плотностей относительных частот равна… 

1) объему выборки 

2) 1 

3) 0.5 

4) 0.75 

ПК-6 

( )
( ) ( )2 2

2

2 2

1 2

1 1
;x

n S n S
J

 − −
  =
  
 

( )
( ) ( )2

2 2

2 1

1 1
;x

n S n S
J

 − −
 =  

   

S2



12 

Задание комбинированного типа с выбором одного верного ответа из четырех 

предложенных и обоснованием выбора. 

Инструкция: прочитайте текст и выберите один правильный ответ. 

Продолжите фразу. Критерий согласия Пирсона при статистической проверке 

гипотез состоит в том, что при χ2
изм> χ2

кр 

1) принимается основная гипотеза H0 

2) отвергается основная гипотеза H0 

3) принимается альтернативная гипотеза H1 

4) отвергается альтернативная гипотеза H1 

ПК-6 

13 

Задание комбинированного типа с выбором одного верного ответа из четырех 

предложенных и обоснованием выбора. 

Инструкция: прочитайте текст и выберите один правильный ответ. 

Продолжите фразу. Гипотезу, которая противоречит основной выдвигаемой 

гипотезе, называют… 

1) второй 

2) первой 

3) конкурирующей 

4) противоречащей 

ПК-1 

14 

Задание комбинированного типа с выбором одного верного ответа из четырех 

предложенных и обоснованием выбора. 

Инструкция: прочитайте текст и выберите один правильный ответ. 

Продолжите фразу. Критерием согласия называют критерий… 

1) проверки статистической гипотезы о неизвестных параметрах закона 

распределения случайной величины 

2) проверки статистической гипотезы о значимости выборочного коэффициента 

корреляции 

3) проверки статистической гипотезы о предполагаемом законе неизвестного 

распределения случайной величины 

4) проверки статистической гипотезы об однородности двух выборок 

ПК-

11 

15 

Задание комбинированного типа с выбором одного верного ответа из четырех 

предложенных и обоснованием выбора. 

Инструкция: прочитайте текст и выберите один правильный ответ. 

Дан статистический ряд распределения случайной величины Х: 

 –1 0 1 

 2 3 5 

Постройте эмпирическую функцию распределения. 

А.  

С.  

ПК-

10 

16 

Задание комбинированного типа с выбором одного верного ответа из четырех 

предложенных и обоснованием выбора. 

Инструкция: прочитайте текст и выберите один правильный ответ. 

В результате измерений некоторой физической величины одним прибором (без 

систематических ошибок) получены следующие результаты (в мм): 11, 13, 15. 

Найдите несмещенную оценку дисперсии измерений. 

A B C D 

ПК-

11 

ix

im

( ) ( )* *

0,         1 0,         1

0,2,   1 0 0,2,   1 0

0,5,     0 1 0,5,     0 1

1,          1 0,          1

.
n n

x x

x x
F x F x

x x

x x

B

 −  −

−   −  
= =

   

 

 
 
 
 
 
  

( ) ( )* *

0,         0 0,         1

0,2,   0 1 0,5,   1 0
.

0,5,     1 2 0,7,     0 1

1,          2 1,          1

n n

x x

x x
F x D F x

x x

x x

  − 
 

  −   
= = 

    
   



13 8 3 4 
 

17 

Задание комбинированного типа с выбором одного верного ответа из четырех 

предложенных и обоснованием выбора. 

Инструкция: прочитайте текст и выберите один правильный ответ. 

По выборке объема  найдена смещенная оценка  генеральной 

дисперсии. Найдите несмещенную оценку дисперсии генеральной совокупности. 

A B C D 

4.2 3.9 4.3 4.1 
 

ПК-1 

18 

Задание комбинированного типа с выбором нескольких вариантов ответов из 

предложенных и развернутым обоснованием выбора. 

Инструкция: отметьте несколько вариантов ответов, которые Вы считаете 

правильными ответами на заданный вопрос. 

Первичная обработка полученных в результате случайного эксперимента данных 

включает в себя: 

1) построение статистического ряда распределения; 

2) построение эмпирической функции распределения; 

3) получение точечных статистических оценок; 

4) проверка статистической гипотезы о законе распределения генеральной 

совокупности. 

ПК-1 

19 

Задание комбинированного типа с выбором нескольких вариантов ответов из 

предложенных и развернутым обоснованием выбора. 

Инструкция: отметьте несколько вариантов ответов, которые Вы считаете 

правильными ответами на заданный вопрос. 

Выберите точечные статистические оценки 

1) выборочное среднее; 

2) выборочная дисперсия; 

3) доверительный интервал для параметра распределения; 

4) выборочная асимметрия. 

ПК-2 

20 

Задание комбинированного типа с выбором нескольких вариантов ответов из 

предложенных и развернутым обоснованием выбора. 

Инструкция: отметьте несколько вариантов ответов, которые Вы считаете 

правильными ответами на заданный вопрос. 

Выберите критерии проверки статистической гипотезы о законе распределения 

генеральной совокупности 

1) критерий Пирсона; 

2) критерий Колмогорова; 

3) критерий Больцано-Коши; 

4) критерий Сильвестра. 

ПК-6 

21 

Задание комбинированного типа с выбором нескольких вариантов ответов из 

предложенных и развернутым обоснованием выбора. 

Инструкция: отметьте несколько вариантов ответов, которые Вы считаете 

правильными ответами на заданный вопрос. 

Продолжите фразу. Если все измерения (эксперименты) проводятся в одинаковых 

условиях независимо друг от друга, то выборка называется 

1) простой; 

2) однородной; 

3) сложной; 

4) неоднородной. 

ПК-3 

22 

Задание комбинированного типа с выбором нескольких вариантов ответов из 

предложенных и развернутым обоснованием выбора. 

Инструкция: отметьте несколько вариантов ответов, которые Вы считаете 

правильными ответами на заданный вопрос. 

Продолжите фразу. Если провести n экспериментов (измерений), то в результате 

получим n значений измеряемой случайной величины X, которые обозначаются  

x1, x2,…, xn и образуют выборку объема n. Числа x1, x2,…, xn называются  

1) наблюдениями; 

ПК-

11 

41n = 2 4S =



2) статистическими оценками; 

3) степенями свободы; 

4) выборочными значениями. 

23 

Задание комбинированного типа с выбором нескольких вариантов ответов из 

предложенных и развернутым обоснованием выбора. 

Инструкция: отметьте несколько вариантов ответов, которые Вы считаете 

правильными ответами на заданный вопрос. 

Перечислите требования, предъявляемые к статистическим оценкам, 

1) несмещенность; 

2) состоятельность; 

3) эффективность; 

4) непрерывность. 

ПК-

10 

24 

Задание закрытого типа на установление соответствия. 

Инструкция: прочитайте текст и установите соответствие. 

Выберите формулы, по которым вычисляются оценки 

A выборочное среднее 1 
 

B выборочная дисперсия 2 
 

C выборочная асимметрия 3 
 

D выборочный эксцесс 4 
 

Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами 

A B C D 

    
 

ПК-

10 

25 

Задание закрытого типа на установление соответствия. 

Инструкция: прочитайте текст и установите соответствие. 

Выберите формулы, лежащие в основе определения перечисленных функций 

A Функция Гаусса 

 

1 
 

B Функция Хевисайда 

 

2 

 
C Функция Лапласа 

 

3 

 
D Гамма-функция 

 

4 
 

Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами 

A B C D 

    
 

ПК-1 

26 

Задание закрытого типа на установление соответствия. 

Инструкция: прочитайте текст и установите соответствие. 

Функция Гаусса равна 

 
Выберите ее значения в указанных точках. 

A φ(0) 1 0.0044 

B φ(1) 2 0.2420 

C φ(2) 3 0.3989 

D φ(3) 4 0.0540 

Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами 

A B C D 

    
 

ПК-3 

27 

Задание закрытого типа на установление соответствия. 

Инструкция: прочитайте текст и установите соответствие. 

Гамма-функция 

 

ПК-2 



x

имеет свойства 

A Γ(n+1)= 1 1 

B Γ(1)= 2 n! 

C Γ(z+1)= 3  
D Γ(1/2)= 4 z·Γ(z) 

Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами 

A B C D 

    
 

28 

Задание закрытого типа на установление соответствия. 

Инструкция: прочитайте текст и установите соответствие. 

Функция Лапласа равна 

 
Выберите ее значения в указанных точках. 

A Φ0(0) 1 0.34134 

B Φ0(1) 2 0.47725 

C Φ0(2) 3 0 

D Φ0(3) 4 0.49865 

Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами 

A B C D 

    
 

ПК-6 

29 

Задание закрытого типа на установление соответствия. 

Инструкция: прочитайте текст и установите соответствие. 

Пусть H0 – статистическая гипотеза о виде неизвестного распределения. 

A H0 верна и она принимается 1 Правильное решение 

B H0 верна и она отвергается 2 Ошибка первого рода 

C H0 неверна и она принимается 3 Ошибка второго рода 

D H0 неверна и она отвергается 

Запишите выбранные цифры под соответствующими буквами 

A B C D 

    
 

ПК-

11 

30 

Задание закрытого типа на установление последовательности. 

Инструкция: прочитайте текст и установите последовательность. Запишите 

соответствующую последовательность букв слева направо. 

Расположите в правильной последовательности действия для построения 

доверительного интервала для математического ожидания при неизвестном 

среднеквадратическом отклонении 

A B C D 

Выписать 

доверительный 

интервал 

 

Задать 

доверительную 

вероятность 

(надежность) 

β=0.92-0.99 

Вычислить 

точность  

 

По заданной 

надежности β и 

числу степеней 

свободы m=n-1 из 

таблицы квантилей 

распределения 

Стьюдента найти tβ  

Примечание: β – доверительная вероятность; n – объем выборки; tβ – квантиль 

порядка (1+β)/2 распределения Стьюдента с n-1 степенями свободы;    - 

выборочное среднее; s- выборочное среднеквадратическое отклонение. 

Запишите соответствующую последовательность букв слева направо 

    
 

ПК-2 

31 

Задание закрытого типа на установление последовательности. 

Инструкция: прочитайте текст и установите последовательность. Запишите 

соответствующую последовательность букв слева направо. 

Расположите в правильной последовательности действия для проверки гипотезы о 

законе распределения случайной величины на основе критерия Пирсона 

A B C D 

ПК-1 



Выполнить 

группировку 

данных, если 

данные не 

группированы. 

Если окажется, что  

χ2 > χ2
кр, 

то основная 

гипотеза H0 

отвергается. Если 

χ2< χ2
кр, 

то основная 

гипотеза H0 

принимается. 

Задать уровень 

значимости α 

(α=0.01-0.05) и по 

таблицам 

критических точек 

χ2-распределения 

определить границу 

χ2
кр односторонней 

критической 

области из условия  

P(χ2
набл>χ2

кр|H0)=α. 

Вычислить 

наблюденное 

значение 

статистики  

 

Примечание: pi– вероятность попадания случайной величины в i-й интервал при 

справедливости гипотезы H0; n – объем выборки; npi – теоретическая частота, 

равная произведению объема n выборки на вероятность pi попадания случайной 

величины в i-й интервал при справедливости гипотезы H0; ni – эмпирическая 

частота, равная числу наблюдений, попавших в i-й интервал; m – количество 

интервалов; α - уровень значимости. 

Запишите соответствующую последовательность букв слева направо 

    
 

32 

Задание закрытого типа на установление последовательности. 

Инструкция: прочитайте текст и установите последовательность. Запишите 

соответствующую последовательность букв слева направо. 

Расположите указанные распределения в порядке возрастания количества 

параметров 

A B C D 

Нормальное 

распределение с 

плотностью f(x,a,σ) 

Распределение 

Вейбулла с 

плотностью f(x,c,a,b) 

Показательное 

распределение с 

плотностью f(x,λ) 

Распределение 

Грама-Шарлье с 

плотностью 

f(x,c,a,b1,b2) 

Примечание: 

 

 

 

 
где 

 - это функция Гаусса, H3(x)=x3-3x и H4(x)=x4-6x2+3 – третий и 

четвертый полиномы Эрмита, соответственно. 

Запишите соответствующую последовательность букв слева направо 

    
 

ПК-6 

33 

Задание закрытого типа на установление последовательности. 

Инструкция: прочитайте текст и установите последовательность. Запишите 

соответствующую последовательность букв слева направо. 

Расположите указанные полиномы Эрмита в порядке возрастания их номера 

A B C D 

x5-10x3+15x x x3-3x x2-1 

Запишите соответствующую последовательность букв слева направо 

    
 

ПК-3 

34 

Задание закрытого типа на установление последовательности. 

Инструкция: прочитайте текст и установите последовательность. Запишите 

соответствующую последовательность букв слева направо. 

Расположите по возрастанию значения функции Лапласа 

 
в указанных точках 

A B C D 

ПК-

10 



Φ0(2) Φ0(-1) Φ0(1) Φ0(0) 

Запишите соответствующую последовательность букв слева направо 

    
 

35 

Задание закрытого типа на установление последовательности. 

Инструкция: прочитайте текст и установите последовательность. Запишите 

соответствующую последовательность букв слева направо. 

Расположите интервалы распределения генеральной совокупности в порядке 

возрастания высот столбиков гистограммы относительных частот. 
 A B C D 

Интервал 0 – 2 2 – 4 4 – 6 6 – 8 

Частота  2 10 12 6 

Запишите соответствующую последовательность букв слева направо 

    
 

ПК-

11 

36 

Задание открытого типа с развернутым ответом. 

Инструкция: прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ. 

Известно, что характеристика ξ объектов генеральной совокупности, являясь 

случайной величиной, имеет равномерное распределение, зависящее от 

параметров a и b. 

 
Определите методом моментов параметры a и b по известному выборочному 

среднему и известной выборочной дисперсии. 

ПК-1 

37 

Задание открытого типа с развернутым ответом. 

Инструкция: прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ.  

Дан вариационный ряд. Построить гистограмму относительных частот. 
Интер

вал 
[-2;0,5] (0,5;3] (3;5,5] (5,5;8] (8;10,5] (10,5;13] (13;15,5] (15,5;18] 

mi 4 7 13 29 22 16 6 3 
 

ПК-

11 

38 

Задание открытого типа с развернутым ответом. 

Инструкция: прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ. 

Пусть x1, x2, …, xn – выборка из нормального закона с параметрами: a, σ2. Оцените 

эти параметры по методу максимального правдоподобия. 

ПК-2 

39 

Задание открытого типа с развернутым ответом. 

Инструкция: прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ. 

Продолжите фразу. Высота столбика гистограммы относительных частот на 

интервале от 4 до 6 по данному распределению выборки равна… 

№ интервала 1 2 3 4 

частичный 

интервал  
0 – 2 2 – 4 4 – 6 6 – 8 

частота mi 2 10 12 6 
 

ПК-

11 

40 
Задание открытого типа с развернутым ответом. 

Инструкция: прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ. 

По выборке объема n=96 построена гистограмма плотностей частот. 

ПК-3 

im



 
Найдите значение а. 

41 

Задание открытого типа с развернутым ответом. 

Инструкция: прочитайте текст и запишите развернутый обоснованный ответ. 

Найдите квантиль порядка 0.9 стандартного нормального распределения (a=0, 

σ=1). 

ПК-6 

 

Примечание: система оценивания тестовых заданий 

Оценка тестовых заданий 

балльная шкала 
Характеристика заданий 

Полное совпадение с верным 

ответом оценивается 1 баллом, 

неверный ответ или его 

отсутствие – 0 баллов. 

1 тип  

Задание комбинированного типа с выбором одного 

верного ответа из четырех предложенных и 

обоснованием выбора считается верным, если 

правильно указана цифра и приведены конкретные 

аргументы, используемые при выборе ответа. 

 

Задание с выбором одного верного ответа из 

четырех предложенных считается верным, если 

правильно указана цифра. 

Полное совпадение с верным 

ответом оценивается 1 баллом, 

если допущены ошибки или 

ответ отсутствует 0 баллов. 

2 тип 

Задание комбинированного типа с выбором 

нескольких вариантов ответа из предложенных и 

развернутым обоснованием выбора считается 

верным, если правильно указаны цифры и приведены 

конкретные аргументы, используемые при выборе 

ответов. 

 

Задание с выбором нескольких верных ответов из 

четырех предложенных считается верным, если 

правильно указаны цифры. 

Полное совпадение с верным 

ответом оценивается 1 баллом, 

неверный ответ или его 

отсутствие - 0 баллов. 

3 тип 

Задание закрытого типа на установление 

соответствия считается верным, если установлены 

все соответствия (позиции из одного столбца верно 

сопоставлены с позициями другого столбца). 



Оценка тестовых заданий 

балльная шкала 
Характеристика заданий 

Полное совпадение с верным 

ответом оценивается 1 баллом, 

если допущены ошибки или 

ответ отсутствует – 0 баллов. 

4 тип 

Задание закрытого типа на установление 

последовательности считается верным, если 

правильно указана вся последовательность цифр. 

Правильный ответ за задание 

оценивается в 3 балла, если 

допущена одна ошибка или 

неточность, ответ правильный, 

но неполный - 1 балл, если 

допущено более 1 ошибки, ответ 

неправильный или ответ 

отсутствует – 0 баллов. 

5 тип 

Задание открытого типа с развернутым ответом 

считается верным, если ответ совпадает с эталонным 

по содержанию и полноте. 

 

Перечень тем контрольных работ по дисциплине обучающихся заочной формы 

обучения, представлены в таблице 19. 

Таблица 19 – Перечень контрольных работ 

№ п/п Перечень контрольных работ 

 Учебным планом не предусмотрено 

 

10.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

индикаторов, характеризующих этапы формирования компетенций, содержатся в 

локальных нормативных актах ГУАП, регламентирующих порядок и процедуру 

проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся 

ГУАП. 

 

11. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 

11.1. Методические указания для обучающихся по освоению лекционного 

материала. 

Основное назначение лекционного материала – логически стройное, системное, 

глубокое и ясное изложение учебного материала. Назначение современной лекции в рамках 

дисциплины не в том, чтобы получить всю информацию по теме, а в освоении 

фундаментальных проблем дисциплины, методов научного познания, новейших 

достижений научной мысли. В учебном процессе лекция выполняет методологическую, 

организационную и информационную функции. Лекция раскрывает понятийный аппарат 

конкретной области знания, её проблемы, дает цельное представление о дисциплине, 

показывает взаимосвязь с другими дисциплинами. 

Планируемые результаты при освоении обучающимися лекционного материала: 

− получение современных, целостных, взаимосвязанных знаний, уровень которых 

определяется целевой установкой к каждой конкретной теме; 

− получение опыта творческой работы совместно с преподавателем; 

− развитие профессионально-деловых качеств, любви к предмету и 

самостоятельного творческого мышления. 

− появление необходимого интереса, необходимого для самостоятельной работы; 

− получение знаний о современном уровне развития науки и техники и о прогнозе 

их развития на ближайшие годы; 



− научиться методически обрабатывать материал (выделять главные мысли и 

положения, приходить к конкретным выводам, повторять их в различных формулировках); 

− получение точного понимания всех необходимых терминов и понятий. 

Лекционный материал может сопровождаться демонстрацией слайдов и 

использованием раздаточного материала при проведении коротких дискуссий об 

особенностях применения отдельных тематик по дисциплине. 

Структура предоставления лекционного материала: 

− формулировка темы лекции; 

− указание основных изучаемых разделов/вопросов; 

− изложение вводной и основной частей лекции; 

− краткие выводы по лекции, ответы на вопросы. 

 

 

11.2. Методические указания для обучающихся по участию в семинарах  

Не предусмотрено учебным планом по данной дисциплине 

 

11.3. Методические указания для обучающихся по прохождению практических 

занятий  

Практическое занятие является одной из основных форм организации учебного 

процесса, заключающаяся в выполнении обучающимися под руководством преподавателя 

комплекса учебных заданий с целью усвоения научно-теоретических основ учебной 

дисциплины, приобретения умений и навыков, опыта творческой деятельности.  

Целью практического занятия для обучающегося является привитие обучающимся 

умений и навыков практической деятельности по изучаемой дисциплине.  

Планируемые результаты при освоении обучающимся практических занятий:  

− закрепление, углубление, расширение и детализация знаний при решении 

конкретных задач;  

− развитие познавательных способностей, самостоятельности мышления, 

творческой активности;  

− овладение новыми методами и методиками изучения конкретной учебной 

дисциплины;  

− выработка способности логического осмысления полученных знаний для 

выполнения заданий;  

− обеспечение рационального сочетания коллективной и индивидуальной форм 

обучения.  

 

Требования к проведению практических занятий 

Содержание и требование к практическим занятиям представлены в учебном 

пособии:  

Фарафонов, Виктор Георгиевич. Основы теории вероятностей и математической 

статистики: учебное пособие. Ч. 2. [Математическая статистика] / В. Г. Фарафонов, В.Б. 

Ильин; С.-Петерб. гос. ун-т аэрокосм. приборостроения. - СПб.: Изд-во ГУАП, 2013. - 79с. 

Задание к выполнению практической работы выдается преподавателем в начале 

занятия в соответствии с планом занятий. Темы практических работ приведены в табл. 5 

данной программы. 

Выполнение практической работы состоит из трех этапов: 

- аналитического; 

- расчетно-графического; 

- контрольного в виде защиты отчета. 

Структура и форма отчета о практической работе 

Отчет о практической работе должен содержать: титульный лист, основную часть, 

выводы по результатам исследований. 



На титульном листе должны быть указаны: название дисциплины, название 

практической работы, фамилия и инициалы преподавателя, фамилия и инициалы студента, 

номер его учебной группы и дата защиты работы.  

Основная часть должна содержать задание, результаты экспериментально-

практической работы, расчетно-аналитические материалы, листинг кода/скрин экрана. 

Выводы по проделанной работе должны содержать основные результаты по работе. 

Требования к оформлению отчета о практической работе 

Титульный лист отчета должен соответствовать шаблону, приведенному в секторе 

нормативной документации ГУАП. 

Оформление основной части отчета должно быть оформлено в соответствии с ГОСТ. 

Требования приведены в секторе нормативной документации ГУАП. 

При формировании списка источников студентам необходимо руководствоваться 

требованиями стандарта ГОСТ. Примеры оформления списка источников приведены в 

секторе нормативной документации ГУАП. 

 

11.4. Методические указания для обучающихся по выполнению лабораторных работ  

Не предусмотрено учебным планом по данной дисциплине. 

 

11.5. Методические указания для обучающихся по выполнению курсового проекта/ 

курсовой работы  

Не предусмотрено учебным планом по данной дисциплине. 

 

11.6. Методические указания для обучающихся по прохождению самостоятельной 

работы  

В ходе выполнения самостоятельной работы, обучающийся выполняет работу по 

заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного 

участия. 

В процессе выполнения самостоятельной работы, у обучающегося формируется 

целесообразное планирование рабочего времени, которое позволяет им развивать умения и 

навыки в усвоении и систематизации приобретаемых знаний, обеспечивает высокий 

уровень успеваемости в период обучения, помогает получить навыки повышения 

профессионального уровня.  

Методическими материалами, направляющими самостоятельную работу 

обучающихсяявляются:  

− учебно-методический материал по дисциплине; 

− методические указания по выполнению контрольных работ (для обучающихся 

по заочной форме обучения). 

 

11.7. Методические указания для обучающихся по прохождению текущего контроля 

успеваемости. 

Текущий контроль успеваемости предусматривает контроль качества знаний 

обучающихся, осуществляемого в течение семестра с целью оценивания хода освоения 

дисциплины. 

Текущий контроль включает: 

− контроль посещаемости и работы на практических занятиях; 

− результаты выполнения студентами расчетно-графических работ. 

Для текущего контроля успеваемости используются тесты, приведенные в таблице 

18. Результаты текущего контроля оцениваются в баллах, и учитываются при проведении 

промежуточных аттестаций. 

Система оценок при проведении текущего контроля и промежуточной аттестации 

осуществляется в соответствии с руководящим документом организации. 

 



11.8. Методические указания для обучающихся по прохождению промежуточной 

аттестации. 

Промежуточная аттестация обучающихся предусматривает оценивание 

промежуточных и окончательных результатов обучения по дисциплине. Она включает в 

себя: 

− экзамен – форма оценки знаний, полученных обучающимся в процессе изучения 

всей дисциплины или ее части, навыков самостоятельной работы, способности применять 

их для решения практических задач. Экзамен, как правило, проводится в период 

экзаменационной сессии и завершается аттестационной оценкой «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Система оценок при проведении текущего контроля и промежуточной аттестации 

осуществляется в соответствии с руководящим документом организации. 
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